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Nazev vynalezu:

Pfipravek pro oSetFeni celulozovych a/nebo
ligno-celul6zovych materiili proti napadeni
plisnémi a pro likvidaci plisni v téchto
materialech, jeho pouziti a zpiisob ochrany
materiald

Anotace:

Predkladané fedeni poskytuje ptipravek pro preventivni
osetfeni celulozovych a/nebo ligno-celuldzovych
materiald proti napadeni plisnémi a pro likvidaci plisni
v celulozovych a/nebo ligno-celulézovych materialech,
ktery obsahuje smés limonenu, eukalyptolu a ocimenu

v plynném skupenstvi, a je vhodny zejména pro pouZiti
ve vnitinich prostorach knihoven a depozitarich. Dale
fedeni poskytuje zpisob ochrany celulézovych a/nebo
ligno-celul6zovych materiald pted napadenim plisnémi a
likvidace plisni v celulézovych a/nebo ligno-
celulézovych materialech, v némz se celulézovy a/nebo
ligno-celul6zovy material vystavi pusobeni smési
limonenu, eukalyptolu a ocimenu v plynném skupenstvi.
S vyhodou se smés limonenu, eukalyptolu a ocimenu

v plynném skupenstvi generuje z kapalné smési
limonenu, eukalyptolu a ocimenu probublavanim této
kapalné smési inertnim plynem neobsahujicim kyslik,

s vyhodou dusikem, a vznikl€ pary se déle fedi suchym
vzduchem.
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Piipravek pro oSetfeni celulézovych a/nebo ligno—celulézovych materiili proti napadeni
plisnémi a pro likvidaci plisni v téchto materialech, jeho pouZiti a zpisob ochrany materia-
la

Oblast techniky

Piedkladany vynalez se tyka plynného ptipravku se Sirokym spektrem u¢inku proti plisnim, ktery
je vhodny zejména pro ochranu knizniho fondu a dokumentd tvofenych celul6zovymi a ligno—
celulozovymi materialy v depozitatich. Dale se tyka kapalného prekurzoru tohoto pfipravku,
arovnéz zplisobu oSetieni celulozovych a ligno—celulézovych materialt s pouZzitim tohoto pfi-
pravku.

Dosavadni stav techniky

Vynalez tesi otdzku ochrany kniZniho fondu a dokumentt proti mikrobidlnimu napadeni a dale
otazku dezinfekce ekologickym a zdravotné Setrnym postupem pomoci ptirodnich latek. Papir
podléha ptirozenému rozkladu vlivem kyselého nebo mikrobialniho prostfedi. Vliv kyselého pro-
napaden mikroorganismy, které produkuji enzymy, které zpisobuji hydrolytickou degradaci celu-
16zové kostrové hmoty.

Mikrobialni procesy obvykle neprobihaji v abiotickém prostfedi a prostfedi o relativni vlhkosti
vzduchu pod 50% a bez pristupu plynného kysliku. V knihovnach a depozitafich, které jsou kii-
matizovany, je téméf zcela zabranéno mikrobidlni degradaci celul6zového materialu. Vzhledem
k tomu, Ze takovychto prostor je v Ceské republice minimalni mnozstvi, ma predb&zné oSetfeni
fondi proti mikrobialnimu rozkladu zisadni vyznam. V Ceské republice, pokud pomineme kli-
matizované depozitare, pfedbéZzna ochrana proti plisnim neprobiha. V ptipadé viditelného napa-
deni v disledku nevhodnych podminek uloZeni nebo havarie je provadéna dezinfekce.

K tuéelu dezinfekce byly naptiklad v Narodni knihovné Ceské republiky odzkouSeny vlastnosti
péti produktid (Promexal W 50, Mergal KM 265, Pregnolit Ultra, Pregnolit ONB a Uni). Vysled-
kem této studie bylo doporuceni, za jakych podminek je mozné tyto latky pouzivat. Pfi dodrZeni
podminek tyto latky material knih ovliviiuji minimalné. Aplikace se provadi ,,zmlzovanim* vod-
ného nebo alkoholického roztoku ¢inné litky v prostoru, kde jsou umistény oSetfované knihy.
Vzhledem k tomu, Ze aplikovana mlha je drazdiva, je nutné, aby prostor, v némz se provadi ose-
tieni, byl dobfe izolovan od ostatnich prostor a po uplynuti potfebného €asu nasleduje odvétrani.
Z toho divodu se dezinfekce obvykle nemuize provadét pfimo v depozitafi, ale knihy je nutné
presunout do dezinfekéni mistnosti. Pokud takova mistnost v kazdé knihovné neni, fesi se to
prevozem knih do instituce, kde tato moznost existuje.

»ZmlZovana“ u¢inna slozka je pevna latka, ktera pfetrvava na povrchu oSetfenych knih. Po ur¢i-
tou dobu povrch knih chrani pfed rozvojem plisni i v ptipadé nezadouciho zvySeni relativni vih-
kosti, at’ uz nasledkem néjaké havarie nebo nedostateénym technickym vybavenim skladovaciho
prostoru. S residui téchto latek jsou trvale v kontaktu knihovnici a v mensi mife i ¢tenafi. DalSi
jejich nevyhodou je, Ze nepusobi uvnitf knih, ale jen na povrchu. Celkovou dezinfekei (i uvnitf
knih) lze provést pouze pomoci dezinfikujicich plynd. Prace s témito plyny (formaldehydem,
ethylenoxidem a methylbromidem) podiéha ptisnym hygienickym a bezpe¢nostnim predpistim,
takze ji lze provadét jen na specializovanych pracovistich. Pouze u ethylenoxidu bylo zjisténo, ze
jako jediny ze tfi vy$e jmenovanych plynd nema negativni vliv na vlastnosti materialu knih
(papir, kuize, pergamen).

V posledni dobé je snaha maximalné se vyvarovat dlouhodobého vlivu téchto latek na &lovéka
a kde to je mozné, nahradit je ekologicky pfiznivymi pfirodnimi produkty. Pfedklddany vynalez
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si tedy klade za cil nalézt ekologicky pfiznivé, pro Elovéka netoxické latky, které maji antimikro-
bialni, zejména fungicidni, vlastnosti, a zaroveri neposkozuji celulézové a ligno—celulézové
materialy, zejména rizné druhy papiru.

Podstata vynalezu

Podstatou pfedkladaného vyndlezu je pouziti smési tfi monoterpenii: limonenu, eukalyptolu
a ocimenu, v plynném skupenstvi pro ochranu celulézovych a/nebo ligno—celulézovych materiali
pied napadenim plisnémi a pro likvidaci plisni v celulézovych a/nebo ligno—celulézovych mate-
ridlech, zejména ve vnitinich prostorach knihoven a depozitatich.

V ramci pfedkladaného vynalezu bylo zjisténo, Ze plynna smés uvedenych latek ma pozadovanou
specifickou kombinaci vlastnosti, tedy je netoxicka pro &lovéka, pficemz ma antimikrobialni,
zejména vyznamné fungicidni ucinky a pfitom latky v aplikovanych koncentracich neposkozuji
celulézové a ligno—celulézové materialy. Pfi aplikaci kapalného skupenstvi by riziko poskozeni
téchto materiall existovalo. Je tedy moZno preventivné uvedenou smés pouzivat dlouhodobé bez
rizika poSkozeni knih a dokumenti, bez nutnosti ukladat je na dobu osetfeni do oddélenych mist-
nosti, tedy Ize oetfeni provadét za provozu knihovny &i depozitate. Neni tieba, dokonce neni
Zadouci, pouzivat jako uginny pripravek aerosol kapalné faze, pouZiva se plynna faze G¢innych
latek.

Pfedmétem vyndlezu je pfipravek pro preventivni oSetfeni celulézovych a/nebo ligno—celulézo-
vych materidld proti napadeni plisnémi a pro likvidaci plisni v celulézovych a/nebo ligno—celulé-
zovych materialech, ktery obsahuje smés limonenu, eukalyptolu a ocimenu v plynném skupen-
stvi.

Vynalez zahrnuje i prekurzor pfipravku pro preventivni oetieni celulézovych a/nebo ligno—celu-
16zovych materialii proti napadeni plisnémi a pro likvidaci plisni v celulézovych a/nebo ligno—
celulézovych materialech, ktery obsahuje limonen, eukalyptol a ocimen v kapalném skupenstvi.
Vlastni pfipravek v plynném skupenstvi je generovan z prekurzoru ptipravku, ktery ma kapalné
skupenstvi.

Limonen, eukalyptol a ocimen jsou ve smési obsazeny v mnozstvi 20 az 60 % objemovych limo-
nenu, 20 az 60 % objemovych eukalyptolu a 20 az 60 % objemovych ocimenu. Vyhodngji obsa-
huje smés 20 az 40 % objemovych limonenu, 20 aZ 40 % objemovych eukalyptolu a 20 az 40 %
objemovych ocimenu. Nejvyhodnéji je sloZeni pfipravku takové, Ze odpovida slozeni kapalného
prekurzoru piipravku s objemovym pomérem limonenu : eukalyptolu : ocimenu rovnym 1:1:1.

Piedmétem predkladaného vynalezu je dale zpisob ochrany celulézovych a/nebo ligno—celul6zo-
vych materialii pfed napadenim plisnémi a likvidace plisni v celul6zovych a/nebo ligno—celuls-
zovych materialech, zejména ve vnitinich prostorach knihoven a depozitatich, jehoZ podstata
spoCiva v tom, Ze se celulézovy a/nebo ligno—celulézovy material vystavi ptisobeni smési limo-
nenu, eukalyptolu a ocimenu v plynném skupenstvi. S vyhodou se tomuto pusobeni celul6zovy
a/nebo ligno—celulozovy material vystavi pfimo ve vnitinich prostorach knihovny a/nebo depozi-
tafe.

V jednom vyhodném provedeni se smés limonenu, eukalyptolu a ocimenu v plynném skupenstvi
generuje z kapalného prekurzoru ptipravku, tedy z kapalné smési limonenu, eukalyptolu a ocime-
nu, probublavanim kapalného prekurzoru pfipravku inertnim plynem neobsahujicim kyslik,
s vyhodou dusikem, a vzniklé pary se dale fedi suchym vzduchem.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 306676 B6

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Ptiklad 1: Pfiprava a sloZeni ptipravku

V3echny monoterpeny (limonen, eukalyptol a ocimen) jsou v kapalné formé. Roztoky limonenu
eukalyptolu a ocimenu se za laboratorni teploty smichaji. Vysledkem je homogenni roztok obsa-
hujici limonen (33,3 obj. %), eukalyptol (33,3 obj. %) a ocimen (33,3 obj. %). Roztok je probub-
lavan inertnim plynem neobsahujici kyslik (napfiklad dusikem) a vzniklé pary jsou vedeny do
fediciho systému, kde jsou zfedény ¢istym a suchym vzduchem. Tato smés je poté davkovana do
vnitfniho prostoru knihoven a depozitatt napadenych plisnémi.

Priklad 2: Mikrobiologické testovani

Testy byly provedeny v akreditované laboratofi Centra epidemiologie a mikrobiologie (Narodni
referendni laboratof pro dezinfekci a sterilizaci) Statniho zdravotniho ustavu v Praze. Pfi testech
byly mikroorganismy vystaveny u¢inkim nasycenych par smési acinnych latek. Souhrn vysledki
je uveden v Tab 1: Fungicidni i¢innost plynnych sloZek dezinfekéniho pripravku. Testy byly pro-
vedeny podle standardniho operaéniho postupu SOP-NRL/DS-01, ktery vychazi z eské (evrop-
ské) normy CSN EN 14562 — Chemické dezinfekéni ptipravky a antiseptika — Kvantitativni
zkouska na nosi¢i ke stanoveni fungicidniho u¢inku nebo ¢inku proti kvasinkam pro lékarské
nastroje — Metoda zkouseni a pozadavky (faze 2/stupeii 2).

Pro findlni testovani byli vybrani tfi typicti zastupci rodi mikroskopickych vlaknitych hub
a plisni, které se vyskytuji v depozitatich a které vykazuji nejvyssi odolnost vici dezinfekénim
pripravkim.

Metody testovani uéinnosti dezinfekéniho pfipravku:

Byla ptipravena suspenze spor plisni (1,5 x 10® az 5 x 10°® cf/ml; cfu = poéet bunék v suspenzi,
colony—forming unit*) podle SOP-NRL/DS-01 a &eské (evropské) normy CSN EN 14562,
Na sklenéné nosi¢e bylo naneseno 0,1 ml suspenze mikroskopickych vlaknitych hub — plisni:
Aspergillus brasiliensis ex niger (CCM 8222), Penicillium aurantiogriseum var aurantiogriseum
(CCM F-389), Cladosporium cladosporioides fsp. pisicola (CCM F-348) z Ceské sbirky mikro-
organismu.

Do cistych exsikatorii byly vloZzeny kontaminované sklenéné nosi¢e o velikosti 2,5 x 2,5 cm,
sterilni Petriho miska s 5 ml smési a sterilni Petriho miska s destilovanou vodou nasycenou chlo-
ridem sodnym k vytvoifeni 75% relativni vlhkosti vzduchu v exsikatoru. Se zkuSebnim pokusem
probihal vzdy kontrolni pokus, za stejnych podminek, ale bez dezinfekcni smési. Experiment pro-
bihal pfi teploté 24 £ 2 °C.

Uginnosti nasycenych par smési téinnych latek na mikroskopické vlaknité houby — plisné byly
stanoveny v nasledujicich ¢asovych intervalech: 1 den, 2 dny, 3 dny, 1 tyden, 2 tydny, 3 tydny,
4 tydny a 5 tydnd.

Po skonéeni doby puisobeni byly nosi¢e vytfepany do 10 ml standardniho neutraliza¢niho ¢inidla
(slozeni v destilované vodé: Tween 80 — 3 %, saponin — 3 %, lecithin — 0,3 %, histidin — 0,1 %
a Na,S,0; — 0,5%) a byla ud&lana fedici fada do 107, z kazdého fedéni bylo naneseno a rozetfeno
0,5ml (2x) na prislusné kultivacni pidy a po odpovidajici inkubaci byl kvantitativné vyhodnocen
nartst jednotlivych mikrobd a kvantitativné stanoven pokles ristu jednotlivych mikrobu oproti
rastu kontroly pfi dané expozici.
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Vysledek fungicidniho G¢inkuje povazovan za vyhovujici pro normu CSN EN 14562, jestlize
prokaze redukci nejméné o 4 logaritmické fady. Z vysledk (Tab. 1) je patrné, Ze fungicidni G&i-
nek plynnych slozek (nasycené pary) pfipravku podle vynalezu se dostavil jiZ po prvnim dni.

Tab 1: Fungicidni G¢innost plynnych slozek dezinfekéniho pfipravku.

Mikroorganismus Pokles mikroorganismu v log fadech

1 den 2 dny 3 dny 1 tyden

Aspergillus brasiliensis 53 5,51 5,6 5,3
Penicillium aurantiogriseum 6,26 5,6 5,6 4,7
Cladosporium cladosporioides 4,83 4,78 47 43

PATENTOVE NAROKY

1. Pripravek pro preventivni oSetfeni celuldzovych a/nebo ligno—celulézovych materiali proti
napadeni plisnémi a pro likvidaci plisni v celuldzovych a/mebo ligno—celulézovych materialech,
vyznaéeny tim, Ze obsahuje smés limonenu, eukalyptolu a ocimenu v plynném skupen-
stvi a jehoZz prekurzor obsahuje 20 az 60 % objemovych limonenu, 20 az 60 % objemovych euka-
lyptolu a 20 az 60 % objemovych ocimenu v kapalném skupenstvi.

2. Prekurzor ptipravku pro preventivni osetfeni celulézovych a/nebo ligno—elulézovych mate-
rialt proti napadeni plisnémi a pro likvidaci plisni v celulézovych a/nebo ligno—celulézovych
materialech podle naroku 1, vyznadéeny tim, Ze obsahuje smés 20 az 60 % objemovych
limonenu, 20 az 60 % objemovych eukalyptolu a 20 az 60 % objemovych ocimenu v kapalném
skupenstvi.

3. Pouziti pfipravku obsahujiciho smés limonenu, eukalyptolu a ocimenu v plynném skupen-
stvi podle naroku 1 pro ochranu celulézovych a/nebo ligno—celulézovych materiali pfed napade-
nim plisnémi a pro likvidaci plisni v celulozovych a/nebo ligno—celulé6zovych materialech, ze-
jména ve vnitfnich prostorach knihoven a depozitafich.

4. Zpisob ochrany celulozovych a/nebo ligno—celulézovych materidli pred napadenim plisné-
mi a likvidace plisni v celulézovych a/nebo ligno—celulézovych materidlech, vyznaéeny
tim, Ze se celulézovy a/nebo ligno—celul6zovy material vystavi plisobeni pfipravku obsahujici-
ho smés limonenu, eukalyptolu a ocimenu v plynném skupenstvi podle naroku 1.

5. Zpusob podle naroku 4, vyznaéeny tim, ze se celulézovy a/nebo ligno-celulézovy
material vystavi pisobeni smési limonenu, eukalyptolu a ocimenu v plynném skupenstvi ve vniti-
nich prostorach knihovny a/nebo depozitare.

6. Zplsob podle naroku 4 nebo 5, vyznaéeny tim, Ze se smés limonenu, eukalyptolu
a ocimenu v plynném skupenstvi generuje z kapalné smési limonenu, eukalyptolu a ocimenu pro-
bublavanim této kapalné smési inertnim plynem neobsahujicim kyslik, s vyhodou dusikem,
a vznikleé pary se dale fedi suchym vzduchem.
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