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(57) Anotace:
Zplisob separace kovové vy #tuie 7 pry7okovovych kompozitiy
zejména 2 behounovyeh prstenct odpadnich pneumatik a z
odpadnich dopravnich pasd. spoéiva v tom. z¢ piislusny
kompozitni dilce nejprve v prvni fazd separace postupné celou
svoiji délkou, nebo obvodem kontinudlngé prochdesi
vysokolrck vendénim polem $ intenzitou optimalizovanou tak.
7¢ v okrajovych oblastech kompozitnich dilcu je intenzita
zvysena o 5 a7 30 %, pficemz dochdzi k rovnomérnému
indukénimu ohfevu kovove vyztuze v celé §ifce komporitniho
dilce a ke vzniku plynt uvniti dilce, To vede k primarnimu
uvolnéni kovové vyauze 7 pryzové matrice, nace 7 pak
nasteduje druhd fize separace. pfi niZ se kompozitni dilec pro
ochlazeni mechanicky rozdruzuje stfidavym prolamovanim -
ohvybéanim s riznymi peloméry ohybu az k v¥slednému
rozdéleni na licovou ymsivu pryze. Déle se fefeni tyka
konstrukéniho vytvofeni zafizeni k provadéni tohoto zpisobu.
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Optimalizovany zplisob separace kovové vyztuze z pryZokovovych kompozitd a zafizeni

k provadéni tohoto zpisobu

Oblast techniky

Pfedmétem vyndlezu je optimalizovany zpQsob separace kovové vyzituze =z
pryZzokovovych kompoziti, zejména pak separace kovovych dratd kordové vyztuze
z b&hounovych prstenci odpadnich pneumatik a kovovych drati kordové vyztuze z odpadnich
dopravnich pasi. Déle se vynalez tyka zafizeni k provadéni tohoto optimalizovaného

zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Pti zphsobu zpracovani odpadnich plasth pneumatik podle patentu USA &. 5290380,
resp. pfihlasky Evropského patentu & 0477368 se nejprve odpadni plast rozdéli na
b¢hounovy prstenec, boénicové prstence a patkové Edsti. BEhounovy prstenec se pak pricné
rozfizne a v podobé& pasu prochazi smy¢kou induktoru, pfi ¢emz se do mista za induktorem ke
zvy$eni Gi€innosti oddélovani indukéné ohiaté kovové vyztuze od pryzové &asti plastd pfivadi
jesté plynny kyslik. Termooxida¢ni proces zde ma stimulovat separaci vyztuze z pryZové
matrice, k niZ samotny indukéni ohfev pfi rovinném tvaru separovanych vrstev materialu
nedostaluje. Je ale zfejmé, Ze kromé& nedostatku spocivajiciho v problematické bezpeénosti
procesu neni ani vysledny efekt separace dostateény — i v samotnych citovanych patentovych
spisech je naznaleno mozné znedisténi drath separované kovové vyztuze zbytky degradované
pryze.

[ pfi dalSim zplGsobu zpracovani odpadnich plasth pneumatik podle Evropského
patentu ¢. 1424180, resp. japonske patentové piihlasky ¢. 2003260455 se nejprve odpadni
plast’ rozdéli na béhounovy prstenec, bo¢nice a patkové &asti. Béhounovy prstenec sel pak
vné¢jsi stranou (s dezénem béhounu) vede na otadejicim se vodicim bubnu kolem induktoru.
Tak dochazi k postupnému indukénimu ohfevu dratd kovové vyztuze, pii éemz pryz v jejich
okoli degraduje za vzniku plynnych produktd a na zakfiveném vodicim bubnu pak dochazi
k postupnému uvolfiovani kovové vyztuZe a k jejimu oddélovani od pryzové ¢asti. Tento
zplsob sice nevyuzivé problematické pisobeni plynného kysliku, ani jej ale nelze povazovat

za optimalni z hlediska provedené separace. Problémem je zde predeviim nerovhomérny

ohfev kovové vyztuze dany jednak tim, Ze béhounovy prstenec prochazi pod induktorem
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pouze svoji jednou stranou a jednak skutecnost, Ze vysokofrekvenéni pole s konstantni
intenzitou, dan¢ uspofadanim induktoru (ktery svym tvarem v podstaté kopiruje povrch
prochdzejiciho prstence) nemize zajistit rovnomémy indukéni ohfev kovové vyztuZe v celé
Sifce pasu. Okrajové Casti vyztuZe jsou ohfivany méné, coZ se samoziejmé projevuje v kvalité

oddéleni vrstev kompozitu.

Podstata vyndlezu

K odstranéni vyde uvedenych nedostatki pfispiva optimalizovany zpisob separace
kovové vyztuze z pryZzokovovych kompozitl, zejména pak separace kovovych dratii kordové
vyztuze z béhounovych prstencl odpadnich pneumatik a kovovych dratd kordové vyztuze
z odpadnich dopravnich pasi, podle vynalezu.

Podstata vynalezu spociva v tom, Ze pfisluiny kompozitni dilec nejprve v prvni fazi
separace  postupn€é celou svoji  délkou nebo obvodem kontinualné prochazi
vysokofrekvenénim polem s intenzitou optimalizovanou tak, Ze v okrajovych oblastech
kompozitnich dilci je intenzita zvy3ena o 5 az 30 %. Pfi tom dochazi k rovhom&mému
indukénimu ohfevu kovové vyztuZe v celé 3ifce kompozitniho dilce a ke vzniku plynii uvniti
dilce, vedoucim k primérnimu uvolnéni kovové vyztuZe z pryZzové matrice. Pak nisleduje
druha faze separace, pfi niZ se kompozitni dilec po ochlazeni mechanicky rozdruiuje
stfidavym prolamovanim - ohybanim s riznymi poloméry ohybu az k vyslednému rozdéleni
na licovou vrstvu pryze, kovovou vyztuZ a rubovou vrstvu pryze.

Zpracovavany kompozitni dilec se mize pfedem s vyhodou upravit (napi. Stipanim)
na tloustku pryZové vrstvy 1 az 3 mm od kovové vyztuze z kazdé strany..

Zatizeni Kk provadéni zpisobu podle vynalezu je tvofeno separitorem a
rozdruzovacem. Separator je vybaven soustavou vodicich kol nebo valci a na ni navazujicim
induktorem ysokofrekven¢niho ohfevu, tvofenym uzavienym nebo piechodné uzaviratelnym
zavitem vodice, jehoZ vnittni obvod tvarové kopiruje povrch jim prochazejiciho kompozitniho
dilce a spojenym se zdrojem vysokofrekvenéniho ohfevu. Rozdruzovaé je vybaven soustavou
vodicich kol nebo valct a proti nim umisténym prolamovacim kolem, resp. valcem.

Zavit induktoru ma s vyhodou ve svych okrajovych oblastech umistény feritové
segmenty, kazdy o Sifce 10 az 50 mm.

Induktor separatoru je s vyhodou vybaven systémem chlazeni, separator jako celek
pak dale pneumatickym ovladacim systémem a/nebo koncovymi spinaci.

Zpusob a zatizeni podle vynalezu optimalizuje znamé principielné obdobné metody

v nasledujicich bodech:




v aves se wene .
e - [ .o e = .

. - - MY Y] . = -

- . a @ . o . = .
PO . » L . o 0 3
see w® s eonsw sea o8

1) optimalizuje se pisobeni vysokofrekvenéniho pole na kompozitni dilec (napf. b&hounovy
prstenec pneumatiky): vysokofrekvenéni pole ma intenzitu optimalizovanu tak, Ze
v okrajovych oblastech kompozitnich dilcti je intenzita zvy$ena o 5 az 30 %. Indukéni ohiev
pasobenim takto optimalizovan¢ho vysokofrekvené¢niho pole je pak rovnomérny a nedochazi
k prehfivani kompozitniho dilce uprostfed zavitu induktoru a k nedohfivani na okrajich. U
zafizeni k provadéni zpiisobu podle vynalezu je to realizovano napt. tak, Ze zavit induktoru
ma ve svych okrajovych oblastech umistény feritové segmenty.

2) sniZuje se energetickd nirocnost separace v dusledku Upravy technologického postupu:

¢ separace pryZové matrice kompozitniho dilce a kordového dratu probiha az po zchlazeni
zahiaté pryze - vyuziva se zkiehnuti pryZe po jejim zchlazeni;

s zchlazeny kompozitni dilec se ldme takovym zplisobem (stiidavé prolamovani ohybanim
s raznymi poloméry ohybu), Ze jednotlivé kordové draty se snadno od&luji od sebe a od
pryZové matrice kompozitu;

e udilch s vét3i vrstvou pryZe se vyuziva pfedbéZna Giprava Stipanim vrstvy pryZe (zejména
licov€) na 3tipacce. Dilec s odtipnutou €dsti pryZové vrstvy na tloustku 1 az 3 mm od
kovové vyztuze z kazdé strany ma podstatné mensi energetickou naro¢nost pH pilsobeni
indukéiho pole na néj. SniZeni doby plisobeni je az 50%-ni.

3 dosahuje se veétdi Cistoty separovaného kordového dritu : pouzitim nového
technologického postupu (zchladnuti kompozitu po ptsobeni indukéniho ohievu, pied
ohybanim a lamanim kompozitniho dilce) se zbytky pryZze na kordovych dratcich vlivem

jejich zkiehnuti oddéli od dratki a kordové dratky jsou pak Cisté.

Piehled obrazkil nas vykrese

K bliz8imu objasnéni podstaty vyndlezu slouZi pfilozené vykresy, kde predstavuje
obr. 1 — separator v ¢elnim pohledu
obr. 2 — separator v bo¢nim pohledu
obr. 3 — detail induktoru

obr. 4 — rozdruzovac v ¢elnim pohledu

obr. 5 — rozdruZova¢ v bo¢nim pohledu
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Piiklady provedeni vynalezu

Ptiklad 1

Optimalizovany zplsob separace kovové vyztuze z pryzokovovych kompozitd podle
vynalezu byl v pfikladném provedeni pouzit pii separaci kovovych drath kordové vyztuze
z béhounovych prstencti odpadnich plast'd pneumatik.

Odpadni plast’ pneumatiky byl po vytrZeni patkovych lan rozdélen na béhounovy
prstenec a boénicové prstence. Béhounovy prstenec byl pak pifedbézné Stipanim upraven na
tloust’ku pryzové vrstvy 2 mm od kovové vyztuze z kazdé strany.

Takto upraveny b&hounovy prstenec pak v prvni fazi separace postupné celym svym
obvodem kontinualngé prochazel vysokofrekvenénim polem s intenzitou optimalizovanou tak,
7e v okrajovych oblastech prstence byla intenzita pole zvySena o 20 %. Tak dochazelo
k rovhomé&mému indukénimu ohfevu kovové vyztuZe v celé Sifce béhounového prstence a ke
vzniku plyni uvnité dilce, vedoucim k primarnimu uvolnéni kovové vyztuZe z pryZové
matrice. Ve druhé fazi separace byl béhounovy prstenec po ochlazeni mechanicky
rozdruzovan stiidavym prolamovanim - ohybanim s riznymi poloméry ohybu az
k vyslednému rozdgleni na licovou vrstvu pryze, kovovou vyztuz a rubovou vrstvu pryZe.

Zafizeni k provadéni zpisobu podle vynalezu bylo v piikladném provedeni tvofeno
separatorem (viz obr. 1 a 2) a rozdruzovatem (viz obr. 3 a 4). Separitor byl vybaven
soustavou 1 vodicich kol nebo vilcl a na ni navazujicim induktorem 2 vysokofrekven¢niho
ohfevu, tvofenym pfechodné uzaviratelnym zavitem 3 vodi¢e. Jak je patrno z detailu
induktoru 2 na obr. 3, vnitini obvod zavitu 3 vodie tvarové kopiroval povrch jim
prochazejiciho kompozitniho dilce 10. Induktor 2 byl spojen se zdrojem 35
vysokofrekvenéniho ohfevu a jak je naznaceno, byl vybaven kombinaci vodniho chlazeni
v zakladni ¢asti zavitu 3 a vzduchového chlazeni v uzaviraci &asti 3™ zavitu 3. Zavit 3
induktoru 2 mél ve svych okrajovych oblastech umistény feritové segmenty 4, kazdy o Siice
30 mm. Ovladaci a fidici prvky separatoru byly integrovany v tidici skiini 6 separatoru.

Rozdruzovaé byl vybaven soustavou 7 vodicich kol nebo valca a proti nim umisténym
prolamovacim kolem 8, resp. prolamovacim valcem. Ovladaci a fidici prvky rozdruzovace

byly integrovany v fidici skiini 9 rozdruzovace.
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Priklad 2

V jiném ptikladném provedeni byl optimalizovany zpiisob separace kovové vyztuze z
pryzokovovych kompozith podle vynidlezu pouZit pfi separaci kovovych dratd kordové
vyztuze z Casti odpadnich dopravnich pasi. Tyto ¢asti se v pripadé potfeby pifedbézné upravi
Stipanim na tloudtku pryZové vrstvy 2 mm od kovové vyztuze z kazdé strany.

Pak nasleduje separace a rozdruzovani provedené shodnym zphsobem a na shodném

zafizeni jako v prikladu &. 1.



1.

PATENTOVE NAROKY

Optimalizovany zplisob separace kovové vyztuze z pryZzokovovych kompoziti,
zejména pak separace kovovych drati kordové vyztuze z béhounovych prstenci
odpadnich pneumatik a kovovych dratii kordové vyztuZze z odpadnich dopravnich
past, vyznadujici se tim, Ze pfislusny kompozitni dilec nejprve v prvni fazi separace
postupné celou svoji détkou, nebo obvodem kontinualné prochazi vysokofrekvenénim
polem s intenzitou optimalizovanou tak, Ze v okrajovych oblastech kompozitnich dilct
je intenzita zvy3ena o 5 az 30 %, pfi ¢emz dochazi k rovnomémému indukénimu
ohfevu kovové vyztuze v celé Sifce kompozitniho dilce a ke vzniku plynt uvnitf dilce,
vedoucim K primarnimu uvolnéni kovové vyztuZe z pryZové matrice, nateZ pak
nasleduje druhd fize separace, pil niZ se kompozitni dilec po ochlazeni mechanicky
rozdruZuje stfidavym prolamovanim - ohybanim s rOznymi poloméry ohybu az
k vyslednému rozdéleni na licovou vrstvu pryZe, kovovou vyztuz a rubovou vrstvu

pryze.

Optimalizovany zpusob podle naroku 1, vyznaujici se tim, Ze zpracovavany
kompozitni dilec se predem upravi na tloustku pryZové vrstvy 1 az 3 mm od kovové

vyztuze z kazdé strany.

Zarizeni k provadéni zplsobu podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze je tvoieno
separatorem a rozdruZovacem, pii CemzZ separdtor je vybaven soustavou (1) vodicich
kol nebo valci a na ni navazujicim induktorem (2) vysokofrekvenéniho ohievu,
tvofenym uzavienym nebo piechodné uzaviratelnym zavitem (3) vodiée, jehoZ vnitini
obvod tvaroveé kopiruje povrch jim prochazejiciho kompozitniho dilce a spojenym se
zdrojem (5) vysokofrekvenéniho ohfevu, zatim co rozdruZovaé je vybaven soustavou
{7) vodicich kol nebo valch a proti nim umisténym prolamovacim kolem (8), resp.

prolamovacim valcem.

Zatizeni podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze zavit (3) induktoru (2) ma ve svych

okrajovych oblastech umistény feritové segmenty (4), kazdy o Sifce 10 aZ 50mm .



5. Zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze zavit (3) induktoru (2) separatoru je

vybaven systémem kombinovaného vodniho a vzduchového chlazeni.
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 5
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