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(57)  Anotace:
Vynélez fesi rozloZeni vodi€h u statoru/rotoru
trojfazového stfidavého todivého stroje obsahujici drazky
a alespoti jeden polpéar, kde v drazkach kazdého polparu
je uloZeno statorové/rotorové vinuti viech tfi fazi daného
polparu, kde podet vodici v i-té drazce jednoho polparu
jedné faze trojfazového vinuti odpovida poétu vodici
danému vzorcem, kde podet vinuti je dan integralem
orientované hustoty vodi¢l fizového vinuti v danych
mezich uréenych poétem drazek jednoho statoru/rotoru, o
kterou drazku pélparu se jedna. Maximalni odchylku
vypo&teme podle vzorce vyjadieného z celkového
mnoZstvi zavitl jednoho pdlparu fazového vinuti a poctu
drazek jednoho pélparu statoru/rotoru.
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RozloZeni vodidti ve statorovém/rotorovém vinuti trojfazovych stifidavych togivych
strojil

Oblast techniky
Viynalez se tyka rozioZeni vodiél ve statorovém/rotorovém vinuti trojfazovych

stfidavych tocivych strojt

Dosavadnf stav techniky
V pfipadé trojfazovych stfidavych elektrickych strojii asynchronnich i

synchronnich je snahou rozprostiit vodi&e kazdého ze tf fazovych vinutl do draZek
statoru, popf. i rotoru, takovym zplisobem, aby magnetické indukce ve vzduchové
mezefe stroje méla idealni harmonicky, tj. sinusovy, prostorovy priib&h, pfi postupu
po obvodu vzduchové mezery.

Mezi odborniky v daném oboru je b&2n& zndmo tzv. "harmonické vinuti”, ve
kterém jsou vodite kaZdé faze rozprostfeny harmonicky v draZkéch podél celého
obvodu pdélparu. Toto vinutl sice generuje harmonicky priib&h magnetické indukce
podél vzduchové mezery, ale jeho &initel vinutf &ni pouze 0,785, a navic je trojvrstvé
a tedy vyrobné velmi sloZité. Z t&chto divodt se v praxi viibec nepoUiivé.

V8echna znamé a v praxi skute&n& vyuzivana feseni se tomuto idedlu pouze
bliZi. Resenf je vZdy kompromisem mezi sloZitosti vinutf, odchylkou od ideainfho
harmonického priib&hu a dosaZenym &initelem vinuti, kde Ginitel vinuti je &islo leZici v
intervalu 0 az 1, pfitemZ idelem je 1.

Cilem vynalezu je piedstavit takové rozloZeni vodi&l ve statorovém/rotorovém
vinutl trojfazovych stfidavych togivych stroju, které vy$e uvedené nevyhody stavu
techniky potladi a vytvoif &ist& harmonicky priib&h magnetické indukce podéi
vzduchové mezery.

Podstata vynalezu

VySe zminéné nedostatky odstraituje do znaéné miry stator/rotor trojfazového
stfidavého to¢ivého stroje obsahujici drazky a alespofi jeden pélpar, kde v drazkach
kaZdeho pélparu je uloZeno statorové/rotorové vinutl véech tf f4zi daného péiparu
jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze podet vodidll v i-té drazce jednoho péiparu jedné

faze trojfazového vinuti odpovida poétu vodi& danému vzorcem
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N, = fn(a)da ,
(1-1%'

kde Q je pocet drazek jednoho polparu statoru/rotoru, i oznaduje o kterou drézku
pbiparu se jedna, pfi¢ems jde o pfirozené &islo leZicl v rozsahu 1 az Q, a n(a) je
orientovana hustota vodi&d fazového vinutl, s maximalni odchylkou vypoétenou podle
vzorce

AN,, = ﬂv%%,

kde N je celkovy podet zavitl jednoho p6lparu fazového vinuti, a Q je podet drazek
Jjednoho péiparu statoru/rotoru. '
Ve vyhodném provedenti je orientovana hustota vodid n(c) jednoho p6lparu

fazového vinutf dana rovnici
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kde elektricky tihel o. méfeny podél vzduchové mezery trojfazového stffdavého stroje
nabyva hodnot leZicich v rozsahu 0 a2 2x, kde thel 2% odpovida jednomu pélparu
fazového vinutf statoru/rotoru, kde kladné hodnoté orientované hustoty n(«) odpovid4
zvoleny kladny smér proudu ve vodi&ich piisludné drazky, kde zaporné hodnoté
odpovida zéporny smér proudu ve vodigich piislusné drazky, a kde N je celkovy
pocet zavitil jednoho pélparu fazového vinuti statoru/rotoru.




V jiném vyhodném proveden! je orientovana hustota vodi&d n(a) jednoho
pdlparu fazového vinuti dana rovnici
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kde elektricky thel o méfeny podél vzduchové mezery trojfazového stfidavého stroje

nabyva hodnot leZicich v rozsahu 0 a2 2, kde dhel 2r odpovid4 jednomu pélparu
fazového vinuti statoru/rotoru, kde kiadné hodnots orientované hustoty n(c) odpovida
zvoleny kladny smér proudu ve vodiich piislu$né drazky, kde zaporné hodnots
odpovida zdporny smér proudu ve vodi&ich plislu§né drazky, a kde N je celkovy
pocet zavitl jednoho pélparu fazového vinuti statoru/rotoru.
Objaspchi™ @
“Prenied oLzt et vikrosse
Vynélez bude déle pfiblizen pomoci obrazkd, kde obr. 1 pfedstavuje funkce

trojfazového vinutl jednoho péiparu definované rovnici pro ekonomické harmonické
vinutl, kde funkce Ba(a), Bs(a), Be(a) jsou pribshy magnetickych indukel, funkce
na(a), ne(a), nc(a) jsou orientované hustoty vodi&t fazového vinuti a funkce £ In(a)l je
soucet poétu vodisl v jednotlivych drazkach, obr. 2 pfedstavuje funkce trojfazového
vinuti jednoho pélparu definované rovnici pro ekonomické kvaziharmonické vinuti,
kde funkce Ba(a), Bs(c), Bc(a) jsou pribéhy magnetickych indukci, funkce na(c),
ne(a), nc(o) jsou orientované hustoty vodi¢ti fazového vinutl a funkce Z In(a)l je
soucet poétu voditl v jednotlivych drazkach, a obr. 3 pfedstavuje jeden poélpar
ekonomického harmonického dvojvrstvého vinuti s naznadenymi vodii pouze jedné
faze, kde Q = 24 a a5 = 15°,




wgku tainem™
Pi‘iklaJ dert vynalezu

RozloZen! vodidh ve statorovémi/rotorovém vinuti trojfazovych stifdavych

todivych strojii podle vynalezu, kde celkovy poget Ns; voditl v i-té draZce jednoho
pdlparu jedné faze trojffazového vinuti je urden rovnicf:
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N,= [n(e)da, pro i=1,2..,Q, (1)

(1—1}2—9’£

kde:
Q je poget draZek jednoho pélparu statoru/rotoru, pfitemz Q nemuiZe byt libovoing,
ale smi nabyvat pouze hodnot: |

Q=6k  pro k=2,3,4,586,.., @)

k je libovoIné piirozené &islo v&tsi nez 1,
n(o) je orientovana hustota vodi&h jednoho pélparu fazového vinutl definovana po
Castech, tj. v Sesti intervalech, rovnicemi pro ekonomické harmonické vinuti:
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kde elektricky Gihel & m&feny podél vzduchové mezery stroje nabyva hodnot leZicich
Vv rozsahu 0 aZ 2z, kde Ghel 2n odpovid4 jednomu pélparu. Kladné hodnoté
orientované hustoty n(c) odpovida zvoleny kladny smér proudu ve vodi&ich piislusné
drazky. Z&pomné hodnotd odpovida opaény, ti. zapomy, smér proudu, pfi¢em2 N je

celkovy podet zavitli jednoho pélparu fézového vinuti, ktery je urden standardnim
zplisobem z induké&niho zakona, tj. z rovnice:

dé, ()
N=k, N—o2’
ul() W,l dt

kde:

u(t) je indukované napéti jednoho pélparu fazového vinuti,

Dror(t) je celkovy magneticky tok jednoho pélparu,

kw1 je celkovy &initel vinutf pro uZite€nou 1. harmonickou, jeho2 hodnota je:

=227 1690690,

kde n1 je amplituda 1. harmonické Fourierova rozvoje funkce n(a) definované
Pry taq
rovnicemi (3), kﬁ'&#e[éa‘mplituda ma hodnotu:

Y
sl

Funkce na(a) pfedstavena na obr. 1 je pfimo rovna funkci n(c) definované
rovnicemi (3). Funkce ns(a), nc(e) maji stejny tvar, ale oproti funkci na(o) jsou
posunuty o Ghel bud +2n/31nebo —2n/3.

Z prabéhd funkei na(a), na(w), nc(o) plyne, Ze v kazdé drazce se nachazeji
vodiCe, které nalezeji pouze ke dvéma riznym fazim. Jedn4 se tedy o dvojvrstvé
vinuti, '

Pribéh funkce X In(o) zobrazeny na obr. 1 ukazuje, ¥e soudet vodi&l v
jednotlivych drazkach neni bohuzel konstantni, ale kolis4 mezi maximem a minimem

4)

®)

(6)




v poméru (2W3):1 = 1,155:1. Toto kollsani odstrafiuje systém pro ekonomické
kvaziharmonické vinuti, ktery je znazorn&n na obr. 2, kde rozvinutim funkce n(a),
definované rovnicemi (3), do Taylorovy fady a vyuZijeme-li pouze prvni &len fady a
normalizujeme-li prvni &len koeficientem 3/ na stejny celkovy podet N zavitd, urgeny

rovnici (4), pak se plvodni funkce n(a), definovana rovnicemi (3), zm&nf do tvaru

n(a) =5

Stejné jako v piipadé rovnice (3), odpovida Ghel 2%, mé&feny podél vzduchové
mezery stroje, jednomu pélparu. Kladné hodnoté orientované hustoty n(o) odpovida
zvoleny kladny smér proudu ve vodigich piislu$né drazky. Z&porné hodnotd
odpovida opa¢ny, tj. zporny, smér proudu. N je celkovy podet zAvitl jednoho
pélparu fazového vinut, ktery je uréen standardnim zp(isobem z indukéniho zékona
(4), ve kterém ale, v pifpadé rovnic (7), ma celkovy &initel vinuti kw1 pro uZite¢nou
1. harmonickou mfrné odli¥nou hodnotu:

3 2
, __.___._=(_J =0,9118906,

kde n1 je amplituda 1. harmonické Fourierova rozvoje funkce n(e) definované
Prreems tato ,

rovnicemi (7), Keratg amplituda ma hodnotu:

@)

(8)



Podet Nsi vodi&l v i-t6 draZce, urdené rovnici (1), je nutno pfi praktické
realizaci stroje zaokrouhlit na cel4 &isla, &m# vzniknou odchylky ANs; od ideélnich
hodnot danych rovnici (1), pfikemz tyto odchylky mohou v libovoiné kaZdé i-té draZce
dosahovat velikosti dané vzorcem (10), aniz dojde k vyznamnému zhorSenf
parametr( vinutf.

36

ANJ =iN§

s,

kde:
N je celkovy poéet zavitt jednoho polparu fazového vinutl uréeny rovnici (4),
Q je poget drazek jednoho p6lparu statoru/rotoru uréeny rovnici (2).

Rovnice (10) je platna pro oba typy vinuti definovanych rovnicemi (3) a (7).

Z prib&hd funkefl na(a), ne(or), ne(e) zobrazenych na obr. 1 plyne, Ze v kazdé
draZce se nachazejl vodiée, které naleZejl pouze ke dvéma rlznym fazim. Jedna se
tedy o dvojvrstvé vinuti. Pribéh funkce 2 In(a)l, zobrazeny na obr. 2, ukazuje, Ze
soucet vodiéd v jednotlivych drazkach je konstantni. To je zakladni vyhodou oproti
predchozimu ekonomickému harmonickému vinuti.

Prib&hy magnetickych indukei Ba(a), Be(a), Be(a) na obou obr. 1, obr. 2
vyplyvaji z matematickych vztah(i mezi funkcemi n(c) a B(o):

_& 4B(a)

n(a) = 1/1 /e i

b

kde:
de je korigovana délka vzduchové mezery,

I, je magnetizaéni proud,

Lo je permeabilita vakua.

Integraci diferenciainf rovnice (11) ziskédme reciproky integraini vztah

9

(10)

(11




B@)= ”'”°

j n(@)de .

Neur¢ity integrél v rovnici (12) musf mit nulovou integraénf konstantu, protoze
funkce B(a) ani n(a) nesmf z fyzikainich dlivod( obsahovat stejnosmérnou slozku.

Piikiad vypoétu
Pfikladu vypottu rozloZeni vodi&l ve statorovém/rotorovém vinuti zobrazeném

na obr. 3 je uskute&nén pro jeden pélpar, p = 1, ktery zaujima 24 statorovych drazek,
ti. Q = 24. U vicepblovych strojii s v&t§im po&tem p6lpard, p = 2, 3, ..., by ziistal
navrh jednoho pélparu stale stejny za predpokiadu, Ze kazdy pélpar by zaujimal stale
stejny podet drazek Q = 24.

Z obr. 3 plyne, Ze celkovy potet voditd N je nerovhomérné rozioZen do 8
drazek leZicich v intervalu a € (5n/3; n/3). Vzhledem k symetrii podle vodorovné osy
je N/2 vodi¢h rozloZeno podle funkce n(a) do 4 drazek leZicich v intervalu o e
(0; n/3). Podle rovnic (1) a (3) Ize urdit po&ty voditl Nst az Nss v jednotlivych
drazkach oznagenych symboly s1 aZ s4:

w12

n/12
Ny= [n(@)da= | Ncos(a+-;5)da=‘/EZ'IN=0,20711N,
1] 0
27/12 2x/12
No= [n@da= | Ncos[a+£)da V3 - ‘/EN 0,15892N,
xl12 7112 6
3x/12 31!/12
Ny= [n(@)da= Ncos(a+-’5jda “‘/_ J—N=O,O999ON,
2x/12 27x/12 6
7/3 x/3
Ny= | n(@yde= | Ncos(a+i’-)da_1—“‘/—N=o,034071v.
3z/12 3n/12 6

Pomoci vzorce (14) lze zkontrolovat, Ze se soudet vodié ve viech drazkach
bude rovnat &islu N:

N=2(N,+N,+Ng+N,,).

(12)

(13a)

(13b)

(13c)

(13d)

(14)



Podle obr. 3 bude kaZda draka obsahovat dvé vrstvy, piiéemZ kaZda vrstva
pfislusi jiné fazi. Souget vodidli od obou vrstev bude v kadé draZce jiny a bude
nabyvat dvou hodnot

1+42-43 V3-1
Ny+N,=—=—""N=0,24118N, N, +N,=—==N=0,25882N 15
sl 54 2'\/5 2 3 2\/5 ( )

kde jejich vzajemny pomér &inf 0,25882 : 0,24118 = 1,07313. Po obvodu statoru se
budou pravideiné stfidat dvé dvojice draZek. V kaZdé draZce jedné. dvojice bude vidy
stejny poéet vodi&l, bud 0,25882N, nebo 0,24118N.

Podobnym zplsobem je mozno rozpogitat podty VOdiEl:l Ns,1, Ns.2, ... i pro jiné
potty drazek nez Q = 24, nebo 38. Vysledky jsou uvedeny v Xab. 1 a Tab. 2.

Celkovy pocet draZzek Q v ramci jednoho pélparu vak nemﬁzi byt libovolné
Cislo. Musi to byt nasobek Zesti dany rovnici (2) a uvedeny v Xab. 1. Tomu
odpovidajf i pfislu§né poéty q drazek na pél a fazi. Omezeni &isla Q shora teoreticky
neexistuje.

Q 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66

q 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

72 78 84 90 96 102 (108 |114 [120

12 13 14 15 16 17 18 19 20

Xo

Tab. 1

Podty vodi&l Ns v drazkach jednoho pélparu jedné faze trojfazového vinuti se
uréuji podle vzorce (1). Pfitem2 relativni polty vodi€l Ne/N v draZkach jednoho
Eélpéru jedné faze trojfazového vinutf vypodtené podle vzorce (1) jsou uvedeny v
Tab. 2, ptedstavujici relativni potty vodi€l Ns/N v drazkach jednoho pélparu jedné -
faze trojfazového vinuti pro piipustné pocty draZek Q u ekonomického harmonického
vinutf,
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Q

12

18

24

30

36

42

48

Ns,1/N

0,36603

0,26604

0,20711

0,16913

0,14279

0,12349

0,10876

Ne2/N

0,13397

0,17365

0,15892

0,13989

0,12326

0,10956

0,09835

Ns,3/N

0,06031

0,09990

0,10453

0,09998

0,09319

0,08625

Ns.4/N

0,03407

0,06460

0,07367

0,07473

0,07267

Ns,s/N

0,02185

0,04512

0,05460

0,05785

Nse/N

0,01519

0,03328

0,04205

Ns7/N

0,01117

0,02552

Ns,e/N

0,00856

Ns,o/N

Ns,10/N

Ns,11/N

Ns,12/N

Ns,13/N

Ns,14/N

Ns,15/N

Ns,16/N

Ns,17/N

Ns,1e/N

Ns,19/N

Ns20/N

Tab. 2 (1. &ast)
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Q 54 60 66 72 78 84 90
Ne,i/N 0,09716 |0,08779 | 0,08008 | 0,07358 | 0,06806 0,06332 | 0,05919
Ns2/N 0,08908 | 0,08135 | 0,07480 | 0,08921 | 0,08438 0,06017 | 0,05647
Ns,3/N 0,07980 | 0,07401 | 0,08887 | 0,08432 | 0,06028 0,05668 | 0,05347
Ns4/N 0,06944 | 0,06587 | 0,08232 | 0,05894 | 0,05579 0,05288 | 0,05021
Ne,s/N 0,05814 | 0,05701 | 0,05520 | 0,05311 | 0,05003 0,04878 | 0,04670
Ns,e/N 0,04606 | 0,04752 | 0,04758 | 0,04687 | 0,04575 0,04441 | 0,04297
Ns,7/N 0,03335 | 0,03751 | 0,03953 | 0,04028 | 0,04027 0,03979 | 0,03903
Nes,e/N 0,02019 | 0,02709 | 0,03113 | 0,03338 | 0,03452 0,03494 | 0,03490
Ns,/N 0,00676 | 0,01637 | 0,02244 | 0,02623 | 0,02856 0,02990 | 0,03060
Ns,10/N - 0,00548 | 0,01354 | 0,01888 | 0,02241 | 0,02470 0,02815
Ns,11/N - - 0,00453 | 0,01139 | 0,01611 | 0,01936 | 0,02157
Ns,12/N - - - 0,00381 | 0,00971 | 0,01390 | 0,01689
Ns,13/N - - - - 0,00324 | 0,00837 | 0,01212
Ns,14/N - - - - - 0,00280 | 0,00730
Ns,1s/N - - - - - - 0,00244
Ns,16/N - - - - - - -
Ns,17/N - - - - - - -
Ns,18/N - - - - - - -
Ns,19/N - - - - - - -
Ns,20/N - - - - - - -

Tab. 2 (2. ¢ast)
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Q 96 102 108 114 120
Nsa/N [ 0,05557 | 0,05238 | 0,04951 | 0,04695 | 0,04464
Ns2/N | 0,05319 | 0,05027 | 0,04765 | 0,04529 | 0,04315
Ns3/N 0,05058 | 0,04798 | 0,04563 | 0,04349 | 0,04154
Nsa/N | 0,04776 | 0,04552 | 0,04345 | 0,04156 | 0,03981
Nss/N [ 0,04473 | 0,04287 | 0,04113 | 0,03950 | 0,03798
Nss/N | 0,04151 | 0,04007 | 0,03867 | 0,03732 | 0,03604
Ns7/N 0,03812 | 0,03712 | 0,03608 | 0,03503 | 0,03400
Nss/N | 0,03456 | 0,03402 | 0,03336 | 0,03264 | 0,03187
Nso/N | 0,03085 | 0,03080 | 0,03054 | 0,03014 | 0,02965
Ns10/N | 0,02701 | 0,02745 | 0,02761 | 0,02755 | 0,02735
Ns11/N | 0,02305 | 0,02401 | 0,02458 | 0,02488 | 0,02498
Ns12/N | 0,01900 | 0,02047 | 0,02148 | 0,02214 | 0,02254
Ns1s/N | 0,01486 |0,01685 | 0,01830 | 0,01932 | 0,02003
Ns14/N | 0,01066 | 0,01318 | 0,01506 | 0,01645 | 0,01748
Ns1s/N | 0,00841 | 0,00945 | 0,01176 | 0,01353 | 0,01487
Ns16/N | 0,00214 | 0,00568 | 0,00843 | 0,01056 | 0,01222
Ns,17/N - 0,00190 | 0,00507 | 0,00757 | 0,00954
Ns,18/N - - 0,00169 | 0,00455 | 0,00683
Ns,19/N - - - 0,00152 | 0,00411
Ns,20/N - - - - 0,00137

Poget Nsi vodidh v i-té draZce, uréené rovnici (1), je nutno pii praktické
realizaci stroje zaokrouhlit na celé &islo, ¢im2 vzniknou odchylky ANs; od idedlnich
hodnot danych rovnici (1), pfitemz tyto odchylky mohou v libovoiné kazdé i-t& drazce
dosahovat velikosti dané vzorcem (10), aniz dojde k vyznamnému zhorSeni
parametr(l vinuti, Relatlvni odchylky vypoltené podie tohoto vzorce (10) jsou
uvedeny v tabulce X'ab 3, predstavuﬂci relativni odchylky vodi&d ANs/N v jednotlivych

Tab. 2 (3. &ast)

drazkach, pro pfipustné poéty draZek Q u ekonomického harmonického vinuti,
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Oba vy$e popsané zplisoby rozloZenf vodi&d ve statorovém/rotorovém vinutf
podle vyndlezu jsou vhodné pro stavbu trojfdzovych asynchronnich stroj0 i

synchronnich strojd, zvi4$ts synchronnich generatord.

Vyhodami pouZit! rozlofenl vodi&d ve statorovém/rotorovém vinutj podle

vynélezu jsou:

- Vytvofeni &isté harmonického pribshu magnetické indukce podél vzduchové

mezery, a to v ramci kazdého jednoho pdlparu,

- oproti stavu techniky je vinuti s rozioZenim vodiéd podle vynalezu pouze
dvojvrstvé oproti trojvrstvému tzv. "harmonickému vinutl", znamému ze stavu

techniky,

- ekonomické harmonické vinuti ma &initel vinuti kw1 = 0,90890, coz je v poméru
23 = 1,1547 vice oproti &initeli vinutf tzv. "harmonického vinuti", znadmého ze
stavu techniky,

- ekonomické kvaziharmonické vinuti ma ginitel vinuti kw,1 = 0,91189, a navic
ma proti ekonomickému harmonickému vinuti ve v8ech drazkach stejny

celkovy podet vodiéli (od obou vrstev).

Q 12 18 24 30 36 2
ANs/N | 40,2500 | +0,1111 | +0,0625 | £0,0400 | 20,0278 | 20,0204
ANs2/N [£0,2500 | £0,1111 | 20,0625 | 40,0400 | 20,0278 | 20,0204
ANsg/N [~ 1401111 | £0,0825 | £0,0400 | 20,0278 | 20,0204
ANeaN | - - | 20,0625 [ £0,0400 | %0,0278 | £0,0204
ANesN | - : - | 40,0400 | 20,0278 | £0,0204
ANegN |- 3 . - 20,0278 [ 20,0204
ANeZN |- 3 . } 20,0204
ANsgN | - i i i 3 3

Tab. 3
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PATENTOVE NAROKY

1. Stator/rotor trojfazového stfidavého todivého stroje obsahujici drazky a
alespofi jeden poélpar, kde v draZkach kaZdého pélparu je uloZeno
statorové/rotorové vinuti v8ech tif fazf daného pélparu )vyznaéujici se tim, Ze
potet voditl v i-té draZce jednoho pélpéru jedné faze trojfazového vinuti
odpovida po&tu vodi¢h danému vzorcem

2z

j—

N, = an(a) de,
(1—1)395

kde Q je polet dréZek jednoho pélparu statoru/rotoru, i oznaduje o kterou
drazku pdlparu se jedna, pfitemz jde o pfirozené &islo leZicl v rozsahu 1 a2 Q,
a n(a) je orientovana hustota vodi&t fazového vinutf,

s maximalni odchylkou vypoétenou podle vzorce

AN =iNé—62-,

s

kde N je celkovy potet zavitl jednoho pélparu fazového vinutl, a Q je podet
draZek jednoho p6lpéru statoru/rotoru.

2. Stator/rotor trojfazovych stfidavych to&ivych strojl podle naroku 1 ,vyznaéujici
se tim, Ze  orientovana hustota vodi&l n(a) jednoho pélparu fazového vinuti
je déna rovnicf
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( .
N cos (af + —75—) pro a € <0,—7§—>
0 pro a € ”—,21>
3°3
Sn 27
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- N cos (a - —”~) pro o € (7w ,i—”—>
6 3
0 10 & € 4z §_Zl'_>
P 303
T 5w
N cos (a - —] pro «a € <——,27r>

kde elektricky hel o méfeny podél vzduchové mezery trojfazového stfidavého
stroje nabyva hodnot leZicich v rozsahu 0 aZ 2x, kde uhel 2= odpovida
jednomu pélparu fazového vinutl statorufrotoru, kde kladné hodnots
orientované hustoty n(a) odpovida zvoleny kiadny smé&r proudu ve vodi&ich
pifslusné draZky, kde zaporné hodnoté odpovid4 zaporny smér proudu ve

vodi€ich pfisiu$né drazky, a kde N je celkovy podet zavitl jednoho p6lpéru
fazového vinuti statoru/rotoru.

. Statorové/rotorové vinuti podle naroku 1 ,Vyznadujici se tim, Ze  orientovana
hustota vodi¢( n(c) jednoho pélparu fazového vinut! je dana rovnici
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kde elektricky thel o méfeny podél vzduchové mezery trojfazového stiidavého
stroje nabyva hodnot leZicich v rozsahu 0 aZz 2n, kde Ghel 2n odpovid4
jednomu pélparu fazového vinuti statorufrotoru, kde kladné hodnots
orientované hustoty n(a) odpovida zvoleny kiadny smé&r proudu ve vodigich
piislusné drazky, kde zaporné hodnots odpovida zaporny smér proudu ve

vodiCich pffslusné drazky, a kde N je celkovy podet zavith jednoho polparu
fazového vinuti statoru/rotoru.
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