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Klikova skiiil se sestavou pro odvétrani klikové
sk¥ing, ktera zaroven umoziuje snizovat tlak v
klikové skiini pfi nizkém tlaku v sacim potrubi
béhem nizkého zatizeni motoru a zahrnuje klikovou
sktin (1), alespon jeden valec (2), vstup (3)
vzduchu, tlakovy ventil (4) a saci potrubi (5)
zahrnujici skrtici klapku (6). Vstup (3) vzduchu je
propojen s alespoil jednim valcem (2)
prostiednictvim saciho potrubi (5) a klikova skfin
(1) je propojena se sacim potrubim (5) za Skrtici
klapkou (6) a se sacim potrubim (5) pted Skrtici
klapkou (6). Tlakovy ventil (4) je umistén v
propojeni mezi klikovou skiini (1) a sacim
potrubim (5) za Skrtici klapkou (6). Sestava dale
zahrnuje fidici ventil (7) propojeny s tlakovym
ventilem (4), se sacim potrubim (5) pred skrtici
klapkou (6) a se sacim potrubim (5) za $krtici
klapkou (6) a uzptsobeny k regulaci otevirani a
uzavirani tlakového ventilu (4).
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A4

Klikova skiii se sestavou pro odvétrani klikové skiiné

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka klikové skiin€ spalovaciho motoru se sestavou pro odvétrani klikové
skiing, ktera kromé odvadéni profukovych plynti umoziuje navic snizovat tlak v klikové skiini.

Dosavadni stav techniky

Pti chodu z&zehového spalovaciho motoru v dobé, kdy je v sacim potrubi nizky tlak (naptiklad pti
nizkém zatiZzeni motoru, deceleraci, a podobné), dochazi vlivem podtlaku ve valci motoru k
pronikani oleje z klikové skiing pies pistni krouzky do spalovaciho prostoru. Toto pronikani oleje
ma za nasledek jednak zvySeni spotieby oleje a jednak zvyseni rizika tvorby pevnych castic ve
vyfukovych plynech. Snizenim tlaku v klikové skiini pro sniZeni rozdilu mezi tlakem ve valci a
tlakem v klikové skiini za nizkého tlaku v sacim potrubi je pronikani oleje mozné alespon castecné
omezit.

P#i chodu spalovaciho motoru bézné dochazi k prostupu plynt ze spalovaciho prostoru, kolem
pistnich krouzkd do klikové skiin€, tyto plyny se oznacuji jako profukové plyny nebo anglickym
vyrazem ,,blow-by*. Pfitomnost profukovych plynt v klikové skiini ma za nésledek mozné
zhorseni kvality oleje, a proto je vhodné tyto plyny odvadét pry¢. Ve stavu techniky jsou znama
zatizeni pro odvétravani klikové skiing, kdy jsou profukové plyny odvadény z klikové skiiné do
atmosféry nebo, vyhodnéji, do saciho potrubi a do klikové skiiné je ptivadeén Cisty vzduch. Tato
zatizeni se obvykle oznacuji zkratkou PCV (positive crankcase ventilation). Soucasti PCV je
tlakovy ventil, ktery je uzptisoben tak, aby umoznil odvétrani klikové skiing, tj. odvod profukovych
plynt, neni vS§ak umoznéno vyznamné snizeni tlaku v klikové skiini, které by zabranilo pronikani
oleje do spalovaciho prostoru.

Dokument DE 102008061057 A1 popisuje zatizeni pro snizovani tlaku v klikové skfini pro nékolik
typti motorii. V tomto dokumentu vSak neni popsano zatizeni, které by kromé snizovani tlaku
umoznovalo i provétravani klikové skiing, tj. odvadeéni profukovych plynt spojené s dodavanim
¢istého vzduchu.

Bylo by proto vhodné pfijit s feSenim, které¢ by umoziiovalo provétravat klikovou skiin spalovaciho
motoru a zaroven umozinovalo snizovat tlak v klikové sk¥ini pfi nizkém tlaku v sacim potrubi.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky do urcité miry odstranuje klikova skiin se sestavou pro odvétrani klikové
skiin€ zahrnujici klikovou skiin, alespon jeden valec, vstup vzduchu, tlakovy ventil a saci potrubi
zahrnujici Skrtici klapku. Vstup vzduchu je propojen s danym alespont jednim valcem
prostfednictvim saciho potrubi a klikova skiiii je propojena se sacim potrubim za Skrtici klapkou a
se sacim potrubim pted skrtici klapkou. Tlakovy ventil je umistény v propojeni mezi klikovou
sktini a sacim potrubim za $krtici klapkou. Sestava pro odvétrani klikové skiiné dale zahrnuje fidici
ventil, ktery je propojeny s tlakovym ventilem, se sacim potrubim pted Skrtici klapkou a se sacim
potrubim za $krtici klapkou. Ridici ventil je uzptisoben pro regulaci otevirani a uzavirani tlakového
ventilu prostiednictvim uvedeného propojeni s tlakovym ventilem. Tlakovym ventilem je zaji$téno
udrzovani podtlaku v klikové sktini, vlivem tohoto podtlaku je do klikové skiin€ piivadén Cisty
vzduch ze saciho potrubi pied skrtici klapkou a skrze tlakovy ventil je vzduch s profukovymi plyny
odvadeén do saciho potrubi za Skrtici klapkou, odkud je poté veden do spalovaciho prostoru. Vlivem
fidiciho ventilu je tlakovy ventil ¢astecné otevien i za nizkého tlaku v sacim potrubi, tj. pfi nizkém
zatiZzeni motoru, a nésledkem tohoto otevfeni je pokles tlaku v klikové skiini, a tedy omezeni
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pronikani oleje do spalovaciho prostoru.

Propojenim, napf. mezi klikovou skiini a sacim potrubim za Skrtici klapkou nebo mezi
kterymikoliv jinymi soucastmi vynalezu, je zde mysleno napiiklad pevné potrubi, napt. kovové.
Pro vedeni odvétravanych plynii 1ze dale uzit plastové nebo pryzové hadice, pfi¢emz hadice, které
jsou propojeny se sacim potrubim, musi byt uzptiisobeny k odolavani podtlaku. U hadic malych
pramért pro odolani podtlaku staci, aby byly napt. vyztuzeny tkaninou.

Tlakovy ventil ve vyhodném provedeni zahrnuje télo tlakového ventilu, tésnici prvek tlakového
ventilu a flexibilni membranu tlakového ventilu. Flexibilni membrana tlakového ventilu je
pfipevnéna uvnitf téla tlakového ventilu a prostor vymezeny télem tlakového ventilu je flexibilni
membranou tlakového ventilu rozdélen na prvni komoru a druhou komoru. T¢lo tlakového ventilu
zahrnuje prvni otvor tlakového ventilu pro propojeni fidiciho ventilu a prvni komory, druhy otvor
tlakového ventilu pro propojeni klikové skiin€ a druhé komory a tfeti otvor tlakového ventilu pro
propojeni saciho potrubi za skrtici klapkou a druhé komory. Tésnici prvek tlakového ventilu je
spojeny s flexibilni membranou tlakového ventilu a mé prvni polohu a druhou polohu, ptic¢emz v
prvni poloze je tfeti otvor tlakového ventilu utésnén tésnicim prvkem tlakového ventilu, ve druhé
poloze je tésnici prvek tlakového ventilu umistén tak, Ze je umoznén priichod plynu tietim otvorem
tlakového ventilu, a tésnici prvek tlakového ventilu je pohyblivy mezi prvni polohou a druhou
polohou. Ve druhé poloze tedy tésnici prvek tlakového ventilu neuzavird a neutésiuje treti otvor
tlakového ventilu, napt. je tésnici prvek tlakového ventilu ve druhé poloze odsazen od tretiho
otvoru tlakového ventilu.

Spojenim tésniciho prvku tlakového ventilu s flexibilni membranou tlakového ventilu je zajisténo,
Ze uzavirani tfetiho otvoru tlakového ventilu, a tim i prichodu vzduchu z klikové skiin¢ do saciho
potrubi za Skrtici klapkou, je regulovano pohybem flexibilni membrany tlakového ventilu. Pohyb
flexibilni membrany tlakového ventilu je pfitom ovliviiovan rozdilem v tlaku plynu tlaciciho na
flexibilni membranu tlakového ventilu z prvni komory a ze druhé komory. Pfi vy$$im tlaku v sacim
potrubi za skrtici klapkou, kdy je zarovein vyssi tlak ve druhé komote, je tedy flexibilni membrana
tlakového ventilu oddalena od tfetiho otvoru tlakového ventilu a s ni je od n€j oddalen i tésnici
prvek tlakového ventilu. Tim je zajisténo odvétravani klikové skiiné podobné jako béznym PCV
systémem. Pti niz§im tlaku v sacim potrubi za Skrtici klapkou, kdy je zaroven nizsi tlak ve druhé
komofte, je pro otevieni tretiho otvoru tlakového ventilu nutné snizit tlak v prvni komote a toho je
docileno uvedenym propojenim prvni komory s fidicim ventilem skrze prvni otvor tlakového
ventilu.

Dalsi vyhodou pouziti tlakového ventilu s flexibilni membranou tlakového ventilu je, ze diky
relativné velké plose flexibilni membrany tlakového ventilu nemaji drobné odchylky mezi
jednotlivymi kusy ve vyrobé velky vliv na fungovani vysledného tlakového ventilu, takze tyto
odchylky vyrazné neovliviiuji ani celkové chovani sestavy pro odvétrani klikové skiing.

Tlakovy ventil s vyhodou dale zahrnuje pruzny prvek umistény uvniti téla tlakového ventilu,
pticemz pruzny prvek silové plisobi na tésnici prvek tlakového ventilu alespon v casti intervalu
mezi prvni polohou a druhou polohou. Pruznym prvkem, napf. pruzinou, pruhem z elastického
materidlu nebo svazkem elastickych vlaken, je mozné ovlivnit silovou rovnovahu na flexibilni
membrané tlakového ventilu a tim ovlivnit otevirani a uzavirani tlakového ventilu.

Ridici ventil vyhodné zahrnuje télo fidiciho ventilu, pruzny prvek umistény uvniti téla fidiciho
ventilu a té€snici prvek fidiciho ventilu umistény uvnitt téla fidiciho ventilu. T¢lo fidiciho ventilu
je pritom opatieno prvnim otvorem fidiciho ventilu pro propojeni prostoru vymezeného télem
fidiciho ventilu a saciho potrubi za Skrtici klapkou a druhym otvorem fidiciho ventilu pro propojeni
prostoru vymezeného télem fidiciho ventilu se sacim potrubim pied skrtici klapkou a s klikovou
skiini. Do druhého otvoru fidiciho ventilu je tedy pfivedeno jednak propojeni mezi fidicim
ventilem a sacim potrubim pied skrtici klapkou, pfi¢emz toto propojeni je uzptsobeno k pritoku
pouze malého mnozstvi vzduchu, a jednak propojeni mezi fidicim ventilem a tlakovym ventilem,
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konkrétné prvni komorou tlakového ventilu. Pruzny prvek silové plisobi na tésnici prvek fidiciho
ventilu smérem ke druhému otvoru fidiciho ventilu a té€snici prvek fidiciho ventilu ma prvni polohu
a druhou polohu, pficemz v prvni poloze je druhy otvor fidiciho ventilu utésnén tésnicim prvkem
fidiciho ventilu, ve druhé poloze je tésnici prvek fidiciho ventilu odsazen od druhého otvoru
fidiciho ventilu a tésnici prvek fidiciho ventilu je pohyblivy mezi prvni polohou a druhou polohou.
Poloha tésniciho prvku fidiciho ventilu je tedy urcena silovou rovnovahou mezi pruznym prvkem
a tlakem plynu z obou stran tésniciho prvku fidiciho ventilu. Té€snicim prvkem fidiciho ventilu
muze byt napt. kulicka nebo téleso podobné €asti jehlanu, jehoz vrchol smétuje ven z téla fidiciho
ventilu skrze druhy otvor fidiciho ventilu. Oddalenim tésniciho prvku fidiciho ventilu od druhého
otvoru tidiciho ventilu pak dojde k postupnému otevirani druhého otvoru fidiciho ventilu.

Propojeni mezi sacim potrubim pted skrtici klapkou a fidicim ventilem, které je pfivedeno do
druhého otvoru fidiciho ventilu, mize byt s propojenim mezi tlakovym ventilem a fidicim
ventilem, které je rovnéz piivedeno do druhého otvoru fidiciho ventilu, propojeno kdekoliv mezi
druhym otvorem fidiciho ventilu vné téla fidiciho ventilu a prvni komorou tlakového ventilu.
Alternativné mtize byt propojeni mezi sacim potrubim pied Skrtici klapkou a fidicim ventilem
ptivedeno az do prvni komory tlakového ventilu a s fidicim ventilem je saci potrubi pted skrtici
klapkou propojeno neptimo ptes tlakovy ventil.

Pfi vys$S$im tlaku v sacim potrubi za Skrtici klapkou pfevazuje kombinovana sila pruzného prvku a
tlaku plynu od prvniho otvoru fidiciho ventilu (tj. tlaku uvnitt téla fidiciho ventilu), druhy otvor
fidiciho ventilu je tedy uzavien. Obé propojeni, ktera vedou do druhého otvoru fidiciho ventilu, se
pied druhym otvorem fidiciho ventilu sbihaji, takze jsou i pii uzavieni druhého otvoru fidiciho
ventilu navzajem propojena, a dusledkem toho je do prvni komory tlakového ventilu pfiveden
atmosféricky tlak ze saciho potrubi pred skrtici klapkou. Pfi niz8im tlaku v sacim potrubi za Skrtici
klapkou v uréitém okamziku sila od tlaku plynu pfed druhym otvorem fidiciho ventilu (tj. sila
tladici pruzny prvek od druhého otvoru fidiciho ventilu) pievazi silu od pruzného prvku se silou od
tlaku plynu z téla fidiciho ventilu, pficemz tento tlak je roven tlaku v sacim potrubi za Skrtici
klapkou. Dojde tak k alespoii ¢aste¢nému otevieni druhého otvoru fidiciho ventilu. Tim dojde k
propojeni prvni komory tlakového ventilu se sacim potrubim pted Skrtici klapkou a se sacim
potrubim za skrtici klapkou. V prvni komofte tlakového ventilu je tak hodnota tlaku vyss$i nez v
sacim potrubi za Skrtici klapkou ale niz$i nez v sacim potrubi pied skrtici klapkou, kde je tlak
zhruba atmosféricky. Tim dojde k ¢aste¢nému otevieni tlakového ventilu a vlivem otevieni
tlakového ventilu za niz§iho tlaku v sacim potrubi za $krtici klapkou dojde k poklesu tlaku v klikové
skiini.

Ve vyhodném provedeni klikové skiin€ se sestavou pro odvétrani klikové skiin€ je propojeni
fidiciho ventilu a saciho potrubi pred skrtici klapkou opatieno Skrticim prvkem. Diky Skrticimu
prvku nemuze k fidicimu ventilu proudit vét$i mnozstvi vzduchu ze saciho potrubi pred Skrtici
klapkou, takze je zajisténo, Ze pti otevieni fidiciho ventilu nedojde k vyrovnani tlaku ptivadéného
do prvni komory tlakového ventilu az na Groven rovnou atmosférickému tlaku.

Ve zvlaste¢ vyhodném provedeni predkladaného vyndlezu zahrnuje propojeni klikové skiing a
saciho potrubi pted Skrtici klapkou omezovaci ventil, ktery je uzptisobeny k omezeni pruto¢ného
mnozstvi vzduchu. Diky omezovacimu ventilu nedojde po otevieni tlakového ventilu pii niz§im
tlaku v sacim potrubi za Skrtici klapkou k pfivadéni pfili§ velkého mnozstvi vzduchu do klikové
skiin€. Velké mnozstvi ptivadéného vzduchu, tj. velmi vyrazné provétravani klikové skiing, muze
vést k zahlceni odluovace oleje, ktery je obvyklou soucasti klikové skiin€. Po zahlceni odlu¢ovace
oleje dojde k odnaseni oleje z klikové skiin€ do saciho potrubi za Skrtici klapkou a odtud do
spalovaciho prostoru, tedy nastava stejny problém jako pii pronikani oleje do spalovaciho prostoru
kolem pistnich krouzkti - zvySena spotfeba oleje a zvySené riziko vznikani pevnych ¢astic ve
vyfukovych plynech.

V ur¢itych provedenich vynalezu zahrnuje omezovaci ventil t€lo omezovaciho ventilu, tésnici
prvek omezovaciho ventilu a flexibilni membranu omezovaciho ventilu, pfic¢emz flexibilni
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membranou omezovaciho ventilu je prostor vymezeny t€lem omezovaciho ventilu rozd€len na
prvni komoru a druhou komoru. Flexibilni membrana omezovaciho ventilu je opatfena otvorem v
membrané pro propojeni prvni komory a druhé komory. T€lo omezovaciho ventilu zahrnuje prvni
otvor omezovaciho ventilu pro propojeni saciho potrubi pred Skrtici klapkou a prvni komory a
druhy otvor omezovaciho ventilu pro propojeni klikové skiiné a druhé komory. Tésnici prvek
omezovaciho ventilu je spojen s flexibilni membranou omezovaciho ventilu a flexibilni membrana
omezovaciho ventilu na n¢j silové piisobi, pticemz tésnici prvek omezovaciho ventilu ma prvni
polohu a druhou polohu, pticemz v prvni poloze je prvni otvor omezovaciho ventilu nebo druhy
otvor omezovaciho ventilu utésnén té€snicim prvkem omezovaciho ventilu, ve druhé poloze je
tésnici prvek omezovaciho ventilu umistén tak, Ze je umoznén prichod vzduchu prvnim otvorem
omezovaciho ventilu i druhym otvorem omezovaciho ventilu, a t€snici prvek omezovaciho ventilu
je pohyblivy mezi prvni polohou a druhou polohou. Ve druhé poloze je tedy tésnici prvek
omezovaciho ventilu (nebo alespon ¢ast tésniciho prvku omezovaciho ventilu) odsazen od otvoru
omezovaciho ventilu, ktery je utésnén tésnicim prvkem omezovaciho ventilu v prvni poloze, takze
prvni ani druhy otvor omezovaciho ventilu neni tésnicim prvkem omezovaciho ventilu ve druhé
poloze utésnén a tésnici prvek omezovaciho ventilu nebrani priichodu vzduchu. S té€snicim prvkem
omezovaciho ventilu ve druhé poloze je tedy prvni i druhy otvor omezovaciho ventilu otevien, tj.
omezovaci ventil je otevien, tj. omezovacim ventilem mize prochazet vzduch. Velikost otvoru v
membran€ je zvolena tak, ze pokud by otvorem v membrang, a tedy celym omezovacim ventilem,
mélo byt vedeno vice vzduchu, nez je vhodné, napi. kvili zahlcovani odluc¢ovace oleje, bude pti
prachodu otvorem v membrang vzduch tlacit na flexibilni membranu omezovaciho ventilu natolik,
ze dojde k jejimu pohybu a vlivem tohoto pohybu tésnici prvek omezovaciho ventilu spojeny s
flexibilni membranou omezovaciho ventilu pfivie prvni otvor omezovaciho ventilu nebo druhy
otvor omezovaciho ventilu. V jednom provedeni je tésnici prvek omezovaciho ventilu umistén u
prvniho otvoru omezovaciho ventilu vné téla omezovaciho ventilu a s flexibilni membranou
omezovaciho ventilu je spojen tak, ze pfi oddaleni flexibilni membrany omezovaciho ventilu od
prvniho otvoru omezovaciho ventilu vlivem tlakového spadu pfed otvorem v membrang je tésnici
prvek omezovaciho ventilu flexibilni membranou omezovaciho ventilu tazen do prvniho otvoru
omezovaciho ventilu. Konstrukce omezovaciho ventilu tedy zajist'uje, Ze se omezovaci ventil sam
uzavte, pokud jim prochazi ptili§ velké mnozstvi vzduchu.

V alternativnim provedeni omezovaciho ventilu je tésnici prvek omezovaciho ventilu umistén u
druhého otvoru omezovaciho ventilu, ve své prvni poloze utésnuje druhy otvor omezovaciho
ventilu a ve své druhé poloze je od druhého otvoru omezovaciho ventilu odsazen. Tésnici prvek
omezovaciho ventilu je pfitom uvnitt té€la omezovaciho ventilu a vlivem flexibilni membrany
omezovaciho ventilu je pfi vy$$im prichodu vzduchu otvorem v membrané natlacovan do druhého
otvoru omezovaciho ventilu.

Omezovaci ventil mize dédle zahrnovat pruzny prvek umistény uvnitf t€la omezovaciho ventilu,
pti¢emz pruzny prvek silove plsobi na tésnici prvek omezovaciho ventilu alesponi v ¢asti intervalu
mezi prvni polohou a druhou polohou. Pruznym prvkem je regulovana silova rovnovaha na
flexibilni membrané omezovaciho ventilu, a tedy mnozstvi vzduchu, které mize omezovacim
ventilem prochazet pred jeho samovolnym uzavienim. V provedeni s tésnicim prvkem
omezovaciho ventilu vné téla omezovaciho ventilu miize omezovaci ventil dale zahrnovat pruzny
prvek vné téla omezovaciho ventilu, ktery silové piisobi na té€snici prvek omezovaciho ventilu pro
dalsi regulovani silové rovnovahy na flexibilni membrané¢ omezovaciho ventilu. Dale mize v
nékterych provedenich pruzny prvek napt. zajistovat navraceni tésnicitho prvku omezovaciho
ventilu do prvni polohy.

Ve vyhodném provedeni systému pro odvétrani klikové skiiné dle vynalezu zahrnuje propojeni
klikové skiin€ a saciho potrubi pied Skrtici klapkou zpétny ventil oteviratelny ve sméru do klikové
skiin€é. Timto zpétnym ventilem je tedy zabranéno pfipadnému pronikani plynu ve sméru od
klikové skiiné k sacimu potrubi pied skrtici klapkou.

Velikost otvoru v membran¢ je zvolena s ohledem na to, Ze ve druhé poloze tésniciho prvku
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omezovaciho ventilu, tj. pfi otevieném omezovacim ventilu, je otvor v membrané nejmensim
prifezem v cesté Cistého vzduchu do klikové skiinég. Jeho velikost je proto zvolena tak, aby mohlo
byt do klikové skiin¢ ptivedeno dostate¢né mnozstvi vzduchu pro jeji provétravani, vyhodné je
pratok cCistého vzduchu ptiblizné dvojnasobkem pritoku profukovych plyni. Primér otvoru v
membrané pak mize byt z intervalu 2 mm az 7 mm, vyhodné z intervalu 2,5 mm az 5 mm,
konkrétni hodnota priméru zavisi napi. na velikosti motoru, velikosti (priméru) flexibilni
membrany omezovaciho ventilu, tuhosti pouzitych pruznych prvki a ptipadn€ i na ztratdch na
zpétném ventilu.

Objasnéni vykresa

Podstata vynalezu je dale objasnéna na prikladech jeho uskute¢néni, které jsou popsany s vyuzitim
ptipojenych vykrest, kde na:

obr. 1 je schematicky zndzornéna sestava pro odvétrani klikové skiin€ dle vynalezu,

obr. 2 je zobrazen detailni pohled na tlakovy ventil,

obr. 3 je zobrazen detailni pohled na tidici ventil,

obr. 4 je zobrazen detailni pohled na omezovaci ventil,

obr. 5 je graf zavislosti tlaku v klikové sktini na tlaku v sacim potrubi a graf zavislosti prutoku
¢istého vzduchu na tlaku v klikové skiini pro klikovou skiin se sestavou pro odvétrani
klikové skiin€ dle vyndlezu,

obr. 6 je graf zavislosti tlaku v klikové skiini na tlaku v sacim potrubi a graf zavislosti prutoku
¢istého vzduchu na tlaku v klikové skiini pro klikovou skiin s PCV systémem znamym ze

stavu techniky a

obr. 7 je zobrazen detailni pohled na alternativni provedeni omezovaciho ventilu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Uvedena uskutecnéni znazornuji piikladné varianty provedeni vynalezu, ktera vSak nemaji z
hlediska rozsahu ochrany Zadny omezujici vliv.

Sestava pro odvétrani klikové skiiné zobrazena na obr. 1 zahrnuje klikovou skiin 1, valec 2, vstup
3 vzduchu, saci potrubi 5 opatfené Skrtici klapkou 6, tlakovy ventil 4, fidici ventil 7 a omezovaci
ventil 20. Valec 2 je sacim potrubim 5 propojeny se vstupem 3 vzduchu. Klikova skiin 1 je
propojena se sacim potrubim 5 za Skrtici klapkou 6 potrubim zahrnujicim tlakovy ventil 4 a se
sacim potrubim 5 pied Skrtici klapkou 6 potrubim pro ¢isty vzduch. Dale klikova skiin 1 zahrnuje
odlucovac oleje umistény pred potrubim vedoucim k tlakovému ventilu 4 a vstup 3 vzduchu v
tomto provedeni zahrnuje vzduchovy filtr.

Tlakovy ventil 4 (viz obr. 2) zahrnuje télo 8 tlakového ventilu, t€snici prvek 9 tlakového ventilu,
pruzny prvek a flexibilni membranu 10 tlakového ventilu. T¢€lo 8 tlakového ventilu ma v tomto
provedeni tvar dutého valce a flexibilni membrana 10 tlakového ventilu rozdéluje prostor
vymezeny télem 8 tlakového ventilu na prvni komoru (na obr. 2 nad flexibilni membranou 10
tlakového ventilu) a druhou komoru (na obr. 2 pod flexibilni membranou 10 tlakového ventilu).
Do prvni komory je télem 8 tlakového ventilu veden prvni otvor 11 tlakového ventilu, kterym je
prvni komora propojena s fidicim ventilem 7. Do druhé komory prochazi druhy otvor 12 tlakového
ventilu, ktery ji propojuje s klikovou skiini 1 (resp. s odlu¢ovacem oleje), a tieti otvor 13 tlakového
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ventilu, ktery je vedeny stfedem spodni podstavy téla 8 tlakového ventilu a ktery druhou komoru
propojuje se sacim potrubim 5 za Skrtici klapkou 6.

Tesnici prvek 9 tlakového ventilu ma podobu dutého valce, jehoZ spodni podstava je oteviena a
vrchni podstava je zakryta diskem, ktery tento valec na vSech stranach presahuje. Pod timto diskem
je tésnicim prvkem 9 tlakového ventilu veden odmérny otvor 28, takZe jim mize protékat vzduch,
ale zaroven mize byt v klikové skiini 1 udrzovan podtlak. Tésnici prvek 9 tlakového ventilu je
valcovou c¢asti vsunut do tfetiho otvoru 13 tlakového ventilu, takze vzduch tfetim otvorem 13
tlakového ventilu miize proudit pouze skrze tésnici prvek 9 tlakového ventilu a proudéni vzduchu
je pritom omezeno uvedenym odmérnym otvorem 28, jehoz plocha priufezu (tj. plosny obsah
mezery mezi diskovou a valcovou ¢asti té€sniciho prvku 9 tlakového ventilu) klesa s ptiblizovanim
disku na flexibilni membran¢ 10 tlakového ventilu k valcové Casti tésniciho prvku 9 tlakového
ventilu. Diskova c¢ast tésniciho prvku 9 tlakového ventilu je pevné spojena se stfedem flexibilni
membrany 10 tlakového ventilu, takZe pohybem flexibilni membrany 10 tlakového ventilu vlivem
rozdilu mezi tlakem v prvni komofte a tlakem ve druhé komote dochéazi ke zméné plochy prifezu
odmérného otvoru 28. Mezi spodni podstavou téla 8 tlakového ventilu a diskovou ¢asti tésniciho
prvku 9 tlakového ventilu je umisténa pruzina, ktera ovliviiuje silovou rovnovahu na flexibilni
membrané 10 tlakového ventilu a tedy i otevienost odmérného otvoru 28 a pruchod plynu skrze
tlakovy ventil 4.

Ridici ventil 7 je zobrazen na obr. 3, zahrnuje t&lo 14 ¥idiciho ventilu, pruzny prvek 15 a tésnici
prvek 16 fidiciho ventilu a je propojen s tlakovym ventilem 4, sacim potrubim 5 pied Skrtici
klapkou 6 a sacim potrubim 5 za Skrtici klapkou 6. T¢lo 14 tidiciho ventilu ma tvar dutého valce,
ktery je v horni podstavé opatfen prvnim otvorem 17 fidiciho ventilu propojenym se sacim
potrubim 5 za skrtici klapkou 6 a ktery se smérem dold zuzuje do tvaru trychtyfe zakonceného
druhym otvorem 18 fidiciho ventilu. Druhy otvor 18 fidiciho ventilu je propojen se sacim potrubim
5 pred skrtici klapkou 6 a s tlakovym ventilem 4 tak, Ze ob¢ tato propojeni se pted druhym otvorem
18 tidiciho ventilu sbihaji, takze jsou spolu propojena nezavisle na otevienosti druhého otvoru 18
tfidiciho ventilu. Propojeni se sacim potrubim 5 pied skrtici klapkou je opatfeno skrticim prvkem
19. Uvnitf téla 14 fidiciho ventilu je umistén pruzny prvek 15, kterym je zde pruzina, a tésnici
prvek 16 tidiciho ventilu, kterym je kulicka. Pruzinou je kulicka tlacena ke druhému otvoru 18
fidiciho ventilu, takze druhy otvor 18 fidiciho ventilu je otevien pouze tehdy, kdyz je tlak pod
kuli¢kou vys$si nez tlak na vrchni strané kuli¢ky, tj. tlak od pruziny a od vzduchu ze saciho potrubi
5 za skrtici klapkou 6.

Propojeni fidiciho ventilu 7 (na obr. 1 zobrazena pterusovanou carou), jsou propojeni fidici, tj.
primarné jimi neproudi odvétravany plyn, protéka jimi jen nezbytné malé mnozstvi vzduchu pro
ovladani tlakového ventilu 4.

Druhy otvor 18 fidiciho ventilu je tedy uzavien pfi vysokém tlaku v sacim potrubi 5 za Skrtici
klapkou 6 a potrubim vedoucim do saciho potrubi 5 pred Skrtici klapkou 6 a potrubim vedoucim k
tlakovému ventilu 4 je pak do prvni komory tlakového ventilu 4 ptfiveden atmosféricky tlak ze
saciho potrubi 5 pted skrtici klapkou 6. Vlivem silové rovnovahy na flexibilni membrane 10
tlakového ventilu 4 pak dojde k otevieni tlakového ventilu 4, stejnym zplsobem jako u
konvencniho PCV zatizeni, a dochazi tak k odvétravani profukovych plyni z klikové skiin€ 1, aniz
by tlak v ni byl vyrazné ovlivnén. Pokud tlak v sacim potrubi 5 za skrtici klapkou 6 klesne natolik,
ze dojde k otevieni fidiciho ventilu 7, je do prvni komory tlakového ventilu 4 ptiveden tlak nizsi
nez atmosféricky, diky propojeni se sacim potrubim 5 pied Skrtici klapkou 6 a propojeni se sacim
potrubim 5 za skrtici klapkou 6 skrze télo 14 fidiciho ventilu, takze flexibilni membrana 10
tlakového ventilu 4 je tlaCena vzhiru a tlakovy ventil 4 je pootevien.

Vétsim otevienim tlakového ventilu 4 pii nizkém tlaku v sacim potrubi 5 za Skrtici klapkou 6 dojde
k poklesu tlaku v klikové skiini 1 (srov. obr. 5 a obr. 6, kde jsou zobrazeny zavislosti tlaku v klikové
skfini na tlaku v sacim potrubi a zavislosti pratoku ¢istého vzduchu do klikové skiin€ na tlaku v
klikové skiini pro klikovou skiiil opatfenou konvenc¢nim PCV systémem (obr. 6) a klikovou skiii
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se sestavou pro odvétrani klikové skiiné dle vynalezu (obr. 5)). Tim je zredukovano pronikani oleje
z klikové skiin€ 1 do valce 2. Aby vlivem nizsiho tlaku neproudilo klikovou skiini 1 moc velké
mnozstvi vzduchu ptivedené potrubim pro Cisty vzduch ze saciho potrubi 5 pied skrtici klapkou 6,
je potrubi pro Cisty vzduch opatieno omezovacim ventilem 20.

Omezovaci ventil 20 je zobrazeny na obr. 4 a zahrnuje télo 21 omezovaciho ventilu, tésnici prvek
22 omezovaciho ventilu a flexibilni membranu 23 omezovaciho ventilu. Té€lo 21 omezovaciho
ventilu ma tvar dutého valce, prostor uvnitt téla 21 omezovaciho ventilu je flexibilni membranou
23 omezovaciho ventilu rozdélen na prvni komoru (na obr. 4 pod flexibilni membranou 23
omezovaciho ventilu) a druhou komoru (na obr. 4 nad flexibilni membranou 23 omezovaciho
ventilu). Z prvni komory je stfedem spodni podstavy téla 21 omezovaciho ventilu veden prvni
otvor 25 omezovaciho ventilu do saciho potrubi 5 pted skrtici klapkou 6. Z druhé komory je télem
21 omezovaciho ventilu veden druhy otvor 26 omezovaciho ventilu do klikové skiiné 1. Stfedni
¢ast flexibilni membrany 23 omezovaciho ventilu je opatiena pevnym diskem, skrze ktery je veden
otvor 24 v membrané spojujici prvni a druhou komoru.

Pod prvnim otvorem 25 omezovaciho ventilu, tedy vné t€la 21 omezovaciho ventilu, je umistén
tésnici prvek 22 omezovaciho ventilu, ktery je tdhlem spojen s diskem na flexibilni membrané¢ 23
omezovaciho ventilu, takze pfi pohybu flexibilni membrany 23 omezovaciho ventilu vzhiru je
tésnici prvek 22 omezovaciho ventilu vtahovan do prvniho otvoru 25 omezovaciho ventilu a
uzavira ho. Uzaviranim prvniho otvoru 25 omezovaciho ventilu je pak omezeno mnozstvi vzduchu
protékajici celym omezovacim ventilem. V tomto provedeni je pod tésnicim prvkem 22
omezovaciho ventilu umistén pruzny prvek, ktery je zaptfen o potrubi vedouci k sacimu potrubi 5
pred skrtici klapkou 6 a tla¢i té€snici prvek 22 omezovaciho ventilu vzhlru. Nad flexibilni
membranou 23 omezovaciho ventilu je mezi diskem a vrchni podstavou téla 21 omezovaciho
ventilu umistén druhy pruzny prvek, ktery tlaci disk smérem dold. Prifez otvoru 24 v membrané
omezovaciho ventilu je zvolen tak, aby pfi proudéni pfili§ velkého mnozstvi vzduchu mezi
komorami, a tedy mezi sacim potrubim 5 pted skrtici klapkou 6 a klikovou skiini 1, protékajici
vzduch tlacil disk smérem vzhiru a tim uzaviral prvni otvor 25 omezovaciho ventilu. Pii nizkém
proudéni, kdy vzduch ptisobi na flexibilni membranu 23 omezovaciho ventilu jen malou silou, je
vlivem horni pruziny prvni otvor 25 omezovaciho ventilu maximalné otevien. Silova rovnovaha
na flexibilni membrané¢ 23 omezovaciho ventilu je tedy ovliviiovana pruznosti flexibilni membrany
23 omezovaciho ventilu, tlakem obou zminénych pruzin a tlakem vzduchu na disk, pficemz
vSechny tyto soucasti jsou voleny tak, aby maximalni pritok vzduchu omezovacim ventilem 20
nepiekrocil maximalni prutok vzduchu, na ktery je dimenzovan odlu¢ovac oleje. Potrubi pro Cisty
vzduch je dale po proudu od omezovaciho ventilu 20 opatfeno zp€tnym ventilem 27, aby nemohlo
dojit k proudéni ve sméru od klikové skiin€ 1 do saciho potrubi 5 pied Skrtici klapkou 6.

Na obr. 7 je zobrazeno alternativni provedeni omezovaciho ventilu 20, s t€snicim prvkem 22
omezovaciho ventilu uvnitt téla 21 omezovaciho ventilu. Tento tésnici prvek 22 omezovaciho
ventilu ma podobnou konstrukci jako tésnici prvek 9 tlakového ventilu 4 z obr. 2, tj. ma podobu
dutého valce, jehoz spodni podstava je oteviena a vrchni podstava je zakryta diskem s otvorem 24
v membrané omezovaciho ventilu, pficemz tento disk dany valec na vSech stranach piesahuje a
pfi¢emz otvor 24 v membrané vede mimo valcovou ¢ast tésniciho prvku 22 omezovaciho ventilu.
Pod timto diskem je t€snicim prvkem 22 omezovaciho ventilu, tj. mezi diskem a valcovou ¢asti,
veden odmérny otvor, takze jim muze protékat vzduch. Tésnici prvek 22 omezovaciho ventilu je
valcovou casti vsunut do druhého otvoru 26 omezovaciho ventilu a tato valcova ¢ast je pevné
spojena s télem 21 omezovaciho ventilu, takze vzduch druhym otvorem 26 omezovaciho ventilu
mize proudit pouze skrze tésnici prvek 22 omezovaciho ventilu a proudéni vzduchu je pfitom
omezeno uvedenym odmérnym otvorem, jehoZ plocha prufezu (tj. plosSny obsah mezery mezi
diskovou a valcovou ¢asti tésniciho prvku 22 omezovaciho ventilu, tj. mezery vedouci zevnitf
tésniciho prvku 22 omezovaciho ventilu do druhé komory (na obr. 7 pod flexibilni membranou 23
omezovaciho ventilu) kles4 s pfiblizovanim disku na flexibilni membrané¢ 23 omezovaciho ventilu
k valcové casti tésniciho prvku 22 omezovaciho ventilu. Diskova ¢ast tésniciho prvku 22
omezovaciho ventilu je pevné spojena se stiedem flexibilni membrany 23 omezovaciho ventilu,
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takZe pohybem flexibilni membrany 23 omezovaciho ventilu vlivem tlakového spadu zpiisobeného
priachodem vzduchu skrze otvor 24 v membrané omezovaciho ventilu dochazi ke zméné plochy
prafezu odmérného otvoru. Mezi spodni podstavou téla 21 omezovaciho ventilu a diskovou casti
tésniciho prvku 22 omezovaciho ventilu je umisténa pruzina, ktera ovliviiyje silovou rovnovahu na
flexibilni membrané 23 omezovaciho ventilu a tedy i otevienost odmérného otvoru v tésnicim
prvku 22 omezovaciho ventilu a prichod vzduchu skrze omezovaci ventil 20. Oproti omezovacimu
ventilu 20 z obr. 4 je toto provedeni jednodussi, ale neumoziuje tak snadnou vyménu pruzného
prvku u flexibilni membrany 23 omezovaciho ventilu, tj. tak snadné nastavovani silové rovnovahy
na flexibilni membrané 23 omezovaciho ventilu a tim i regulovani mnozstvi vzduchu, které mtze
prochazet omezovacim ventilem 20.

Mozné jsou i dalsi modifikace vyndlezu. Naptiklad pro pfepliiované motory, kdy je v sacim potrubi
pred Skrtici klapkou umisténo dmychadlo, mize byt vhodné dale propojit klikovou skiin se sacim
potrubim pied dmychadlem. Toto propojeni je opatieno zpétnym ventilem, ktery umoziuje proud
plynu pouze ve sméru od klikové skiin€, a slouzi k odvodu plynt z klikové skiin€ pii vysSim
zatizeni motoru, kdy je pred dmychadlem dostate¢ny podtlak. Pfi niz§im zatizeni motoru jsou plyny
odvadény propojenim z klikové skiin€ do saciho potrubi za skrtici klapkou, do kterého miize byt
ptidan dalsi zpétny ventil, ktery umoziiuje proud plynu pouze ve sméru od klikové skiing. Ostatni
znaky vynalezu jsou piitom realizovany podobnym zptisobem jako v provedeni popsaném vyse.
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PATENTOVE NAROKY

1. Klikova skiin se sestavou pro odvétrani klikové skiiné zahrnujici klikovou sktin (1), alesponi
jeden valec (2), vstup (3) vzduchu, tlakovy ventil (4) a saci potrubi (5) zahrnujici skrtici klapku
(6), pticemz vstup (3) vzduchu je propojen s danym alespoil jednim valcem (2) prostfednictvim
saciho potrubi (5) a klikova skfin (1) je propojena se sacim potrubim (5) za skrtici klapkou (6) a se
sacim potrubim (5) pted skrtici klapkou (6), pficemz tlakovy ventil (4) je umistén v propojeni mezi
klikovou skiini (1) a sacim potrubim (5) za skrtici klapkou (6), vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje
fidici ventil (7), pticemz tidici ventil (7) je propojen s tlakovym ventilem (4), se sacim potrubim
(5) pred skrtici klapkou (6) a se sacim potrubim (5) za Skrtici klapkou (6), pficemz fidici ventil (7)
je uzpusoben pro regulaci otevirdni a uzavirani tlakového ventilu (4).

2. Klikova skfin se sestavou pro odvétrani klikové skiiné podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze
tlakovy ventil (4) zahrnuje t€lo (8) tlakového ventilu, tésnici prvek (9) tlakového ventilu a flexibilni
membranu (10) tlakového ventilu, pfi¢emz flexibilni membranou (10) tlakového ventilu je prostor
vymezeny télem (8) tlakového ventilu rozdé€len na prvni komoru a druhou komoru, pfic¢emz télo
(8) tlakového ventilu zahrnuje prvni otvor (11) tlakového ventilu pro propojeni fidiciho ventilu (7)
a prvni komory, druhy otvor (12) tlakového ventilu pro propojeni klikové skiin€ (1) a druhé komory
a tieti otvor (13) tlakového ventilu pro propojeni saciho potrubi (5) za Skrtici klapkou (6) a druhé
komory, pticemz tésnici prvek (9) tlakového ventilu je spojen s flexibilni membranou (10)
tlakového ventilu a ma prvni polohu a druhou polohu, pficemz v prvni poloze je tieti otvor (13)
tlakového ventilu utésnén tésnicim prvkem (9) tlakového ventilu, ve druhé poloze je t€snici prvek
(9) tlakového ventilu umistén tak, Ze je umoznén prichod plynu tietim otvorem (13) tlakového
ventilu, a tésnici prvek (9) tlakového ventilu je pohyblivy mezi prvni polohou a druhou polohou.

3. Klikova skfin se sestavou pro odvétrani klikové skiin€ podle naroku 2, vyznacujici se tim, ze
tlakovy ventil (4) ddle zahrnuje pruzny prvek umistény uvnitf téla (8) tlakového ventilu, pficemz
pruzny prvek silové ptisobi na tésnici prvek (9) tlakového ventilu alesponi v ¢asti intervalu mezi
prvni polohou a druhou polohou.

4. Klikova skfin se sestavou pro odvétrani klikové skiiné podle kteréhokoliv z ptedchozich
narokl vyznacujici se tim, Ze fidici ventil (7) zahrnuje télo (14) fidiciho ventilu, pruzny prvek (15)
umistény uvnitt t€la (14) fidiciho ventilu a tésnici prvek (16) fidiciho ventilu umistény uvnitt téla
(14) ridiciho ventilu, pficemz télo (14) fidiciho ventilu zahrnuje prvni otvor (17) fidiciho ventilu
pro propojeni prostoru vymezeného télem (14) fidiciho ventilu a saciho potrubi (5) za Skrtici
klapkou (6) a druhy otvor (18) fidiciho ventilu pro propojeni prostoru vymezeného télem (14)
fidiciho ventilu se sacim potrubim (5) pted skrtici klapkou (6) a s tlakovym ventilem (4), pficemz
pruzny prvek (15) silové piisobi na tésnici prvek (16) fidiciho ventilu smérem ke druhému otvoru
(18) tidiciho ventilu a tésnici prvek (16) fidiciho ventilu ma prvni polohu a druhou polohu, pficemz
v prvni poloze je druhy otvor (18) fidiciho ventilu utésnén tésnicim prvkem (16) fidiciho ventilu,
ve druhé poloze je tésnici prvek (16) fidiciho ventilu odsazen od druhého otvoru (18) fidiciho
ventilu a tésnici prvek (16) fidiciho ventilu je pohyblivy mezi prvni polohou a druhou polohou.

5. Klikova skfin se sestavou pro odvétrani klikové skiin€ podle kteréhokoliv z predchazejicich
narokii, vyznacujici se tim, Ze propojeni fidiciho ventilu (7) a saciho potrubi (5) pied Skrtici
klapkou (6) je opatieno Skrticim prvkem (19).

6. Klikova skiin se sestavou pro odvétrani klikové skiiné podle kteréhokoliv z pfedchazejicich
narokd, vyznacujici se tim, Ze propojeni klikové skiin€ (1) a saciho potrubi (5) pted skrtici klapkou
(6) zahrnuje omezovaci ventil (20), ktery je uzplisobeny k omezeni pritoéného mnozstvi vzduchu.
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7. Klikova skfin se sestavou pro odvétrani klikové skiiné podle naroku 6 vyznacujici se tim, ze
omezovaci ventil (20) zahrnuje télo (21) omezovaciho ventilu, té€snici prvek (22) omezovaciho
ventilu a flexibilni membranu (23) omezovaciho ventilu, pficemz flexibilni membranou (23)
omezovaciho ventilu je prostor vymezeny télem (21) omezovaciho ventilu rozdélen na prvni
komoru a druhou komoru a flexibilni membrana (23) omezovaciho ventilu je opatfena otvorem
(24) v membrané pro propojeni prvni komory a druhé komory, pficemz télo (21) omezovaciho
ventilu zahrnuje prvni otvor (25) omezovaciho ventilu pro propojeni saciho potrubi (5) pied Skrtici
klapkou (6) a prvni komory a druhy otvor (26) omezovaciho ventilu pro propojeni klikové skiiné
(1) a druhé komory, pfi¢emz tésnici prvek (22) omezovaciho ventilu je spojen s flexibilni
membranou (23) omezovaciho ventilu, pficemz flexibilni membrana (23) omezovaciho ventilu
silové plisobi na tésnici prvek (22) omezovaciho ventilu a tésnici prvek (23) omezovaciho ventilu
ma prvni polohu a druhou polohu, pfi¢emz v prvni poloze je jeden z prvniho otvoru (25)
omezovaciho ventilu a druhého otvoru (26) omezovaciho ventilu utésnén tésnicim prvkem (22)
omezovaciho ventilu, ve druhé poloze je tésnici prvek (22) omezovaciho ventilu umistén tak, Ze je
umoznén prichod vzduchu prvnim otvorem (25) omezovaciho ventilu i druhym otvorem (26)
omezovaciho ventilu, a té€snici prvek (22) omezovaciho ventilu je pohyblivy mezi prvni polohou a
druhou polohou.

8. Klikova sktin se sestavou pro odvétrani klikové skiiné podle naroku 7, vyznacujici se tim, ze
omezovaci ventil (20) dale zahrnuje pruzny prvek umistény uvnitt téla (21) omezovaciho ventilu,
pficemz pruzny prvek silove piisobi na té€snici prvek (22) omezovaciho ventilu alesponl v Casti
intervalu mezi prvni polohou a druhou polohou.

9. Klikova skfiii se sestavou pro odvétrani klikové skiin€ podle kteréhokoliv z ptedchazejicich
narokil, vyznacujici se tim, Ze propojeni klikové skiiné (1) a saciho potrubi (5) pied skrtici klapkou
(6) zahrnuje zpétny ventil (27), pficemz zpétny ventil (27) je uzplsoben pro pruchod vzduchu ve
sméru do klikové skiiné (1).

5 vykrest

Seznam vztahovych znacek

- Klikova skfin

- Valec

- Vstup vzduchu

- Tlakovy ventil

- Saci potrubi

- Skrtici klapka

- Ridici ventil

- T€lo tlakového ventilu

- Tésnici prvek tlakového ventilu
10 - Flexibilni membrana tlakového ventilu
11 - Prvni otvor tlakového ventilu
12 - Druhy otvor tlakového ventilu
13 - Tteti otvor tlakového ventilu
14 - Té€lo fidiciho ventilu

15 - Pruzny prvek

16 - Tésnici prvek fidiciho ventilu
17 - Prvni otvor fidiciho ventilu

18 - Druhy otvor fidiciho ventilu

19 - Skrtici prvek

20 - Omezovaci ventil

21 -T¢lo omezovaciho ventilu

22 - Tésnici prvek omezovaciho ventilu

O 01N DN B W —

-10 -



CZ 2019 - 454 A3

23 - Flexibilni membrana omezovaciho ventilu
24 - Otvor v membrané

25 - Prvni otvor omezovaciho ventilu

26 - Druhy otvor omezovaciho ventilu

27 - Zpétny ventil

28 - Odmérny otvor
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