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(57)  Anotace:
Chladici zafizeni je uréeno pro valcovaci stolici
tvofenou dvojici pracovnich valci (1), mezi nimiz
prochézi valcovany material (2), pfi¢emz alespon
jeden valec (1) muze byt opatien na vystupu stiraci
listou (3) a pficemz jsou valce (1) ostiikovany
chladici kapalinou proudici z fady trysek (4). Ve
valcovitém proudu (5) chladici kapaliny je svym
vstupem (6) umisténa prohnuta tvarovana lopatka
(7) s vystupem (8) nasmérovanym pod thlem 40 az
90° na povrch valce (1), jejiz dno (9) je v pficném
fezu na vstupu (6) pilkruhové a na vystupu (8)
primé, pfiCemz tecna (t;) vedena v podélném
centralnim fezu lopatkou (7) ke dnu (9) na vstupu
(6) lopatky (7) svira s te¢nou (t2) vedenou na
vystupu (8) lopatky (7) thel (o) 40 az 90°.
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Chladici za¥izeni pro valcovaci stolici

Oblast techniky

Vynalez se tyka usporadani chladiciho zafizeni pro valce valcovaci stolice ostfikované chladici
kapalinou proudici z fady trysek.

Dosavadni stav techniky

Pti vélcovani materialu na valcovaci stolici dochdzi k ohfevu valcti v misté kontaktu provalku
s valci. Dodané teplo je pak rychle vedeno dovnitf valce, ¢imz se valec ohtiva jako celek. Teplotu
valce je nutno udrZovat v ptipustnych mezich, a proto jsou valce chlazeny. K tomu slouzi tada,
resp. fady trysek rovnobézné s osou valce. Z trysek na povrch vélce dopadaji proudy chladici
kapaliny, zpravidla tvarované $térbinovymi tryskami. Nevyhodou téchto zndmych chladicich
zafizeni je, zZe trysky nejsou a nemohou byt umistény v bezprostiedni blizkosti mista, kde povrch
valce vykazuje nejvyssi teplotu a kde by tak chlazeni bylo nejucinnéjsi. Proud chladiva ze
vzdalenych trysek, jejichz proud smétuje k mistu kontaktu provalku s valcem, dopadé na povrch
valce téméf tangencialné. Pfi této konfiguraci je mnozstvi tepla odebiraného povrchu valce
chladivém vyrazn€ mensi nez v piipadé, kdy chladivo dopada kolmo nebo témét kolmo, rozstiikuje
se a jeho teplosménna kapacita je vyuzita v plném rozsahu.

Vynalez si klade za kol navrhnout uspofadani chladiciho zatizeni valcovaci stolice, které by
zajistilo U€innéjsi chlazeni a lepsi vyuziti chladiva.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol splituje chladici zatizeni pro valcovaci stolici tvofenou dvojici pracovnich valcd,
mezi nimiz prochazi valcovany material, a pfiCemz jsou valce ostiikovany chladici kapalinou
proudici z fady trysek. Podstata chladiciho zafizeni spoc¢iva v tom, ze tangencialné k valcovitému
proudu chladici kapaliny vystupujicimu z trysky je umisténa prohnuta plocha se vstupnim
a vystupnim okrajem uréena k nasmérovani plochého proudu chladici kapaliny pod thlem 40 az
90° k roving te¢né k povrchu valce v misté dopadu, pficemz te¢na vedena v bokorysu k prohnuté
plose na jejim vstupnim okraji svird s tecnou vedenou k prohnuté plose na vystupnim okraji
uhel 40 az 90°.

V pokrocilém provedeni chladiciho zafizeni je prohnuta plocha tvofena dny prohnutych
tvarovanych lopatek umisténych ve valcovitych proudech proudicich z fady trysek svym
vstupem a s vystupem nasmérovanym pod thlem 40 az 90° na povrch valce. Jejich dno je
v pficném fezu na vstupu pllkruhové a na vystupu piimé, pri¢emz tecna vedena v podélném
centralnim fezu lopatkou ke dnu na vstupu lopatky svira s tecnou vedenou na vystupu lopatky
uhel 40 az 90°.

Dno lopatky je pro usmérnéni proudu chladici kapaliny s vyhodou ryhované ve sméru proudu
chladici kapaliny.

Rada lopatek miiZe byt umisténa na samostatné 1ist€ rovnobézné s osou valce, anebo mize byt
umisténa pfimo na stiraci list€, kterou je opatien na vystupu alespon jeden valec.

Vystupni hrana dna lopatky mize byt z vodorovného sméru vychylena o 15 az 30°.
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Objasnéni vykrestu

Vynalez bude dale objasnén pomoci vykresu, na némz obr. 1 piedstavuje schematicky
v bokorysu konfiguraci valcl vélcovaci stolice a chladiciho zafizeni, obr. 2 je konfigurace
chladiciho zafizeni a povrchu valce v axonometrickém promitani, obr. 3 je axonometrické
vyobrazeni lopatky, obr. 4 je bokorys lopatky, obr. 5 az 7 pfedstavuji piicné fezy A-A az C-C
lopatkou podle obr. 4, na obr. 8 je v bokorysu jednoduché provedeni vynalezu, ve kterém
k nasmérovani a zformovani proudu chladiva slouzi zlab, a obr. 9 je diagram intenzity chlazeni
v zavislosti na poloze na povrchu viélce.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Chladici zafizeni podle vynalezu je instalovdno na valcovaci stolici tvofené dvojici valcil 1,
mezi nimiz prochdzi valcovany material 2 - viz obr. 1. Horni vélec 1 je opatien stiraci liStou 3
a valce 1 jsou ostfikovany chladici kapalinou proudici z fady trysek 4. V proudu 5 chladici
kapaliny o kruhovém prifezu vystupujicim z trysky 4 je svym vstupem 6 umisténa prohnuta
tvarovana lopatka 7 s vystupem 8 nasmérovanym kolmo na valec 1. Dno 9 lopatky 7 je
v pri¢ném fezu na vstupu 6 pulkruhové - viz obr. 7 a na vystupu 8 v podstat¢ pfimé - viz obr. 5.
Pritom te¢na t; vedena v podélném centralnim fezu lopatkou 7 ke dnu 9 na vstupu 6 lopatky 7
svira s te¢nou t, vedenou na vystupu 8 lopatky 7 thel a 90°.

Dno 9 lopatky 7 je pro usmérnéni proudu 5 chladici kapaliny ryhované ve sméru proudu chladici
kapaliny.

Rada lopatek 7 miiZze byt umisténa na samostatné 1ist¢ rovnobézné s osou valce 1, anebo muize byt
umisténa pfimo na stiraci listé 3, jak je zndzornéno na obr. 1.

Na shodném principu, i kdyz s mensi G¢innosti, funguje obecnéjsi provedeni vynalezu, a to
prohnuta plocha 10 ve tvaru zlabu podle obr. 8 tdhnouciho se podél valce 1. Je urCena k
nasmérovani plochého proudu chladici kapaliny na povrch valce 1. Mé vstupni okraj 11 umistén
tangencialné k valcovitému proudu 5 chladici kapaliny vystupujicimu z trysky 4, pfi¢emz tecna
vedena k této plose na jejim vstupnim okraji 11 svira s teCnou vedenou na vystupnim okraji 12
uhel 90°.

U provedeni se smérovaci lopatkou 7 bylo zjistovano mnozstvi tepla odebiraného z povrchu valce
1 v misté nejvétsiho prikonu tepla a jeho okoli. Srovnavaly se 3 zplsoby chlazeni pii shodném

pratoku chladici kapaliny:

— obvyklé chlazeni plochym proudem vzdalenou §térbinovou tryskou v tangencialnim sméru k
povrchu valce,

— hypotetické chlazeni plochym proudem chladiciho media kolmo na povrch valce, a

— chlazeni zafizenim podle vynalezu.

Vysledek je obsazen v diagramu podle obr. 9.

Je ziejmé, Ze chlazeni zafizenim podle vynalezu ma podstatné vétsi G¢innost nez obvyklé
tangencialni chlazeni. Jeho G¢innost je srovnatelna s u¢innosti kolmého dopadu proudu chladiva

pfimo z trysky, nicmén¢ takové feSeni neni technicky mozné vzhledem ke konfiguraci valcovaci
stolice.
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PATENTOVE NAROKY

1. Chladici zafizeni pro valcovaci stolici tvofenou dvojici pracovnich valct (1), mezi nimiz
prochézi valcovany material (2), pficemz jsou valce (1) ostfikovany chladici kapalinou proudici z
fady trysek (4), vyznacujici se tim, Ze tangencialn¢ k valcovitému proudu (5) chladici kapaliny
vystupujicimu z trysky (4) je umisténa prohnuta plocha (10) se vstupnim a vystupnim okrajem (11,
12) urcend k nasmérovani plochého proudu chladici kapaliny pod tthlem 40 az 90° k roviné tecné
k povrchu valce (1) v misté dopadu, pfi¢emz tecna vedend v bokorysu k prohnuté plose na jejim
vstupnim okraji svira s tenou vedenou na vystupnim okraji uhel 40 az 90°.

2. Chladici zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze prohnuta plocha (10) je tvofena dny
(9) prohnutych tvarovanych lopatek (7) umisténych ve valcovitych proudech (5) proudicich z fady
trysek (4), pti¢emz prohnuta tvarovana lopatka (7) je ve valcovitém proudu (5) chladici kapaliny
umisténa svym vstupem (6) a vystupem (8) nasmérovana pod tthlem 40 az 90° na povrch valce (1),
jeji dno (9) je v pficném fezu na vstupu (6) pilkruhové a na vystupu (8) pifimé, pfic¢emz tecna (ti)
vedena v podéIlném centralnim fezu lopatkou (7) ke dnu (9) na vstupu (6) lopatky (7) svira s teCnou
(t2) vedenou na vystupu (8) lopatky (7) uhel (o) 40 az 90°.

3. Chladici zatizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, ze dno (9) lopatky (7) je ryhované ve
smeéru proudéni chladici kapaliny.

4. Chladici zafizeni podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze fada lopatek (7) je umisténa
na samostatné listé rovnob&zné s osou valce (1).

5. Chladici zatizeni podle ndroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, ze alesponi jeden valec (1) je
opatien na vystupu stiraci liStou (3) a fada lopatek (7) je umisténa pfimo na stiraci listé (3).

6. Chladici zafizeni podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze vystupni hrana dna (9) lopatky
(7) je z vodorovného sméru vychylena o 15 az 30°.

2 vykresy
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Obr. 4



CZ 2020 - 564 A3

| w— navrhovana tryska
= = = plocha tryska
""" obvyklé chlazeni |

chladici intenzita (Wm™2K™")

-100 o 0 50 100
Poloha na valci (°)

Obr. 9
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