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Zpusob zamezeni vyvoje poZaru trakénich akumulatorovych soustav elektromobili a
hybridd, jakoZ i zafizeni k provadéni tohoto zplisobu

Oblast techniky
Vynalez se tyka zplusobu zamezeni vyvoje pozaru trakénich akumulatorovych soustav

elektromobilil a hybridd, ktery se provadi za tcelem jejich nasledného dohaseni bez nebezpeci
jejich opétovného sekundarniho vzniceni, jakoz i zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ je v portfoliich pfednich svétovych vyrobci vozidel jeden nebo vice typt
elektromobili, tj. vozidel s Cisté elektrickym pohonem, kdy elektrickou energii dodava vyhradné
vlastni akumulator, dobijeny z distribu¢ni, eventudlné jiné sité, rozvadégjici elektrickou energii,
ptricemz pocet takovychto vyrabénych vozidel ma u vSech téchto vyrobct stale rostouci tendenci.
Obecné je elektromobil opatfen pohonnou soustavou, tvofenou jednim ¢i vice elektromotory,
dobijeci soustavou, regulacni/regeneracni soustavou a bateriovou resp. akumuldtorovou soustavou,
tvofenou systémem sério/paralelniho zapojeni dalSich dil¢ich akumulatort anebo piimo
jednotlivych ¢lankt. Dosud se téméf vzdy jedna o Ni-MH, Li-Po nebo jim piibuzné ¢lanky. Cela
akumulétorova soustava je pak na svém vystupu opatiena vysokonapétovymi sbérnymi svorkami
o souctovém napéti, které¢ je nomindlni pro dany automobil, dodavajicimi energii pro potfebny
vykon elektromobilu. Zapojeni akumulatorové soustavy je zpravidla realizovano v uzavieném,
obvykle kovovém boxu.

Znamym a dnes stale se rozSifujicim problémem elektromobilil je jejich zahoteni s piipadnym
pozarem. K pozaru elektromobilu mtze dojit napt. z divodu provozni poruchy, vzniklé bud’ za
jizdy nebo i v piipad¢ stojiciho vozidla, kdy selhanim elektrickych nebo elektronickych obvoda
dojde v postizenych nn nebo vn obvodech ke zkratu, ktery nevybavi jistici prvky, anebo na
dotéenych obvodech jistici prvky nejsou a zkratovy proud zahtiva jak hoflavou izolaci kabeld, tak
také okolni hotlavé materialy az k dosaZeni jejich teploty vzniceni. To vSe probiha v ramci zkratu
vytvofenym elektrickym obloukem, nebo se elektricky oblouk vytvofi na poruchou vzniklém
prechodovém odporu v ramci pracovniho proudu dotceného obvodu. Dalsim divodem vzniku
pozaru miize byt napft, i havarie, kdy k vySe popsanym zapalujicim jeviim dojde z dtivodu castecné
nebo Uplné destrukce ¢asti vozidla nebo jeho akumulatorové soustavy, piipadné i zhafstvi, kdy je
rozsifeni se pozaru k predmétnym elektrickym obvodium. K pozaru pfitom miize dochazet také pti
nabijeni akumulatort vozidla, kdy velké dobijeci proudy nemusi probéhnout fadnym nabijecim
cyklem ve vSech ¢astech akumulatorové soustavy, a kdy maze dojit k méstnani hoflavych plyni a
par v pfedmétném akumulatorovém ¢lanku, ktery svoji pozdéjsi explozi zplsobi zapaleni zbytku
akumulatorové soustavy automobilu.

Hasi¢ské jednotky po celém svété pak shodné uvadéji nemoznost hasit jiz hotici elektromobil,
protoze se v piipad¢ pozaru jedna o soustavu, u niz predpokladatelné dojde k pfenosu kapacity
akumulatorové soustavy na hasebni vodu (napt. 600Vss, 90Kwh), coz znamena, ze zasah hasica s
pouzitim vody nebo pény je pro zasahujici hasi¢e, nebo osobu pouzivajici hydrant, Zivotu
nebezpecéna situace. I po piipadném prvotnim uhaseni plament pfitom dojde téméf vzdy k jejich
novému rozhofeni za pokracujiciho vyvinu nebezpecnych zplodin hotfeni a salavého tepla, a to
dokud se v ramci pozaru nevycCerpa kapacita akumulatorové soustavy, coz prakticky muize trvat
zhruba 30 minut a déle.

Ostatni hasebni latky maji rizné jind omezeni, napf. hasici prasek neni v potifebném mnozstvi vzdy
k dispozici, pfenosné hasici pfistroje postacuji k haseni pozaru pouze v pocatecni fazi jeho volného
rozvoje, pouziti hasiciho prasku z praskového automobilu je nejen finanéné narocné, ale takovy
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zasah vyzaduje piijezd praskového hasiciho automobilu k mistu pozaru, coz je zejména v fadovych,
hromadnych ¢i zaklada¢ovych garazich neredlné. Toto shodné plati také pro inertni plyny, kde je
jesté nutné doplnit, Ze po poklesu koncentrace inertniho plynu dochazi ptimo umérmné k poklesu
hasebniho ucinku. Nevhodné pro haSeni téchto pozar jsou i halonova hasiva vzhledem ke
vznikajici zaporné katalytické reakci.

Jednou z moznosti je rovnéz preneseni hoticiho elektromobilu pomoci zdvihadlové techniky do
kontejneru zpola zaplnéného vodou a jeho uplné ponoteni pod hladinu vody v nadrzi, na coz vsak
napft. v uzavienych garazich, v tunelu nebo pod mostem ¢i draty vysokého napéti nejsou podminky.
Zaroven tento zpusob haseni vyZzaduje znacnou spotiebu vody, nebot’ voda se ohfiva a odpatuje,
pfiemz 1 po prvotnim uhaSeni pozaru je nutno i nékolik dnt sledovat, zda nedojde k jeho
opétovnému rozhoteni. Obdobnou pomérné nerealnou moznosti je hofici vozidlo zcela zasypat
velkym mnoZzstvim pisku nebo jej umistit do hermeticky uzaviratelného kontejneru a v ném jako
hasivo pouzit vodu nebo inertni plyn.

Z patentovych spisti je z této oblasti znamé napt. feSeni dle spisu US 2019/0118013, jehoz
pfedmétem je vnéjsi kryt vozidla, ktery se v ptipadé pozaru vozidla pfetahne pies jeho karoserii a
alespon nad uroven jeho baterii vyplni vodou.

Jinymi z patentovych spisti znamymi protipozarnimi opatienimi u elektromobili ¢i hybridd jsou
feSeni znama ze spisu WO 2020/099397 nebo US 2017/0165513, u nichZ jsou hasici prostiedky
integrovany piimo do uzavienych blokd, v nichz jsou pak jednotlivé trakéni bateriové Clanky ve
vozidle umistény. Ze spisu EP 3569291 je pak znamy hasici systém, tvofenymi hasicimi prostiedky
v podobé¢ sprinklerd, které jsou umistény v blizkosti bateriovych ¢lankl a které jsou napojeny na
vstup hasiva. Ze spisu US 2020/0222735 je rovnéz znamy systém a zpiisob haseni pozaru baterie
vozidla, zabrafujici uplnému vyhoteni vozidla a spocivajici v prvni fazi, kdy dojde k zahoteni
baterie, v okamzitém zahajeni vstfikovani chladici vody na baterii pomoci do vozidla
integrovaného vodniho chladiciho systému a, pokud pozar baterie v této rané fazi neuhasne, v jejim
nasledném chlazeni dalsi chladici vodou, pfivadénou z prostoru mimo vozidla.

Ze spisu US 2022009519 je rovnéz znamy systém prevence Sifeni pozaru elektromobilt, ktery
obsahuje detektor stavu baterie, ktery detekuje informace o stavu baterie pro snimani pozaru baterie
ve vozidle, jakoz i ovladac, ktery vydava tidici signal pro vyjmuti baterie po zjisténi, ze propukne
pozar baterie a zafizeni pro vyjimani baterie, instalované ve vozidle a konfigurované pro uvolnéni
baterie z karoserie vozidla v reakci na fidici signal z ovladace. V ptipadé zaznamenani pozaru,
systém prevence oddéli baterii z vozidla, ¢imZz zabrani rozsifeni pozaru po celém vozidle.

Ukolem nyni predkladaného vynélezu je béhem akceptovatelné doby po piijezdu jednotky pozarni
ochrany na misto pozaru elektromobilu umoznéni zejména jejiho ucinngjsiho zasahu pii haseni a
zkraceni ¢asu zasahu na béznou dobu haseni jako u jinych vozidel se spalovacimi motory, aniz by
pfitom byla ohroZena bezpecnost zasahujicich hasicti z hlediska vysokého nebezpeci tirazu
elektrickym proudem.

Podstata vynalezu

Tento ukol je do znacné miry vyfeSen zpusobem zamezeni vyvoje pozaru trakénich
akumulatorovych soustav elektromobill a hybridu, jakoz i1 zatizenim k provadéni tohoto zptisobu.

Podstata zplisobu podle tohoto vynalezu pritom spociva v tom, ze po vzniku pozaru se nejprve
podle potfeby odvétra prostor kolem hoticiho elektromobilu a provede se alesponi Castecné
utlumeni pozaru a ochlazeni okoli pro umoznéni bezpecného pfiblizeni zasahujicich hasic¢u k
elektromobilu. Poté se co nejrychleji z jeho trakéni akumulatorové soustavy odebere jeji zbytkova
kapacita a vodou se provede celkové dohaseni elektromobilu. Zakladnim principem celého feSeni
je tak elektrické vybiti trakéni akumulatorové soustavy vozidla, ¢imz se zamezi dalSimu plisobeni
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Odvétrani prostoru kolem hofticiho elektromobilu se provadi zejména pii zasahu v uzavienych
prostorech, jako jsou gardze apod., a alespoii caste¢né utlumeni pozaru a ochlazeni okoli se obvykle
provadi roztfisténym proudem vody. Celkové dohaSeni se jiz provede klasickym zplisobem
uto¢nymi vodnimi proudy nebo pomoci vodniho stabilniho hasiciho zafizeni. Predpokladem
uspésného provedeni celého zasahu vcetné odebrani zbytkové kapacity z trakéni akumulatorové
soustavy je, ze je tento provadén hasi¢skou jednotkou.

Vzhledem k soucasnym nejvykonnéjsim typtim elektromobilil je dnes zatim zcela dostacujici, Ze
odebirani zbytkové kapacity z trakéni akumulatorové soustavy se provadi rychlosti az 3240
kW/hod., a to proudem o velikosti az 900 A po dobu max. 10 minut. Lze pfedpokladat, ze s dalSim
rozvojem techniky v této oblasti se zde uvedené parametry elektrického vybijeni trakéni
akumulatorové soustavy mohou i zvySovat.

Podstata zafizeni k provadéni tohoto zplisobu podle vynalezu pak spociva v tom, Ze obsahuje
odporovou zaté€z o piikonu alespon 540 kW s vybijecim obvodem, uzplisobenym k jeho piipojeni
k trak¢éni akumulatorové soustaveé elektromobilu prostrednictvim propojovacich vodict.

Podstata zatizeni podle vynalezu spociva dale v tom, Ze vybijeci obvod zahrnuje externi elektricky
spotiebi¢ s odporovym modulem a s jeho ventilatorovym chlazenim, pti¢emz je dale opatien
bezpecnostnim spinacem pro zahdjeni odbéru zbytkové kapacity z trakéni akumuléatorové soustavy
po jejim pfipojeni k vybijecimu obvodu odporové zatéze, jakoz i vyhodnocovacim Clenem s
indikatorem prubéhu poklesu zbytkové kapacity az k jeji nulové hodnote.

Ventilatorové chlazeni externiho elektrického spotiebice zajisti odvod tepla, které vznikne
preménou elektrické energie trak¢ni akumulatorové soustavy do okolniho prostoru celého zatizeni.
Ptirtstek tepla v uzavieném prostoru se tak bude realizovat v predpokladatelném miste a prostoru,
pricemz teplota tohoto tepelného priristku nebude piekracovat teplotu zplodin hoteni vozidla.

Toto zafizeni mize pfitom byt bud’ mobilni, kdy je umisténo na podvozku s vlastni pohonnou
jednotkou, nebo lze toto zatfizeni vyuzit i jinak, napft. jako stacionarni vybaveni dobijecich stanic
elektromobilti. S vyhodou je toto zafizeni pfitom opatfeno i navijecim bubnem propojovacich
vodica.

Zaroven lze predpokladat, Ze s dalsim rozvojem elektromobility a v zavislosti napt. na velikosti
elektromobilti ¢i hybridi bude moci byt zatizeni k provadéni zpusobu dle vynalezu resp. jeho
odporova zatéZ s vybijecim obvodem trak¢éni akumulatorové soustavy vozidla integrovana pfimo
do konstrukce té€chto vozidel, a to jiz pfi jejich vyrobé. V tomto piipadé pak pfi vzniku pozaru
muze byt toto zafizeni aktivovano jesté pred ptijezdem hasici jednotky bud’ pfimo fidi¢em ve
vozidle nebo v ptipadé jeho nepfitomnosti ve vozidle i automaticky.

Podstata upravy elektromobilu k provadéni zptisobu podle vynalezu pak spociva v tom, ze
elektromobil je pro pripad poZaru opatien alespon jednim z vn&j§ku piistupnym propojovacim
konektorem pro odebrani zbytkové kapacity z jeho trakéni akumulatorové soustavy. S vyhodou je
pfitom elektromobil je pro piipad pozaru opatfen dvéma propojovacimi konektory, z nichz jeden
je pristupny z ptredni casti elektromobilu a druhy z jeho zadni casti. To je dilezité pro umoznéni
volného pfistupu alespon k jednomu z téchto propojovacich konektorti zejména v garazich, a to
podle toho, jak v nich elektromobil zaparkuje, resp. zda je pfistupna jeho predni nebo zadni ¢ast.

Je samoziejmé zadouci, aby vzhledem k poctu riznych vyrobct automobild a k jiz zna¢nému
mnozstvi jimi vyradbénych typt elektromobilti, byly propojovaci konektory unifikovany a

umoziovaly tak jejich snadné spojeni se zafizenim podle vynalezu.

Kromé umoZznéni uc¢innéjsiho zasahu jednotky pozarni ochrany pti haseni, zkraceni ¢asu zasahu na
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béZnou dobu haseni jako u jinych vozidel, je vyhodou feSeni dle vynalezu dosazeni vyssi
bezpecnosti, ochrany zdravi a zivotd zasahujicich hasicl, ktefi jsou samoziejmé vybaveni
patfiénymi ochrannymi zasahovymi obleky, umoznujicimi kratkodobé bezpecné piiblizeni k
hoticimu vozidlu, poptipadé ptiblizeni pod ochrannym proudem vodni clony. Dal$imi jeho
vyhodami je i vysokd kultura haSeni, znacné snizeni spotfeby vody a zamezeni jeji mozné
kontaminace, jakoz 1 minimalizace poSkozovani zivotného prostfedi zplodinami hoteni
elektromobilu. V neposledni fad¢ je vyhodou feseni dle vynalezu i zabranéni Gplného shoteni
vozidla a zaroven vyznamné snizeni pojistné technickych rizik pojistnych produktii pfi pojisténi
vozidel v oblasti jak odpovédnosti za Skody zpiisobené pozarem, tak také v oblasti naslednych Skod
a Skod zplisobenych pierusenim provozu.

Reseni dle vynalezu je nezavislé na jakékoli dalsi elektronice vlastniho elektromobilu, ktera je pak
pti haseni potencialné v poruse a jeho bezpeCnost spociva v tom, ze zafizeni se bezpecnostnim
spina¢em piipojuje do obvodu trakéni akumulatorové soustavy az v dob¢ po jejich vzajemném
propojeni prostiednictvim propojovacich vodici, tedy po odstoupeni vSech zasahujicich hasict od
hoticiho elektromobilu do bezpecné vzdalenosti.

Objasnéni vykrest

Vynalez je blize objasnén vykresy jeho piikladného provedeni, kde znazoriuje:
Obr. 1 - schematické vyobrazeni zafizeni a jeho propojeni s elektromobilem;

Obr. 2 - elektrické schéma zafizeni.

Priklad uskuteénéni vynalezu

Pfi provadéni zplisobu zamezeni vyvoje pozaru trakénich akumulatorovych soustav elektromobili
dle vynalezu se v jeho zobrazeném ptikladu provedeni po vzniku pozaru a ptijezdu hasici jednotky
co nejrychleji z vngjsiho prostoru elektromobilu 1 odebere z jeho trakéni akumulatorové soustavy
2 jeji zbytkova kapacita, nacez se po jejim poklesu na limitni nulovou hodnotu provadi jeho celkové
dohaseni. Odebirani zbytkové kapacity z této trakéni akumulatorové soustavy 2 elektromobilu 1 se
provadi rychlosti 3240 kW/hod., a to odbérem proudu o velikosti 900 A po dobu 10 minut.

Zatizeni k provadéni tohoto zplsobu, jak je patrno zejména z obr. 1, obsahuje odporovou zatéz 10
o piikonu 600 kW s vybijecim obvodem 12, uzptisobenym k jeho pfipojeni k trakéni
akumulétorové soustave 2 elektromobilu 1 propojovacimi vodici 4.

Vybijeci obvod 12 odporové zatéze 10 zahrnuje externi elektricky spotiebi¢ 3 s odporovym
modulem 6 a s jeho ventildtorovym chlazenim 6a, a je ddle opatfen bezpecnostnim spina¢em 7 pro
zahajeni odbéru zbytkové kapacity z trakéni akumuldtorové soustavy 2 az po jejim bezpeCném
ptipojeni k vybijecimu obvodu 12 odporové zatéze 10, jakoz i vyhodnocovacim ¢lenem 9 pribéhu
poklesu zbytkové kapacity az k jeji nulové hodnot¢ a indikatorem 8 tohoto poklesu. Indikator 8 je
v tomto pfipad¢ pro lepsi orientaci zasahujicich hasict opticky, tvofeny tfemi riznobarevnymi
barevnymi LED diodami, pfi¢emz rozsviceni zelené LED diody znamena pokles kapacity trak¢ni
akumulatorové soustavy 2 k nulové hodnoté a moznost bezpecného dohaseni vozidla.

Zatizeni je v tomto ptikladném provedeni feseno jako mobilni, dopravované na misto pozaru uvnit
zasahujiciho hasi¢ského vozidla, pti¢emz je pro jeho blizsi priblizeni k pozarem postizenému
vozidlu umisténo na jiz blize neozna¢eném podvozku, ktery je opatien vlastni pohonnou jednotkou
11, tvofenou 5-ti kW spalovacim benzinovym motorem, a navijecim bubnem 4a propojovacich
vodici 4.
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Co se tyCe elektromobilu 1, je tento pro pfipojeni propojovacich vodi¢d 4 k jeho trakéni
akumuldtorové soustave 2 opatien z vnéjSku ptistupnym propojovacim konektorem 5, umisténym
zde v zadni Casti elektromobilu 1.

Jak je pak blize patrno z obr. 2, odporovy modul 6 obsahuje serio/paralelni zapojeni jednotlivych

vykonovych rezistort, které dava vysledny odpor o velikosti 0,66 Q, a ventilatorové chlazeni 6a je
opatieno jiz blize neozna¢enym voli¢em elektrického napéti.

Prumyslova vyuzitelnost

Vynélez je Siroce vyuzitelny nejen v oblasti elektromobility, ale obecné v oblastech
elektrotechniky, elektroniky a energetiky, potazmo fotovoltaiky, ve spojitosti s akumulatorovymi
nebo bateriovymi soustavami a problematikou jejich vykonové kapacity v podminkach pozaru
nebo pfi jinych mimotadnych udalostech.



10

20

25

30

CZ2022 -74 A3

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob zamezeni vyvoje pozaru trakénich akumuldtorovych soustav elektromobilt véetné
hybridd za ucelem jejich nasledného dohaseni bez nebezpeci jejich opétovného sekundarniho
vzniceni, vyznacujici se tim, Ze po vzniku poZaru se nejprve podle potieby odvétra prostor kolem
hoticiho elektromobilu a provede se alesponl ¢asteCné utlumeni pozaru a ochlazeni okoli pro
umoznéni bezpecného pfiblizeni se k vozidlu, nacez se co nejrychleji odebere z jeho trakéni
akumuldtorové soustavy jeji zbytkova kapacita a vodou se provede celkové dohaseni elektromobilu.

2. Zpusob zamezeni vyvoje pozaru dle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze odebirani zbytkové
kapacity z trak¢éni akumulédtorové soustavy se provadi rychlosti az 3240 kW/hod., a to proudem o
velikosti az 900 A po dobu max 10 minut.

3. Zatizeni k provadéni zptisobu dle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze obsahuje odporovou zatéz
(10) o ptikonu alespon 540 kW s vybijecim obvodem (12), uzpiisobenym pro jeho pfipojeni k trakéni
akumulatorové soustave (2) elektromobilu (1) prostiednictvim propojovacich vodici (4).

4. Zatizeni dle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze vybijeci obvod (12) zahrnuje externi elektricky
spotiebi¢ (3) s odporovym modulem (6) a s jeho ventilatorovym chlazenim (6a), pficemz je dale
opatien bezpecnostnim spinatem (7) pro zahajeni odbéru zbytkové Kkapacity z trakéni
akumulatorové soustavy (2) po jejim pfipojeni k vybijecimu obvodu (12) odporové zatéze (10),
jakoz i vyhodnocovacim ¢lenem (9) priabéhu poklesu zbytkové kapacity az k jeji nulové hodnote a
jejim indikatorem (8).

5. Zatizeni dle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze je dale opatfeno pohonnou jednotkou (11) jeho
autonomniho pojezdu a navijecim bubnem (4a) propojovacich vodict (4).

6. Zafizeni dle naroku 3, vyznacujici se tim, ze jeho odporova zatéz (10) s vybijecim obvodem
(12) trakéni akumulatorové soustavy (2) je integrovana do konstrukce elektromobilu (1)

7. Uprava elektromobilu k provadéni zptisobu podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze elektromobil
(1) je opatien alespon jednim zvnéjsku pristupnym propojovacim konektorem (5) pro odebrani
zbytkové kapacity z jeho trakéni akumulatorové soustavy (2).

8. Uprava elektromobilu podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze elektromobil (1) je opatien dvéma
propojovacim konektory (5), z nichz jeden je uspotradan z jeho ptedni Casti a druhy z jeho zadni
casti.

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 - elektromobil

2 - trak¢éni akumulatorova soustava
3 - externi elektricky spotiebi¢

4 - propojovaci vodice

4a - navijeci buben

5 - propojovaci konektor

6 - odporovy modul

6a - ventilatorové chlazeni

7 - bezpecnostni spina¢

8 - indikator
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9 - vyhodnocovaci ¢len
10 - odporova zatéz
11 - pohonna jednotka
12 - vybijeci obvod
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Obr. 2
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