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(57) Anotace:
Navrhem je kryto zafizeni pro efektivni feSeni a projekt sité
sluZeb inteligentnich budov. které se opira o sdileni kabelaze
primamé uZivané pro vystavbu lokalnich po¢itatovych siti
Ethernetu, tedy o ¢tyfparové kabely UTP Cat.5 pripadné
Cat.6. Zafizeni obsahuje centralni procesor (1), ktery
podporuje libovelny program potfebny pro funkci zatizeni.
Rozhrani (2) 802.3 pro komunikaci protokolem IEEE 802.3¢c
propojuje zafizeni s dvojici pard (1-2 a 3-6) UTP kabelu
standardné vyuzivanych technologii Ethernetu. Rozhrani (3)
sbémice RS-485 vyuziva v b&zny ch lokalnich sitich Ethernetu
a v nich pouzivanych zatizenich jako jsou smerovage/routery,
prepinace/switche, servery, pamétova centra, tiskarny, ale i
dal8i, nepouzivané pary (5-4) UTP kabeld jako sbémici splfiuji
standard RS-485 v rezimu synchronni (peer-to-peer)
komunikace. Popisované zafizeni miZe byt také vybaveno
vhodnym vstupn &vystupnim modulem (4), ktery dovoluje
pracovat s pipadnymi vlastnimi senzory nebo vlastnimi
ovladacimi prvky, a/nebo muze uZivateli lokdlné poskytnout
informaci o stavu a zajistit ovladani jak vlastniho zafizeni, tak
prostfednictvim centralniho procesoru (1) a rozhrani (2) IEEE
802.3 pro komunikaci protokolem IEEE 802 3¢ a rozhrani (3 )
sbémice RS-485 libovolného jiného zatizeni sité sluZeb,
afmebo mize slouZit pro zpracovani optickych informaci
kamero vého snimae, tedy zajistit ukladéni dat, jejich
vyhodnoceni, napt. detekci pohybu a ptipravu pro prenos na
centralni pogitac sité sluzeb nebo na vzdaleny indikétor.
Napajeci zdroj (5) pro ostatni &asti zatizeni vyuziva
nepouZivané pary (7-8) kabeld UTP a dovoluje i napajeni
senzord a ovladacich prvki sbérnic RS-485 a vzajemné
zalohovani jinych zafizeni. Propojeni kontaktéi mezi
rozhranim (3) sbémice RS-485 a dvojici pért (1-2) a (3-6)

dava moznost pouZit kabely pfipojené ke konektoram (B, C)
typu RJ-45 a nevyuzité pro prenos Ethernetu pro pfidavnou
sbérnici podle RS-485 v rezimu asynchronni ko munikace.

SRy
S

oy = = * =
Wit -« = N = ~
.
B i <oz Tay = >
N kol i o
Ky = oL a*
5 e > o
= o
» = =

v
B



N

20

25

30

35

40

45

50

wn
N

Cz 304151 B6

Zapojeni pro integrované fizeni a spravu v sitich sluZeb inteligentnich budov

Oblast techniky

Moderni technologie inteligentnich budov dovoluji zajistit kvalitni ovladani fady funkci pomoci
senzor a ovladacich prvki. SloZitost propojovacich siti vede na potfebu minimalizovat archi-
tekturu signalovych propojeni takovych senzoril a ovladacich prvki, a prenést funkce na speciali-
zovana zafizeni schopna podpofit nejrizngjsi funkce, naptiklad ovladani osvétleni, vytapéni,
zajisténi bezpeénosti, a na roveii programd, které lze snadno modifikovat na konkrétni pozadav-
ky a umoznit sou¢asné i jejich budouci pracovné nenakladnou vyraznou modifikaci.

Dosavadni stav techniky

Technologie sou¢asnych inteligentnich budov se opira o senzory, napiiklad pro méfeni teploty,
intenzity svétla ¢i detekei pohybu, a o ovladaci prvky jako jsou spinate mistnich i vzdalenych
prvki, které jsou vzajemné propojené vhodnou siti, dovolujici prenaset povely a senzory indiko-
vané hodnoty. Pozadavek na malé naroky na kabeldz, ktery je i smyslem Fe$eni odpovidajiciho
tomuto navrhu, je vysledkem vysokého poctu funkei a potiebnych senzori a ovladacich prvka,
napiiklad na rozdil od jednoduchého spinani topného kotle sepnutim teplotniho spinace v nekte-
rém z pokoji bytu nebo obytného domu.

Soucasné technologie propojeni senzort a ovladacich prvki inteligentnich budov se typicky opi-
raji o sbéricova propojeni odpovidajici standardu E/A-485, diive a b&zn&ji RS—485. Sbérnice
RS-485 dovoluje propojeni nejvyse 32 prvki na vzdalenost do 1200 m pii prenosové rychlosti
19200 b/s. U mensich siti miiZe byt takové omezeni akceptovatelné, pfi pozadavku na vE€tsi
vzdalenosti a/nebo vétsi podet funk&nich prvki lze vyuzit prodluzovacich prvkd odpovidajicich

vlastnimu standardu RS—485 nebo realizované pogitadem s vice ovladanymi RS—485 sbérnicemi.

Samotna norma RS—485 definuje elektrické a funkéni parametry signalu na dvojvodici propojuji-
cim prvky sbérnice. Jedinym poZadavkem kladenym na takové propojeni je dodrzeni polarity a
krouceny dvoudrat zabezpedujici uritou odolnost proti ruseni vn&jsim elektromagnetickym
polem. Norma nedefinuje ani konkrétni typ kabelu, jak je tomuu normalizovanych siti Ethernetu,
ani konektory. Divodem je jeji historie. Jejim prvotnim vyuzitim byly sité pro fizeni primyslové
vyroby, kde $roubova pfipojeni vodil zajistuji vysokou spolehlivost, na druhou stranu jsou
pomérné naroénd na peclivost instalace.

Vétiina v soutasnosti realizovanych siti inteligentnich budov normu RS-485 vyuziva, a vlastni
funké&ni prvky, senzory a ovladaci prvky, se o RS—485 ptimo opiraji.

Rozsahlé sité inteligentnich budov pro rozumnéjsi rozhrani s uZzivateli Casto vedle pevné instalo-
vanych ovladacich prvkd poskytuji moznost ovladani programem na poéitaci v samotné budove,
nebo programem na vzdaleném pocitaci pfipojenem prostiednictvim pocitacové sité, pfipadné na
lokalnim nebo vzdaleném zafizeni klienta, napiiklad na bezdratové piipojeném notebooku nebo
tabletu. Takova feseni ovladani modernich inteligentnich budov se typicky opiraji o prvky schop-
né komunikaci s uzivatelskymi rozhranimi takovych typt zajistit.

Sité inteligentnich budov mohou kromé ovladani zajistovat i sloZitéjsi operace zalozené na
funkei programi, které mohou ukladat informace i do rozsahlych datovych knihoven, napiiklad
zabéry pohybujicich se osob, nebo riiznym zplsobem, napiiklad odeslanim zpravy, spusSténim
uréitého programu a podobng, reagovat na aktualni zménu stavu.

Lze tedy shrnout, Ze souSasné systémy pro integrované fizeni a spravu senzoril a/nebo ovladacich
prvkil v sitich sluzeb inteligentnich budov, tedy jejich snimaci a ovladaci ¢ast, jsou postaveny na
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sbérnici, typicky RS—485. Tato sbérnice je piipojena prevodniky, typicky RS—485/USB, RS—
485/1P, k prvkim pocitadové sité umoziujicim sledovani a ovladani prosttednictvim centralniho
serveru, prostiednictvim vzdalenych klientskych prvki pies Internet nebo prostiednictvim lokal-
nich klientskych prvki. Takové feseni oddéluje vlastni systém Fizeni senzorii a ovladacich prvki
od systémil pocitaové sit¢ v budové nebo bytu a jeho nevyhodou je, Ze vyzaduje nezavislé
kabelaze pro sbérnici ovladaciho systému a pro sit’ pog&itatové komunikace.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody odstraiiuje zapojeni pro integrované fizeni a spravu senzori a/nebo
ovladacich prvki v sitich sluzeb inteligentnich budov podle predkladaného navrhu. Jeho podsta-
tou je, ze je trojici konektord typu RJ—45 piipojeno k UTP kabeldm majicim Styfi pary vodi&i
pfipojené podle normy Ethernetu IEEE 802.3¢ ke kontaktim konektorii. Ke dvéma parim vodi-
¢a, uréenych standardem IEEE 802.3¢ pro komunikaci Ethernetem prvniho konektoru vyuziva-
ného pro pripojent k siti, je prostiednictvim rozhrani 802.3 realizujiciho protokoly Ethernetu a IP
pfipojen centralni procesor s moznosti alternativniho naprogramovani. Jedny volné pary vodici
vsech pfipojenych UTP kabeli tvofi sbérnice odpovidajici standardu RS-485 v jeho synchronnim
rezimu a jsou pfes rozhrani sbérnice RS—485 propojené s centralnim procesorem. K dalgim vol-
nym param vodi¢i UTP kabeli je pfipojen modul napgjeciho zdroje. Externi senzory a ovladaci
prvky v inteligentni budové jsou ptipojeny k UTP kabelim ptipojenym ke konektoriim typu RJ-
45.

Centralni procesor miZe byt dale propojen s alespoii jednim vstupné/vystupnim modulem pro
zpracovani dat lokdlnich senzorii a/nebo ovladacich prvki, a/nebo pro lokalni komunikaci s uZi-
vatelem, a/nebo pro zpracovani signalu lokélnich senzori s rychlosti a potfebnou pamétovou
kapacitou, prekracujici moZnosti sbérnice RS—485.

Moznosti pouzitelnou v piipadé, ze pary vodi¢i druhého a tetiho konektoru uréené primarné pro
prochazejici signal podle standardu IEEE 802.3¢ nejsou vyuZity, je propojit rozhrani sbérnice
RS—485 prostiednictvim propojek s témito pary vodicd pfipojenymi na druhy a tieti konektor a
vytvofit tak sbérnici RS—485 v jejim asynchronnim rezimu.

Modul napajeciho zdroje majici privod vstupniho napéti na volnych parech vodi¢a viech konek-
tori mize byt s vyhodou pfipojen na vstup z lokalniho vnéjsiho zdroje a miize obsahovat vlastni
akumulétor. Jeho funkce pak mize vyuzit pro napajeni vsech modulti zafizeni vybrany zdroj z
pripojen¢ho kabelu, lokalni zdroj a/nebo vnitini akumulator, o jehoz dobijeni se mize modul
napdjeciho zdroje sam postarat.

Voln¢ pary vodi¢it UTP kabelu jsou zde tedy vyuzity pro realizaci sbérnice RS—485 a pro rozvod
napéjeciho napéti pro jeji prvky. Sdileni kabeli pro spoje IEEE 802.3¢ a sbérnice RS—485 je
vyraznou usporou instalatntho materialu a jednodus$im fe$enim grafové architektury vysledné
sits. Reseni umoziiuje instalaci funkénich prvki sit¢ inteligentnich budov v libovolnych linkach
sitové topologie a navrh efektivnich siti sluzeb inteligentnich budov. Dalsi vyhodou je zajisténi
dostupnosti funkénich prvkd sité inteligentnich budov prostfednictvim vice sitovych prvka,
napfiklad jednotlivych sitovych prepinadi nebo jednotlivych linek mistni sité, a jednak pro
usnadnéni realizace ovlddacich funkci riizného typu, nebo funkei uréenych jen pro jisté uzivatele.

Objasnéni vvkresi

Obr. 1 popisuje zakladni strukturu zapojeni podporujictho architekturu integrované sité sluzeb
s kombinovanym vyuzitim UTP kabelaze pro Ethernet a sbérnicovou RS—485 technologii.

Obr. 2 uvadi priklad vyuziti zapojeni podle Obr. 1 v architektufe integrované sité sluzeb.
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Obr. 3 uvadi piiklad vyuziti kabelaze prochazejici druhym a tfetim konektorem typu RJ-45 a
nevyuzité pro signal Ethernetu pro pfidavné vytvoreni sbérnice RS—485 v asynchronnim rezimu.

Obr. 4 uvadi piiklad vyuziti zapojeni podle Obr. 3 v architektuie integrované sité sluzeb.

P¥iklady uskute¢néni vynalezu

Predkladané zapojeni umoziiuje vyuZzivat kabelaz zalozenou na UTP kabelech vyuzivanych
v sitich Ethernetu podle standardu IEEE 802.3¢ pro ptipojeni senzori a ovladacich prvki sité
sluzeb inteligentnich budov. Vlastni zapojeni je vybaveno trojici konektorii A, B a C typu RJ—45,
dale jen konektory A, B, C, dovolujicich ptipojeni UTP kabeli. Prvni konektor A zajistuje pri-
marné piipojeni rozhrani 2 IEEE 802.3 realizujiciho protokoly Ethernetu a IP, nevyuzité pary
véak mohou zabezpegit i napajeni a pripojeni funkénich modulil sité inteligentni budovy. Druhy
konektor B a tfeti konektor C jsou v parech pienasejicich signal IEEE 802.3c¢ piimo propojené a
dovoluji prenos IEEE 802.3¢ signalu nesouvisejiciho pfimo s funkci zapojeni. Alternativou nevy-
uziti part pro prenos IEEE 802.3c signilu na druhém konektoru B a tretim konektoru C je
moznost jejich vyuZiti pro asynchronni sbérnici RS-485.

Diky centralnimu procesoru 1 dokaze zapojeni zajistit i pomérné slozité funkce jako jsou tieba
zpracovani signalu z optickych senzorii, nebo zajistit pieklad adres odpovidajicich standardu RS—
485 a IP adres privatni sit¢ dovolujici vytvofit vzdjemné funkéné nezavislé skupiny prvki v inte-
ligentni budové, napfiklad pro regulaci teploty, ovladani osvétleni podle indikovaného pohybu a
piitomnosti osob, distribuci optickych zaznami z kamerovych snimacl a podobng.

Zapojeni podle navrhu, jehoz vnitini strukturu ilustruje Obr. 1 a Obr. 3, je tvofeno péti funkEnimi
astmi, a to centralnim procesorem 1, rozhranim 2 IEEE 802.3 zabezpeCujicim vazbu na Ethernet
a IP pies UTP kabel na konektoru A, rozhranim 3 sbérnice RS—485 zabezpe€ujicim primarné
funkei synchronni sbérnice s parametry spliiujicimi standard RS—485 na v3ech ptipojenych UTP
kabelech, vstupné/vystupnim modulem 4 a napajecim zdrojem 5. Zafizeni je pripojené ke kabe-
lam UTP prosttednictvim standardizovanych konektori ozna¢enych zde A, B a C, tedy konekto-
ri vyuzivanych sitémi Ethernetu 10BASE-T a 100BASE-Tx.

UTP kabelaZ pouzivana pro vystavbu lokdlnich potitacovych siti podle standardu IEEE 802.3c,
pouziva tyfi pary 1-2, 3-6, 5-4 a 7-8 vodici UTP kabelda Cat.5 nebo Cat.6. Ke dvéma t¢mto
parGm, a to k vysilacimu paru 1-2 802.3 Tx a k piijimacimu paru 3—6 802.3 Rx, je pres rozhrani
2 IEEE 802.3 pfipojen centralni procesor 1. K nevyuZivanému paru 7-8 je piipojen napdjeci
zdroj 5. K nevyuzivanému paru 45 je pfipojeno rozhrani 3 sbérnice RS—485 pro vytvoren{ sbér-
nic synchronniho rezimu RS—485 pro viechny kabely pfipojené na konektory A, B a C. Rozhrani
3 sbérnice RS—485 a napajeci zdroj 5 jsou spolu s rozhranim 2 IEEE 802.3 2 propojené s central-
nim procesorem 1 vybavenym software pro komunikaci s prvky umisténymi v inteligentni
budové a piipojenymi ke kabelu UTP pomoci konektorit A, B, C. V uvedenych piikladech je
zaroveli centralni procesor 1 obousmérné propojen se vstupné/vystupnim modulem 4 pro zpraco-
vani dat lokalnich senzort a/nebo ovladacich prvkid a poskytovani informace uZivateli. Obr. 1
znézorfiuje situaci, kdy jsou pary 1-2 a 3-6 vyuzité pro prichod signalu podle IEEE 802.3¢c. Obr.
3 znazoriiuje situaci, kdy jsou pary 1-2 a 3-6 nevyuzivané pro komunikaci podle IEEE 802.3
propojeny pres spinade s rozhranim 3 sbérnice RS—485 a podporuji pfidavnou sbérnici RS-485
v asynchronnim rezimu.

Centralni procesor | zajistuje sbér dat a rozesilani poveld senzoriim a ovladacim prvkim pfipo-
jenym ke sbérnicim RS-485 prostiednictvim rozhrani 3 sbérnice RS—485 a komunikaci s prvky
internetové sité dostupné prostiednictvim rozhrani 2 IEEE 802.3. Priklady vyuziti zapojeni v siti
sluzeb inteligentnich budov uvéadi Obr. 2 a Obr. 4. Senzory a ovladaci prvky mohou byt pfipojeny
k UTP kabel@im s vyuzitim synchronniho rezimu — prerusované ¢ary v obrazcich Obr. 2 a Obr. 4,
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pfipadné s vyuzitim asynchronniho rezimu — erchované &ary v obrazku Obr. 4. Jeho funkce je
dana jeho vlastnim programem, ktery maze Siroce vyuZzivat i jeho vlastni datovou pamét. Funkg-
ni pfipojeni centrélniho procesoru 1 se neomezuje jen na zékladni prvky, tedy na rozhrani 2 IEEE
802.3 a rozhrani 3 sbérnice RS—485, ale dovoluje i préci se vstupné/vystupnim modulem 4,
naptiklad pfi vyuzivani zapojeni jako rozhrani uzivatele.

Vyznamnou soucasti zapojeni je rozhrani 2 IEEE 802.3, které zajistuje spolupraci se servery a
klienty komunikujicimi protokoly TCP a UDP internetové technologie a to at’ jiz lokalnimi
v oblasti inteligentni budovy nebo skupiny budov vyuzivajici privatni IP sit, nebo vzdalenymi,
typiky s vyuzitim firewalld zajistujicich potiebnou aroven bezpeénosti.

Rozhrani 2 IEEE 802.3 zajistuje pfistup zapojeni ke kabelu UTP primarné spliiujici normu
IEEE 802.3 oznaCovanou jako Ethernet 10BASE-T a/nebo 100BASE-Tx. To v$ak neni jeho
Jedinou &innosti. Rozhrani 2 IEEE 802.3 technologicky vybaveném vlastnim procesorem zajistu-
Je i vrstvy komunikace splitujici nejen RFC standardy protokold TCP a UDP, ale dovoluje i pfi-
padné rozsifeni, naptiklad o moznost vyuziti vice IP adres a/nebo portl IP protokolii. Zapojeni
podle navrhu tak diky rozhrani 2 IEEE 802.3 podporujiciho standardni protokoly Internetu a
dovolujiciho i rozsifeni o dal3i vrstvu podporuje komunika¢ni systém vhodné vyssi arovné pro
celou sit” inteligentni budovy a jeji napojeni na Internet.

Komunikaci se senzory a ovladacimi prvky sité inteligentnich budov zajistuje rozhrani 3 sbérnice
komunikaci podle standardu RS—485 a vyuziva jediného paru 5-4 vodi¢i UTP kabelii pripoje-
nych na konektorech A, B, C.

Jako alternativu dovoluje rozhrani 3 sbérnice RS—485 vodice vysilaciho paru 1-2 a vodige priji-
maciho paru 3-6 UTP, které nejsou vyuzity pro rozvod signdlu IEEE 802.3c, vyuzit pro komuni-
kaci odpovidajici asynchronni, tzv. master—slave, komunikaci podle standardu RS—485. Takto
vyuzity UTP kabel pak dovoluje pfipojit senzory a ovladace schopné prace v synchronnim
rezimu peer—to—peer a/nebo v asynchronnim rezimu master-slave ke dvéma RS—485 sbérnicim
realizovanym jedinym kabelem UTP.

Vstupné-vystupni modul 4 dovoluje zapojeni rozsifit o funkce jinak zajistované senzory a ovla-
dacimi prvky sit¢ sluzeb lokalizované na misto blizké zapojeni, o rozhrani pro uZivatele v misté
zafizeni a/nebo o zpracovani signalu s vysokou kapacitou zpracovavanych dat. P¥inosem této
vlastnosti je Gspora potu vSech prvki sité sluzeb inteligentnich budov, pii pozadavku umisténi
zapojeni v mist€, kde je potfebnd i funkce takového senzoru nebo ovladaciho prvku. Typickym
prikladem funkce takového prvku je senzor jasu svétla, teploty a/nebo vlhkosti, a dotykovy sni-
mac nebo tlacitko, otocny ovlada¢ nebo mechanické &i optické relé.

Vstupné&/vystupni modul 4 dovoluje také snimat signaly vyZzadujici rychlost ptenosu a zpracovani
dat i vyrazn¢ piekracujici omezeni RS—485 standardu. Nazornym ptikladem takovych prvki jsou
napfiklad kamerové snimace a sluzby dovolujici na zékladé jejich dat indikovat pohyb a sledova-
na data ukladat v paméti s dostate¢né vysokou kapacitou, napiiklad v SD paméti.

Diky vstupné-vystupnimu modulu 4 miiZze byt zapojeni vyuzito i ke komunikaci s uzivateli,
napfiklad prosttednictvim optickych indikatorii a mechanickych ovladacich prvka. Mimo moz-
nost samoziejmé nejsou ani takova rozhrani ovladana vstupné/vystupnim modulem 4, jako jsou
napiiklad dotykové tablety, nebo plnou funkci zajistujici detektory vstupnich kli¢i, detektory
otisku prsti nebo detektory hlasu.

Napdjeci zdroj 5 poskytuje ostatnim &astem popisovaného zapojeni napajeci napéti 5V a/nebo
3.6V, které je typické pro soucasné integrované obvody a mikropo&itade. Zapojeni vybavené
programove fizenym napajecim zdrojem 5 mize pracovat jak s vyuzitim napdjeni poskytovaného
napdjecimi pary kabelti UTP, tak na zdklad¢ lokalniho vngjsiho napajeciho zdroje a/nebo jeho
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vlastniho akumulatoru. Volba vhodného zdroje pro napajeni vSech moduli zapojeni a fizeni
dobijeni ptipadného vlastniho akumulatoru je definovana programem napajeciho zdroje 5.
Napajeci zdroj 5 ve struktuie zapojeni pfitom dovoluje vyuzit vybrany napéjeci par nebo lokalné
piipojeny vn&jsi napéjeci zdroj a to jak pro vlastni provoz, tak pro dobijeni akumulatoru a podpo-
ru dal3ich prvki sité sluzeb.

Obr. 2 a Obr. 4 uvadi priklady vyuZiti zapojeni podle Obr. 1 a Obr. 3 v architektufe integrované
sité sluzeb. Priklady predpokladaji propojeni centrélniho pocitacového serveru S a jeho rozsituji-
ciho datového Glozisté M prostiednictvim smérovace/routeru R Sw. Vlastni smérovad/router R
Sw, svou strukturou, uvedenou na pifkladech v Obr. 2 a Obr. 4, tedy blizky smérovaciim urce-
nym pro vystavbu malych pogitaovych siti v domécnostech, soucasné zajistuje spolehlivou
vazbu na Internet prostfednictvim telefonni sité technologii ADSL, pfipadn¢ VDSL, a vazbu na
bezdratové WiFi ovladaci prvky, napfiklad na tablety s operatnim systémem.

Popsané zapojeni je ve zde uvedenych piikladech vyuZito ve tfech funkcich, kdy prvni z nich je
oznadena v obrazcich Dy, druh4 D, a treti D;. Konektory viech soucasti zapojeni jsou konektory
typu RJ—45 a jsou oznadeny jako A, B a C. Soucasti zapojeni poskytuji programovou vazbu mezi
stromovou architekturou Ethernetu a IP vyznagenou plnou ¢arou, architekturou sbérnic RS—485
v synchronnim rezimu, vyznadenou ¢arkovanou ¢arou, a piipadné sbérnic RS-485 v asynchron-
nim rezimu, vyznaéenou ¢erchovanou carou.

Obr. 2 a Obr. 4 uvadi piiklad s jednoduchou funkei zafizeni oznaceného Dy, kdy je toto zatizeni
pEipojeno do potitaové sité prvnim konektorem A, a druhy konektor B a tieti konektor C pracuji
pouze pro piipojeni funk&nich prvki sbérnice RS—485.

Zatizeni D, v obrazcich Obr. 2 a Obr. 4 nechdvaji par Ethernetu prochazet mezi druhym konekto-
rem B a tietim konektorem C. VyuZiti takové funkce je vyznamné u zafizeni vytvarejicich sbér-
nici RS—485 v linkdch mezi prvky lokalni sité, tedy v kabelech mezi smérovacem R Sw a mezi
pfepinaci Sw.

Sepnuti propojek mezi rozhranim RS-485 3 a druhym a tietim konektorem B a C, odpovidajici
Obr. 3, dovoluje vyuzit zapojeni pro praci se dvéma sbérnicemi na kazdém UTP kabelu, z nichz
jedna je synchronni a druha asynchronni. Takovou funkei zapojeni vyjadfuje oznaceni D; na
Obr. 4.

Priimyslova vyuzitelnost:

Zapojeni podle navrhu je vyuzitelné pro integrované fizeni a spravu senzord a/nebo ovladacich
prvki v sitich sluzeb inteligentnich budov. Zapojeni dovoluje realizovat sit’ sluzeb inteligentnich
budov vyuzivajici libovolné b&zné prvky lokalnich pogitacovych siti, jako jsou smérova-
e/routery, piepinade/switche, servery, pamétovéa centra, tiskarny, ale i dalsi, a doplinit pfidavné
sbérnice pro standardné pouzivané senzory a ovladaci prvky. Soucasné dovoluje architekturu
poditatové sité vyuzit i pro funkce sbéru dat, ovladani, lokalniho zpracovani stavu a tieba i loka-
lizovaného fizeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zapojeni pro integrované fizeni a spravu v sitich sluzeb inteligentnich budov, vyzna&u-
jici se tim, Ze je trojici konektor (A, B, C) pfipojeno k UTP kabeltim majicim &tyfi pary
(1-2, 3-6, 54, 7-8) vodi¢u pripojené podle normy Ethernetu IEEE 802.3¢ ke kontakttim
konektorii (A, B, C) typu RJ—45, kde k prvnimu paru (1-2) vodi¢a a k druhému paru (3—6) vodi-
¢i prvniho konektoru (A) vyuzivanému pro pfipojeni k siti prosttednictvim rozhrani (2) realizuji-
ciho protokoly Ethernetu a IP je pies toto rozhrani (2) ptipojen centralni procesor (1) s moznosti
alternativniho naprogramovani, volné pary (5-4) vodi¢d vsech pripojenych UTP kabeld tvoii
sbérnice odpovidajici standardu RS-485 v jeho synchronnim reZimu a jsou pfes rozhrani (3)
sbérnice RS-485 propojené s centralnim procesorem (1), a k dal$im volnym paréim (7-8) vodi&a
UTP kabelii je pfipojen modul napajeciho zdroje (5), pfiemz externi senzory a ovladaci prvky
v inteligentni budové jsou pfipojeny k UTP kabelim pfipojenym ke konektoriam (A, B, C).

2. Zapojeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze centralni procesor (1) je propo-
jen salespoii jednim vstupné/vystupnim modulem (4) pro zpracovani dat lokalnich senzord
a/nebo ovladacich prvkii, a/nebo pro lokalni komunikaci s uZivatelem, a/nebo pro zpracovani
signélu lokalnich senzori s rychlosti a potiebnou pamétovou kapacitou prekradujici moznosti
sbérnice RS—485.

3. Zapojeni podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze rozhrani (3) sbérnice
RS-485 je prostiednictvim propojek propojené s prvnim a druhym parem (1-2, 3—6) vodi&i pri-
pojenych na druhy konektor (B) a tieti konektor (C) a tvofi sbérnici RS—485 v jejim asynchron-
nim rezimu.

4. Zapojeni podle kteréhokoli z narokii 1 az3, vyznadujici se tim, Ze modul napa-
Jeciho zdroje (5) majici piivod vstupniho napéti na volnych parech (7-8) vodici véech konektori

(A, B, C), je pfipojen na vstup z lokalniho vnéjsiho zdroje.

5. Zapojeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Zze modul napajeciho zdroje (5)
obsahuje vlastni akumulator.

2 vykresy
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