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(54) Nizev vynalezu:
Optimalizovany zpiisob separace kovové
vyztuZe z pryZokovovych kompoziti a
zaFizeni k provadéni tohoto zplisobu

(57) Anotace:
Zpisob separace kovové vyztuze z pryzokovovych
kompozitil, zejména z behounovych prstenci odpadnich
pneumatik a z odpadnich dopravnich pasi, spociva v tom,
Ze prislugny kompozitni dilec nejprve v prvni fazi
separace postupné celou svoji délkou, nebo obvodem
kontinualné prochazi vysokofrekvenénim polem s
intenzitou optimalizovanou tak, Ze v okrajovych
oblastech kompozitnich dilct je intenzita zvySena o 5 aZ
30 %, pricemz dochézi k rovnomérnému induk&nimu
ohievu kovové vyztuZe v celé sitce kompozitniho dilce a
ke vzniku plynd uvnitf dilce. To vede k primarnimu
uvolnéni kovové vyztuZe z pryZové matrice, nadez pak
nésleduje druha faze separace, pti niZ se kompozitni dilec
po ochlazeni mechanicky rozdruzuje stfidavym
prolamovanim - ohybanim s riznymi poloméry ohybu az
k vyslednému rozdéleni na licovou vrstvu pryZe, kovovou
vyztuz a rubovou vrstvu pryze. Dale se feSeni tyka
konstruké&niho vytvoteni zatizeni k provadéni tohoto
zplsobu.
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Optimalizovany zpusob separace kovové vyztuze z pryZokovovych kompoziti a zaFizeni
k provadéni tohoto zpisobu

Oblast techniky

Pifedmétem vynélezu je optimalizovany zpilisob separace kovové vyztuze z pryZokovovych kom-

" pozitli, zejména pak separace kovovych drati kordové vyztuze z b&hounovych prstencli odpad-

nich pneumatik a kovovych dratt kordové vyztuze z odpadnich dopravnich pasi. Dale se vynalez
tyka zafizeni k provadéni tohoto optimalizovaného zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Pfi zpiisobu zpracovani odpadnich plasti pneumatik podle patentu US 5 290 380, resp. pfihlasky
Evropského patentu EP 0 477 368 se nejprve odpadni plast rozdéli na béhounovy prstenec, boc-
nicové prstence a patkové ¢asti. Béhounovy prstenec se pak pfiéné roziizne a v podobé pasu pro-
chazi smyckou induktoru, pficemz se do mista za induktorem ke zvy$eni uCinnosti oddélovani
indukéné ohtaté kovové vyztuze od pryzové ¢asti plasté piivadi jesté plynny kyslik. Termooxi-
dacni proces zde ma stimulovat separaci vyztuze z pryZzové matrice, k niZ samotny induk&ni
ohiev pit rovinném tvaru separovanych vrstev materidlu nedostacuje. Je ale ziejmé, ze kromé
nedostatku spo€ivajiciho v problematické bezpecnosti procesu neni ani vysledny efekt separace
dostatecny — i v samotnych citovanych patentovych spisech je naznaceno mozné znecidténi drati
separované kovové vyztuze zbytky degradované pryze.

I pifi dal$im zpdsobu zpracovani odpadnich plasti pneumatik podle Evropského patentu
EP 1 424 180, resp. japonské patentové pfihlasky JP 2003260455 se nejprve odpadni plast’ rozde-
li na béhounovy prstenec, bo¢nice a patkové Casti. Béhounovy prstenec se pak vnéjsi stranou
(s dezénem béhounu) vede na otacejicim se vodicim bubnu kolem induktoru. Tak dochazi k po-
stupnému indukénimu ohfevu drati kovové vyztuze, pfitemz pryZ v jejich okoli degraduje za
vzniku plynnych produktl a na zakfiveném vodicim bubnu pak dochézi k postupnému uvoltio-
vani kovové vyztuze a k jejimu oddélovani od pryZzové &asti. Tento zplisob sice nevyuZiva pro-
blematické plisobeni plynného kysliku, ani jej ale nelze povaZovat za optimdlni z hlediska pro-
vedené separace. Problémem je zde pfedevsim nerovnomérny ohfev kovové vyztuze dany jednak
tim, Ze béhounovy prstenec prochazi pod induktorem pouze svoji jednou stranou a jednak skute¢-
nost, Ze vysokofrekvencni pole s konstantni intenzitou, dané uspofadanim induktoru (ktery svym
tvarem v podstaté kopiruje povrch prochazejiciho prstence) nemize zajistit rovnomérny indukéni
ohfev kovové vyztuze v celé Sifce pasu. Okrajové Casti vyztuZe jsou ohfivany méné, coZ se samo-
zfejmé projevuje v kvalité oddéleni vrstev kompozitu.

Podstata vynalezu

K odstranéni vySe uvedenych nedostatki pfispiva optimalizovany zplisob separace kovové vyztu-
Ze z pryzokovovych kompozitli, zejména pak separace kovovych drati kordové vyztuze z béhou-
novych prstencii odpadnich pneumatik a kovovych drati kordové vyztuze z odpadnich doprav-
nich pasi, podle vynalezu.

Podstata vynalezu spo¢iva v tom, Ze pfislusny kompozitni dilec nejprve v prvni fazi separace po-
stupné celou svoji délkou nebo obvodem kontinualn& prochazi vysokofrekvenénim polem
s intenzitou optimalizovanou tak, Ze v okrajovych oblastech kompozitnich dilcé je intenzita zvy-
Sena o 5 aZ 30 %. Pfi tom dochazi k rovnomérnému induk&nimu ohfevu kovové vyztuze v celé
Sifce kompozitniho dilce a ke vzniku plynd uvnitt dilce, vedoucim k primarnimu uvolné&n{ kovo-
vé vyztuZe z pryZové matrice. Pak nasleduje druha faze separace, pfi niz se kompozitni dilec po
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ochlazeni mechanicky rozdruzuje stiidavym prolamovanim — ohybanim s riznymi poloméry ohy-
bu az k vyslednému rozdéleni na licovou vrstvu pryze, kovovou vyztuz a rubovou vrstvu pryze.

Zpracovavany kompozitni dilec se mize ptedem s vyhodou upravit (napf. Stipanim) na tloustku
pryZové vrstvy 1 az 3 mm od kovové vyztuze z kazdé strany.

Zatizeni k provadéni zpisobu podle vynalezu je tvofeno separatorem a rozdruZzovacem. Separator
je vybaven soustavou vodicich kol nebo valcil a na ni navazujicim induktorem vysokofrekvencni-
ho ohfevu, tvofenym uzavienym nebo prechodné uzaviratelnym zavitem vodice, jehoZ vnitini
obvod tvarové kopiruje povrch jim prochazejiciho kompozitniho dilce, a spojenym se zdrojem
vysokofrekvenéniho ohfevu. Rozdruzova¢ je vybaven soustavou vodicich kol nebo valci a proti
nim umisténym prolamovacim kolem, resp. valcem.

Zavit induktoru ma s vyhodou ve svych okrajovych oblastech umistény feritové segmenty, kazdy
o Sifce 10 az 50 mm.

Induktor separatoru je s vyhodou vybaven systémem chlazeni, separator jako celek pak dale
pneumatickym ovladacim systémem a/nebo koncovymi spinaci.

Zpisob a zafizeni podle vynalezu optimalizuje znamé principialné obdobné metody v nasleduji-
cich bodech:

1) optimalizuje se pusobeni vysokofrekvenéniho pole na kompozitni dilec (napf. béhounovy
prstenec pneumatiky): vysokofrekvenéni pole ma intenzitu optimalizovanu tak, Ze v okrajovych
oblastech kompozitnich dilct je intenzita zvySena o 5 az 30 %. Indukéni ohfev plsobenim takto
optimalizovaného vysokofrekvenéniho pole je pak rovnomérny a nedochazi k piehfivani kompo-
zitniho dilce uprostied zavitu induktoru a k nedohfivani na okrajich. U zafizeni k provadéni zpi-
sobu podle vynélezu je to realizovano napf. tak, Ze zavit induktoru ma ve svych okrajovych
oblastech umistény feritové segmenty.

2) snizuje se energeticka naro¢nost separace v disledku upravy technologického postupu:

® separace pryzové matrice kompozitniho dilce a kordového dratu probihd aZ po zchlazeni
zahfaté pryze — vyuziva se zkfehnuti pryze po jejim zchlazeni;

e zchlazeny kompozitni dilec se lame takovym zpiisobem (stfidavé prolamovani ohybanim s riz-
nymi poloméry ohybu), Ze jednotlivé kordové zavity se snadno oddé€luji od sebe a od pryZzové
matrice kompozitu;

e u dilcd s vétsi vrstvou pryZe se vyuZiva piedbézna Gprava $tipAnim vrstvy pryZze (zejména lico-
vé) na Stipacce. Dilec s odstipnutou &asti pryzové vrstvy na tlouStku 1 az 3 mm od kovové
vyztuze z kazdé strany ma podstatné mensi energetickou naro¢nost pfi piisobeni induk¢niho pole
na né&j. Snizeni doby plisobeni je az 50%.

3) dosahuje se v&tsi Sistoty separovaného kordového drétu : pouzitim nového technologického
postupu (zchladnuti kompozitu po pasobeni indukéniho ohfevu, pfed ohybanim a lamanim kom-
pozitniho dilce) se zbytky pryZe na kordovych dratcich vlivem jejich zkfehnuti oddéli od dratkd
a kordové dratky jsou pak Cisté.

Objasnéni vykresu

K bliz§imu objasnéni podstaty vynalezu slouZi pfiloZené vykresy, kde predstavuje

obr. 1 — separator v &elnim pohledu
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obr. 2 — separator v bo¢nim pohledu
obr. 3 — detail induktoru
obr. 4 —rozdruzova¢ v ¢elnim pohledu

obr. 5 — rozdruzova¢ v bo¢nim pohledu.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Ptiklad 1

Optimalizovany zpiisob separace kovové vyztuze z pryzokovovych kompoziti podle vynalezu
byl v ptikladném provedeni pouzit p¥i separaci kovovych dratii kordové vyztuze z béhounovych
prstenci odpadnich plastd pneumatik.

Odpadni plast’ pneumatiky byl po vytrZeni patkovych lan rozdélen na b&hounovy prstenec a bog-
nicové prstence. B&hounovy prstenec byl pak predbézné $tipanim upraven na tloustku pryZové
vrstvy 2 mm od kovové vyztuZe z kazdé strany.

Takto upraveny béhounovy prstenec pak v prvni fazi separace postupné celym svym obvodem
kontinualn& prochazel vysokofrekvenénim polem s intenzitou optimalizovanou tak, Ze v okrajo-
vych oblastech prstence byla intenzita pole zvySena o 20 %. Tak dochazelo k rovnomémému
induk&nimu ohfevu kovové vyztuze v celé Sifce b&hounového prstence a ke vzniku plynt uvnitt
dilce, vedoucim k primarnimu uvolnéni kovové vyztuze z pryzové matrice. Ve druhé fazi separa-
ce byl béhounovy prstenec po ochlazeni mechanicky rozdruzovan stiidavym prolamovanim —
ohybanim s riznymi poloméry ohybu az k vyslednému rozdéleni na licovou vrstvu pryze,
kovovou vyztuz a rubovou vrstvu pryze.

Zaftizeni k provadéni zplsobu podle vynalezu bylo v pfikladném provedeni tvofeno separatorem
(viz obr. 1 a 2) a rozdruzovadem (viz obr. 3 a 4). Separator byl vybaven soustavou 1 vodicich kol
nebo valcd a na ni navazujicim induktorem 2 vysokofrekven&niho ohfevu, tvofenym prechodné
uzaviratelnym zavitem 3 vodice. Jak je patrno z detailu induktoru 2 na obr. 3, vnitini obvod zivi-
tu 3 vodice tvarov€ kopiroval povrch jim prochazejiciho kompozitniho dilce 10. Induktor 2 byl
spojen se zdrojem 5 vysokofrekvenéniho ohfevu a jak je naznaeno, byl vybaven kombinaci vod-
niho chlazeni v zakladni ¢asti zavitu 3 a vzduchového chlazeni v uzaviraci &asti 3' zavitu 3. Zavit
3 induktoru 2 mel ve svych okrajovych oblastech umistény feritové segmenty 4, kazdy o iice
30 mm. Ovladaci a fidici prvky separdtoru byly integrovany v Fidici skfini 6 separatoru.

RozdruZovaé byl vybaven soustavou 7 vodicich kol nebo valci a proti nim umisténym prolamo-
vacim kolem 8, resp. prolamovacim valcem. Ovladaci a Fidici prvky rozdruzovage byly integro-
vany v fidici skiini 9 rozdruzovace.

Piiklad 2

V jiném pfikladném provedeni byl optimalizovany zpiisob separace kovové vyztuze z pryzoko-
vovych kompoziti podle vynalezu pouzit pti separaci kovovych drati kordové vyztuze z Casti
odpadnich dopravnich past. Tyto Gasti se v ptipad potieby predb&iné upravi Stipanim na tloust™-
ku pryZové vrstvy 2 mm od kovové vyztuze z kazdé strany.

Pak nasleduje separace a rozdruzovani provedené shodnym zpisobem a na shodném zafizeni
Jjako v ptikladu &. 1.
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PATENTOVE NAROKY

1. Optimalizovany zpiisob separace kovoveé vyztuze z pryZokovovych kompozitli, zejména pak
separace kovovych dratd kordové vyztuze zb&hounovych prstenci odpadnich pneumatik
a kovovych drati kordové vyztuze z odpadnich dopravnich pasi, vyznacujici se tim,
ze prislusny kompozitni dilec nejprve v prvni fazi separace postupné celou svoji délkou, nebo
obvodem kontinualné prochéazi vysokofrekvencnim polem s intenzitou optimalizovanou tak, ze
v okrajovych oblastech kompozitnich dilci je intenzita zvySena o 5 az 30 %, pficemZ dochazi
k rovnomérnému indukénimu ohfevu kovové vyztuze v celé §ifce kompozitniho dilce a ke vzniku
plynd uvnitt dilce, vedoucim k primarnimu uvolnéni kovové vyztuze z pryZové matrice, nacez
pak nasleduje druhd faze separace, pii niz se kompozitni dilec po ochlazeni mechanicky rozdru-
Zuje stfidavym prolamovanim — ohybanim s riznymi poloméry ohybu az k vyslednému rozd¢€leni
na licovou vrstvu pryZe, kovovou vyztuz a rubovou vrstvu pryze.

2. Optimalizovany zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze zpracovavany
kompozitni dilec se pfedem upravi na tlouStku pryzové vrstvy 1 az 3 mm od kovové vyztuze
z kazdé strany.

3. Zafizeni k provadéni zptusobu podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze je tvofeno
separatorem a rozdruzovacem, pficemz separator je vybaven soustavou (1) vodicich kol nebo
valcl a na ni navazujicim induktorem (2) vysokofrekvenéniho ohievu, tvofenym uzavienym nebo
pfechodné uzaviratelnym zavitem (3) vodice, jehoZ vnitini obvod tvarové kopiruje povrch jim
prochazejiciho kompozitniho dilce, a spojenym se zdrojem (5) vysokofrekvencniho ohfevu,
zatimco rozdruzovac je vybaven soustavou (7) vodicich kol nebo vélclt a proti nim umisténym
prolamovacim kolem (8), resp. prolamovacim valcem.

4. Zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze zavit (3) induktoru (2) ma ve
svych okrajovych oblastech umistény feritové segmenty (4), kazdy o Sifce 10 az 50 mm.

5. Zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze zavit (3) induktoru (2) separato-
ru je vybaven systémem kombinovaného vodniho a vzduchového chlazeni.

5 vykrest



CZ 305525 B6

D
Al
po i
o
i}
/
) \ ) 1
VA 3
I/ L3
- «.xx, i
\ [om—' e .j
- |
yt -
\NM/WR
Nl ] - ||
\ )
@ \\ ///_/ i m
2 A o

Obr. 1



CZ 305525 B6

=i

Obr. 2



CZ 305525 B6

3.'

il AQ

096050a000586240,
ol D SAD D 0
O, Oo O n0 OOOOOO

050500008, 000
'o‘g o°o°o:o’o°o°
G 0 0 0 (1)n &0 0

[0, 8585850505885 05800

00202090 5802005258026%52030 %0
o°o°o°o°o°o°n°g°o°o°a° oapofofofodod el

Obr. 3

VZDUCH



CZ 305525 B6

7N
\\_J (‘[:_:""
D
0
0
0
[ 0
a. O D y
5 ®° |
\ 2 :
o o h/ 9
_— ] ) 1 A
AN ®
\ e ——t Il J
L ﬁﬂ[ i
= l ] 0
1 Ao 0
//— 0i o}
/ ’ 0
-~ g 0
) 0 )}
: 0 0
= 2 0 0
- 1 - o 0
‘-WQ Lo T < T o S — e |

-

Obr. 4




CZ 305525 B6

——

Obr. 5

Konec dokumentu




	Bibliographic_Data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

