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Abrazivni hlavice s vloZenou tryskou

Oblast techniky

Technické feseni spada do oblasti hydrauliky. Pfedmétem patentu je nastroj pro Cisténi/odstrafiovani
povrchti materialti a déleni/fezani materiald paprskem kapaliny obohacenym o pevné Castice abraziva.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé se pouziva abrazivni hlavice jako nastroj prevdzné€ se samocinnym pfisavanim plynu a
abraziva na dé€leni a fezani rGznych materialt. Nastroj sestava ze tii hlavnich casti, kapalinové trysky,
smeéSovaci komory a abrazivni trysky. Uvedené ¢asti jsou fazeny za sebou podél osy nastroje tak, aby
vysokorychlostni paprsek kapaliny vytvoreny kapalinovou tryskou prochézel osou nastroje v celé jeho
délce. Jako kapalina zde mize byt pouzita voda. Jako plyn mtze byt pouzit vzduch. Kapalinova tryska
ma za ukol pfeménit tlakovou energii na energii kinetickou a tim vytvorit vysokorychlostni paprsek
kapaliny. Tenky paprsek kapaliny protéka stfedem nastroje, resp. stiedem ostatnich hlavnich soucasti
abrazivni hlavice. Pohyb paprsku stifedem sméSovaci komory mize zptisobovat samocinné pfisavani
plynu a abraziva do sméSovaci komory. Zde dochazi k urychleni plynu a abrazivnich Castic vlivem
pohybu vysokorychlostniho paprsku kapaliny. Vznikla smés kapaliny plynu a abrazivnich ¢astic proudi
dale do abrazivni trysky, jejimz stifedem protékd. Ve vnitini Césti télesa abrazivni trysky, jenz je
povétSinou tvofena vstupnim kuzelem navazujicim na ptredchozi tvar sméSovaci komory a dlouhym
valcovym otvorem, dochdzi k dalSimu urychlovani plynu a ¢astic abraziva vlivem proudéni
vysokorychlostniho paprsku kapaliny.

Nevyhoda stavajicich feseni, jako jsou patenty EP 2853349 A1, EP 0873220 B1 a US 2016/0129551 Al
nebo CZ PV 2014-754 A3, spociva v tom, Ze vysokorychlostni paprsek kapaliny za kapalinovou tryskou
vytvari takové proudové pole celé smési, které dovoluje proudit abrazivnim casticim az k vlastni
kapalinové trysce. Kolem vysokorychlostniho paprsku vznika intenzivni zpétné proudéni plynu, které
dopravuje abrazivni ¢astice k télesu kapalinové trysky. Je prokazano, ze v disledku proudéni abrazivnich
castic v prostoru tésn¢ za vodni tryskou dochazi k jejimu opotfebeni témito abrazivnimi cCasticemi.
Popisovana skute¢nost, ukazana na obr. 1, vede k vyznamnému snizeni zivotnosti kapalinové trysky a
tim také k vyznamnému sniZeni Zivotnosti celého popisovaného nastroje. DalSi nasledna nevyhoda
spociva v tom, ze pokud ma byt zaruCena dostate¢na zivotnost nastroje, kapalinova tryska musi byt
vyrobena z velmi odolného a nakladného materialu, napt. z diamantu.

Podstata vynalezu

Byla vyvinuta abrazivni hlavice s vlozenou tryskou pro de€leni/fezani material paprskem kapaliny
obohacenym o pevné Castice abraziva, ktera disponuje n€kolika klicovymi funkcemi, které vedou ke
znaénému zvySeni Zivotnosti nastroje, zamezenim poskozeni clony kapalinové trysky abrazivem,
eliminaci degradace abraziva uvnitf nastroje a zvySeni fezného vykonu a efektivity proudéni.

Abrazivni hlavice s vloZenou tryskou:
1. omezuje a s vyhodou zcela zamezuje zpétnému proudéni smési plynu a abraziva zpét proti sméru
proudéni k vodnim tryskam, diky ¢emuz se Castice abraziva pohybuji ve sméru proudéni ven

Z nastroje a nedochazi k poskozovani kapalinovych trysek a degradaci samotného abraziva;

2. umoziiuje samocinné prisavani smeési plynu a abraziva do sméSovaci komory, tzn., Ze neni nutny
pretlak pro ptivod abraziva k vodnimu paprsku; a
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3. fokusuje smés plynu a abraziva do proudu kapalinového paprsku a ven ze sméSovaci komory do
abrazivni trysky, ¢imz zefektiviiuje proudéni ve sméSovaci komofte.

Ve sméru proudéni, abrazivni hlavice obsahuje: alespon jednu kapalinovou trysku, ktera je napojena na
spole¢ny kanal, na ktery navazuje vlozena tryska, kterd usti do sméSovaci komory, na jejimz konci je
napojena abrazivni tryska. S vyhodou je mezi kapalinovou trysku a spoleény kanal umistén pirivodni
kanal, umoznujici proudéni kapalinového paprsku z kapalinové trysky do spole¢ného kanalu. Do
sméSovaci komory usti alespofi jeden pfivod smési plynu a abraziva, s vyhodou je smés vzduchu a
abraziva pfivedena do sméSovaci komory nékolika symetricky umisténymi ptivody. S vyhodou jsou
pfivody smési plynu a abraziva napojeny na rozvadé¢ smesi plynu a abraziva. Spolecny kanal je s
vyhodou opatien pfivodem cistého plynu.

Kli¢ovou soucasti abrazivni hlavice je pravé vlozena tryska. Vnitini prafez vlozené trysky
se kontinualné ve sméru proudéni zmensuje a vystupni vnitini prifez vlozené trysky je mensi nez vnitini
prafez valcové ¢asti abrazivni trysky.

Omezeni zpétného proudéni plynu a abraziva je zaji§téno jiz samotnym znaénym zuzenim vlozené
trysky, které 1ze dimenzovat dle Sitky vodniho paprsku, resp. velikosti vystupniho praiezu kapalinové
trysky, ze které paprsek proudi. Diky tomu lze vyuzivat libovolné Siroké pfivodni a spole¢né kanaly a
opatfit je ptivody ¢istého plynu, jelikoz z(zeni zajistuje pravé vlozena tryska.

Zamezeni zpétného proudéni je konstrukéné zajisténo tak, ze piivod plynu a abraziva svira s 0sou
nastroje thel maximalné 60° a vystupni vnitini prifez vlozené trysky je maximalné trojnasobny oproti
prifezu ohrani¢eného vnéjSim obvodem kapalinového paprsku, pficemz prifez ohraniceny vngjSim
obvodem kapalinového paprsku ¢ini 66 az 83 % souctu vystupnich prifezti kapalinovych trysek.
V ptipad¢ tiech 0,1 mm prufezti kapalinovych paprskii €ini prufez ohrani¢eny vnéjsim obvodem
sjednocené¢ho paprsku 2 az 2,5 mm, pricemz za vn&j$i obvod se povazuje opsany kruh kolem
nepravidelného tvaru paprsku.

S vyhodou je také mozné vyuzit jen jednu z podminek, ¢imz dojde alespon ke snizeni zp&tného
proudéni, a to samotny sklon pfivodu smési plynu a abraziva nebo samotny vystupni prifez vlozené
trysky.

Samocinné prisavani smési plynu a abraziva oproti pfivadéni smési pretlakem je realizovano uz§im
vnitfnim vystupni prumérem vlozené trysky oproti vnitfnimu prameéru valcové ¢asti abrazivni trysky.
Jelikoz pfi expanzi kapalinového paprsku z vlozené trysky do sméSovaci komory a jeho naslednému
proudéni do/z vétsiho vystupniho otvoru abrazivni trysky se vznikly podtlak vyuzije pravé na ptisavani
smesi plynu a abraziva do sméSovaci komory do proudu kapalinového paprsku.

Dal$im vyznamnym a vyhodnym rysem abrazivni hlavice je vnéjsi tvar vlozené trysky, ktery je
s vyhodou zuzujici se ve sméru proudeni, tohoto tvaru je vyuZzito zanofenim vloZené trysky do
smeSovaci komory, pricemz toto koénické vnéjsi tvarovani vlozené trysky plynule zuzuje prostor ve
sméSovaci komote a usmériuje a dale fokusuje smes plynu a abraziva do proudu kapalinového paprsku.

Zamezeni zpétného proudéni je konstrukéné jest€¢ jednoduseji zajisténo tak, ze abrazivni hlavice
obsahuje ptivodni kanaly kapalinovych paprsku, které jsou s vyhodou opatfeny alespon jednim piivodem
¢istého plynu. Diky pfivodu &istého plynu dochazi k pfisavani plynu do abrazivni hlavice, ¢imz je
zamezeno nezadouci recirkulaci vzduchu spolu s ¢asticemi samotného abraziva, které poskozuji vnitini
soucasti nastroje, a predevsim kapalinovou trysku. Recirkulace je zndzornéna na obr. 1 a obr. 2, kdy obr.
1 znazoriuje recirkulaci plynu a abraziva proti sméru proudéni az ke kapalinové trysce v pripad¢, kdy
neni instalovan privod ¢istého plynu a obr. 2 znadzorhuje proudéni Cistého plynu, kanalem ve sméru
proudéni kapalinového paprsku, ktery vyplnénim celého kanalu zamezuje zpétné recirkulaci plynu
s abrazivem. Pfivod ¢istého plynu do pfivodnich kanali nastroje je tak realizovan separatné pred
ptivodem abraziva.
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S vyhodou Ize pouzit abrazivni hlavici s vice kapalinovymi tryskami, jejichz paprsky spolu interferu;i,
coz je vyuzitelné pro zvySeni fezného vykonu hlavice, pfi¢emz interferenci kapalinovych paprski 1ze
nastavit do spole¢ného kanalu nebo az do vlozené trysky.

Kapalinova tryska je umisténa v ose nastroje za ptivodem tlakové vody a usti do ptivodniho kanalu nebo
pfimo do spolecného kanalu. Spole¢ny kanal je zizen pomoci vlozené trysky ve sméru proudéni pred
vstupem do sméSovaci komory, s vyhodu je vystupni primér vlozené trysky mensi nez primeér valcové
¢asti abrazivni trysky. Vlozend tryska nejen, Ze omezuje prinik abrazivnich ¢astic do blizkosti
kapalinovych trysek, ale nastavenim velikosti vystupniho otvoru umoziiuje fidit mnozstvi samocinné
prisavané smési plynu a abraziva. V pfipadé vyhodného feseni nastroje s privodem cistého plynu do
spole¢ného kanalu fidi vlozena tryska pomér mezi samoc¢inn€ piisdvanym Cistym plynem do spolec¢ného
kanalu a mezi samocinng ptisadvanou smési plynu a abraziva do sméSovaci komory. Pokud je vystupni
pramér vlozené trysky stejny nebo mensi nez primér valcové Casti abrazivni trysky, je umoznéno
samoc¢inné prisavani jak Cistého plynu, tak i smési plynu a abraziva do nastroje. Zaroven je vyhodné,
pokud vystupni primér vlozené trysky neni vét$i nez trojnasobek primeéru kapalinového paprsku, resp.
pfi vice tryskovém uspofadani sjednocené¢ho kapalinového paprsku. S vyhodou je vlozena tryska
konstruovana jako téleso z odolného materialu, které je kompatibilni se soucasné vyrabénymi
tryskovymi hlavicemi. Vlozend tryska tak umoziuje prodlouzit Zivotnost jiz existujiciho néstroje.
Vlozenou trysku lze instalovat do jiz existujiciho nastroje pomérné jednoduchym zptisobem, naptiklad
pomoci elektro-erozivniho obrabéni. Existujici spoleny kanal za vodni tryskou se zvétsi tak, aby bylo
mozné do nové vzniklého prostoru vlozit téleso vlozené trysky. U existujiciho nastroje se tak snizuje
poskozeni kapalinové trysky abrazivnimi Casticemi a zaroven nedochazi ke sniZeni fezného vykonu
abrazivni hlavice. Vhodnym tvarovanim vngjsi Casti télesa vlozené trysky lze navic docilit zlepSeni
proudéni smési kapaliny plynu a abrazivnich Castic.

Téleso vlozené trysky je vkladdno do nového nebo do existujiciho nastroje na pomezi spole¢ného kandlu
a sméSovaci komory. Téleso vlozené trysky tak umoziuje svym vnéjSim tvarem dotvofit prostor
smeéSovaci komory tak, aby urychlovani abraziva ve sméSovaci komote probéhlo bez interakce
abrazivnich castic s okolnimi sténami danych soucasti abrazivni hlavice pii vysokych rychlostech, diky
c¢emuz nedochazi k poskozeni vlastniho nastroje a k degradaci ¢astic abraziva, coz oboji zvySuje fezny
vykon vlastniho nastroje. Vystupni otvor z vnitini ¢asti vloZzené trysky lze vyrazné priblizit kuzelovym
tvarovani vnéjsi Casti vlozené trysky k abrazivni trysce bez ohledu na ptipojeni ptivodd smési plynu a
abraziva do sméSovaci komory. Tim dojde k eliminaci prostoru sméSovaci komory a také eliminaci
prostoru s vysokymi rychlostmi danymi pritokem vysokorychlostniho paprsku kapaliny sméSovaci
komorou. To mé za nasledek snizeni pravdépodobnosti degradace abraziva a okolnich stén ve sméSovaci
komote a na vstupu do abrazivni trysky. Obzvlasté¢ vyhodné je vyuzit vné€jSiho tvaru vlozené trysky
k dotvofeni prostoru sméSovaci komory, pokud existuje vice jak jeden ptivod smési plynu a abraziva do
sméSovaci komory. Dochazi tak k vyznamnému zpomaleni rychlosti abrazivnich ¢astic uz
V popisovanych ptivodech smési plynu a abraziva, coz vede k niz§im hydraulickym ztratdm a eliminaci
degradace abraziva vlivem jeho interakce s okolnimi sténami sméSovaci komory, jelikoz s poklesem
rychlosti proudéni vyznamné klesa kineticka energie ¢astic vstupujicich do sméSovaci komory, ktera je
vyuzivana k jejich degradaci v ptipadé kolize abrazivni ¢astice se sténou sméSovaci komory. Vlivem
zanofeni vné&js$iho tvaru vlozené trysky do sméSovaci komory se minimalizuje prostor s vysokymi
rychlostmi abrazivnich ¢astic, coz vede k vytvotreni vyhodného proudového pole s ohledem na dalsi
efektivni urychleni Castic abraziva vysokorychlostnim kapalinovym paprskem. Vhodnym tvarovanim
vnéjsi casti vlozené trysky a jejim zanotfenim do sméSovaci komory dochazi k navySeni fezného vykonu
upravené abrazivni hlavice.

Vlozena tryska umisténa mezi spoleCnym kandlem a sméSovaci komorou zpasobuje hydraulické ztraty.
Vzhledem k tomu, ze kapalinovy paprsek proudi stfedem nastroje a také sttedem zminované vlozené
trysky, je tato hydraulicka ztrata velmi mald vzhledem k velikosti vstupniho hydraulického vykonu
kapaliny pted kapalinovou tryskou. Hydraulickou ztratu zptisobenou vlozenou tryskou je mozné jesté
zmensSit ptivodem Cistého vzduchu do spolecného kanalu. Vlivem pfitomnosti plynu u vnitinich stén
nastroje, a predevs§im vnitinich stén vlozené trysky se hydraulicka ztrata maximalné zmensi diky nizké
hodnoté viskozity plynu oproti kapaliné. Béhem provozu abrazivni hlavice s vlozenou tryskou tak
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nedochazi k poklesu fezného vykonu oproti stavu bez vlozené trysky. Diky velmi malé hydraulické
ztraté vlozZené trysky je potom mozné dopravovat smés plynu a abrazivnich ¢astic do sméSovaci komory
samoc¢innym prisavanim zpisobenym proudénim kapalinového paprsku stiedem nastroje, jako tomu je u
nastroje bez vlozené trysky.

S vyhodou je vnitini tvar vlozené trysky definovan postupné se zmensujicim prito¢nym prufezem ve
sméru proudéni. Vystupni prutoény prufez vlozené trysky je nejmensi prutoCny prufez vnitiniho tvaru
vlozené trysky.

Vlozena tryska mlize byt pouzita i u nastroju s vice kapalinovymi tryskami.

Naprosté zabranéni kontaktu abrazivnich ¢astic s kapalinovymi tryskami lze uskutecnit dvéma zptisoby.
Prvnim zpiisobem je realizace nastroje s vlozenou tryskou a s pfisdvanim Cistého plynu. Diky piisavani
Cistého plynu je zabranéno recirkulaci plynu ve spolecném kanale a v piivodnim kandle a abrazivo se
V néstroji pohybuje pouze ve smeru proudéni kapaliny. Dal§im zptisobem je realizace nastroje s télesem
vlozené trysky zanofenym do sméSovaci komory a pfivodem smési plynu a abraziva sklonénym viici ose
nastroje o méné nez 60° ve sméru proudéni. Kombinaci téchto podminek je docileno, ze abrazivni
castice nepronikaji proti sméru proudéni ke kapalinovym tryskam, coz zdsadnim zptsobem prodluzuje
zivotnost celého nastroje, predevsim nakladnych kapalinovych trysek.

S vyhodou je t€leso vlozené trysky umisténo do nosného télesa nastroje spole¢né s ostatnimi ¢astmi, jako
jsou teleso sméSovaci komory a t€leso abrazivni trysky. Té€leso vlozené trysky musi byt v nosném telese
nastroje fixovano rozebiratelnym nebo nerozebiratelnym zpisobem, ktery zamezi posuvu ¢i natoceni
vlozené trysky béhem provozu abrazivni hlavice. Material télesa vlozené trysky je s vyhodou
otéruvzdorny, tak aby vnéjsi Cast télesa vlozené trysky odolavala zatizeni od proudicich abrazivnich
¢astic ve smeésovaci komote.

Realizace konstrukce nastroje

Konstrukci nastroje je nutné volit s ohledem na stupen jejich zatizeni. Namahané Casti nastroje, nosna
télesa a trysky, mohou byt konstruovany ztvrdokovu nebo vysokopevnostni oceli odolné proti
abrazivnimu opotiebeni (napft. ocel 17-4PH, ocel 17022, ocel 1.4057, ocel 17346 atd.), trysky je vyhodné
volit z vysoce odolnych materialt, napiiklad z diamantu nebo safiru. Pro pfivody a nenamahané ¢asti
nastroje je mozné volit méné odolné materialy, naptiklad PVC.

Je vyhodné, kdyz je nastroj vytvofen z nosného télesa, do kterého je vloZeno vnitini téleso kapalinové
trysky spolu s ostatnimi ¢astmi nastroje. V horni ¢asti nosného télesa je umisténo pfipojeni tlakové vody.
Ve vnitinim télese je uloZeno téleso kapalinové trysky, téleso spole¢ného kanalu, téleso vlozené trysky a
téleso sméSovaci komory, pficemz t€lesa a dalsi komponenty mohou byt napojeny pomoci Sroubového
spoje nebo lisovanym spojem nebo jinym permanentnim i rozebiratelnym zptsobem. Vice téles a nebo
komponent muze byt vyrobeno zjednoho kusu. Do spodni ¢asti nosného télesa je ulozeno téleso
abrazivni trysky. T€leso abrazivni trysky mtze byt s vyhodou v nosném telese fixovano Sroubovym
spojem nebo miZe byt upevnéno k nosnému télesu pres kleStinu a matici. SméSovaci komora mtize byt
pfimo soucasti nosného télesa.

Objasnéni vykresu

Obr 1. Stav techniky. Nastroj bez separatniho ptivodu Cistého plynu 96, bez vlozené trysky.

Obr 2.  Nastroj se separatnim piivodem 26 ¢istého vzduchu 96, bez recirkulace smési plynu a abraziva
94.

Obr 3. Abrazivni hlavice podle piikladu 1 s ptivodem 26 Cistého plynu 96 do spole¢ného kanalu 27 a
s vloZenou tryskou 29.
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Obr 4.  Abrazivni hlavice podle ptikladu 2, se ttemi piivody 28 smési 94 plynu a abraziva, s vloZenou
tryskou 29, s vyuzitim jejiho vnéjsiho tvaru 29.2 pro vhodné dotvarovani smésovaci komory
22.

Obr5.  Abrazivni hlavice podle ptikladu 3 se ¢tyfmi ptivody 26 Cistého plynu 96, se tiemi piivody 28
smési 94 plynu a abraziva, s vloZenou tryskou 29, s vyuzitim jejiho vné&jsiho tvaru 29.2 pro
vhodné tvarovani smésovaci komory 22.

Obr 6.  Abrazivni hlavice podle ptikladu 4 se ¢tyfmi kapalinovymi tryskami 21 a ptivodem 26 ¢istého
plynu 96 skrze oddélené ptivodni kanaly 25 a ¢tyimi piivody 28 smési 94 plynu a abraziva do
sméSovaci komory 22.

Obr 7.  Abrazivni hlavice podle piikladu 5 se tfemi kapalinovymi tryskami 21 a jednim pfivodem 28
smési 94 plynu a abraziva zavedenym do sméSovaci komory 22 pod uhlem 35° ve sméru
proudéni.

Obr 8.  Abrazivni hlavice podle ptikladu 6 s dvéma kapalinovymi tryskami 21 a jednim pfivodem 26
Cistého plynu 96 do spole¢ného kanalu 27, se tfemi ptivody 28 smési 94 plynu a abraziva
zavedenymi do sméSovaci komory 22.

Obr 9.  Abrazivni hlavice podle ptikladu 7 s péti kapalinovymi tryskami 21 umisténymi ve dvou
hloubkach pfistroje a s jednim pfivodem 26 ¢istého plynu 96, se tfemi piivody 28 smési 94
plynu a abraziva zavedenymi do sméSovaci komory 22.

Obr 10. Abrazivni hlavice podle piikladu 7 se dvéma kapalinovymi tryskami 21 zatGsténymi do

spole¢ného kanalu 27 a s jednim piivodem 26 ¢istého plynu 96 do spolecného kanalu 27, se
ttemi privody 28 smési 94 plynu a abraziva zavedenymi do sméSovaci komory.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1
Abrazivni hlavice s ptivodem ¢istého plynu do spole¢ného kanalu a s vloZenou tryskou.

Obr. 3 dokumentuje ptiklad provedeni nastroje s prisavanim ¢istého plynu 96 ptivodem 26 zausténym do
spole¢ného kanalu 27 za vodni tryskou 21 umisténou za ptivodem 73 tlakové kapaliny. Vodni tryska 21
je napojena na kratky ptivodni kanal 25, ktery spole¢né s piivodem 26 Cistého plynu 96 usti do
spole¢ného kanalu 27. Hlavni ¢asti nastroje, tj. vodni tryska 21, sméSovaci komora 22 a abrazivni tryska
23 jsou umistény v 0Se 55 nastroje, pficemz osa 56 kapalinové trysky 21 je totozna s osou piivodniho
kanalu 25 a s osou 55 nastroje. Spolecny kanal 27 je na svém konci ve sméru proudéni zuZen pomoci
vlozené trysky 29, ktera je vymezena vnéjSim tvarem 29.2 a vnitinim tvarem 29.1, ptfiCemz pomeér
rozmért vnitfniho vystupniho priméru vlozené trysky 29 viéi priméru kapalinové trysky je 3:1.
Vlozena tryska 29 tsti do sméSovaci komory 22, do které je zatstén také jeden piivod 28 smési 94 plynu
a abraziva. Smés 94 plynu a abraziva vstupuje do smé&Sovaci komory 22 skrze piivod 28 smési 94 plynu
a abraziva samoc¢inng, stejn¢ jako Cisty plyn 96 je samocinné piisavan skrz ptivod 26 Cistého plynu 96.
Smés 94 plynu a abraziva urychlovana spole¢nym vysokorychlostnim paprskem 95 kapaliny vstupuje do
abrazivni trysky 23, ktera je napojena na sméSovaci komoru 22. Abrazivni tryska 23 je ulozena v 0se 55
nastroje na jeho konci. Zde dochazi k dal§imu urychleni popisované smési pfed dopadem na fezany
material.

Nosné téleso abrazivni hlavice, ve kterém jsou uloZeny: téleso kapalinové trysky 21 téleso sméSovaci
komory 22 a téleso abrazivni trysky 23, obsahuje pfivodni kanal 25 za vodni tryskou 21, piivod 26
Cistého plynu 96 a ptivod 28 smési 94 plynu a abraziva, je vyrobeno z oceli 17-4PH. T¢&leso sméSovaci
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komory 22 je vyrobeno z tvrdokovu. Téleso abrazivni trysky 23 je vyrobeno z tvrdokovu. Na nosné
téleso abrazivni hlavice je pfipojen piivod 26 Cistého plynu 96 vyrobeny z oceli 17022. Na nosné téleso
abrazivni hlavice je pfipojen ptivod 28 smési 94 plynu a abraziva vyrobeny z oceli 17022.

U nastroje vyrobeného dle pfikladu 1 nedochazi k recirkulaci plynu diky pfitomnosti pfivodu 26 ¢istého
plynu 96 do spole¢ného kanalu 27. Abrazivni Castice se diky zabranéni recirkulace a diky vlozené trysce
29 spole¢ného kanalu 27 nedostavaji do blizkosti kapalinovych trysek 21 a neposkozuji je. Zaroven
nedochazi k degradaci samotnych abrazivnich castic.

Priklad 2

Abrazivni hlavice s vlozenou tryskou, s vyuzitim jejiho vngj$itho tvaru pro vhodné dotvarovani
sméSovaci komory.

Obr. 4 dokumentuje ptiklad provedeni nastroje s vlozenou tryskou 29. Hlavni ¢asti nastroje: vodni tryska
21, smésovaci komora 22 a abrazivni tryska 23 jsou umistény podél osy 55 nastroje. Pfed vstupem
vodniho paprsku 95 do sméSovaci komory 22 je umisténa vlozena tryska 29, pricemz_pomér rozmeért
vnitfniho vystupniho priméru vlozené trysky 29 vici praimeéru kapalinové trysky je 2,5:1 a vnéjsi tvar
29.2 trysky je zuzujici se ve sméru proudéni a vlozena tryska je zanofend do sméSovaci komory. Tvar
proudového pole na vystupu z vlozené trysky 29 zasadné¢ omezuje proudéni abrazivnich ¢asti skrze
vlozenou trysku 29 az k vodni trysce 21. Ke sméSovaci komote 22 jsou napojeny tfi ptivody 28 smési 94
plynu a abraziva. Uvedena smés 94 plynu a abraziva je do sméSovaci komory 22 samocinné pfisavana
vlivem proudéni vysokorychlostniho kapalinového paprsku 95 podél osy 55 néastroje. Ve sméSovaci
komote 22 a abrazivni trysce 23 dochazi k urychlovani abrazivnich ¢astic, které pak dopadaji na fezany
material.

Nosné teleso abrazivni hlavice, ve kterém jsou ulozeny téleso kapalinové trysky 21 a téleso abrazivni
trysky 23, obsahuje pfivodni kanal 25 za vodni tryskou 21, sméSovaci komoru 22 a ptivod 28 smési
plynu s abrazivem 94, a je vyrobeno s otéruvzdorné oceli 1.4057. Té€leso abrazivni trysky 23 je vyrobeno
z tvrdokovu. Na nosné téleso abrazivni hlavice je napojen piivod 26 Cistého plynu 96 vyrobeny z oceli
17346. Na nosné te€leso abrazivni hlavice je napojen pfivod 28 smeési 94 plynu a abraziva vyrobeny z
oceli 17346.

U nastroje vyrobeného dle piikladu 2 je vyrazné omezena recirkulace plynu diky pfitomnosti vlozené
trysky 29. Abrazivni ¢astice se diky zabranéni recirkulace a diky vlozené trysce 29 spoleéného kanalu 27
nedostavaji do blizkosti kapalinové trysky 21 a nepoSkozuji je. Zaroven nedochazi k degradaci
samotnych abrazivnich Castic.

Priklad 3

Abrazivni hlavice se ¢tyimi ptivody Cistého plynu, pfivodem smési plynu a abraziva, s vlozenou tryskou,
s vyuzitim jejiho vnéjsiho tvaru pro vhodné tvarovani sméSovaci komory.

Obr. 5 dokumentuje ptiklad provedeni nastroje s prisavanim cistého plynu 96 &tyfmi ptivody 26
zausténymi do spole¢ného kanalu 27 umisténém za vodni tryskou 21 a s vlozenou tryskou 29. Hlavni
¢asti nastroje: vodni tryska 21, sméSovaci komora 22 a abrazivni tryska 23 jsou umistény podél osy 55
nastroje. Mezi vodni tryskou 21 a sméSovaci komorou 22 je samo¢inné ptisavan cisty plyn 96 skrze ¢tyfi
ptivody 26 cistého plynu 96 napojené na spoleény kanal 27. Za ptivodem 26 Cistého plynu 96 je
umisténa vlozena tryska 29, pficemz pomér rozmérQ vnitiniho vystupniho priméru vlozené trysky 29
viéi praméru kapalinové trysky je tedy 2,7:1. Vnitini tvar 29.1 vlozené trysky se postupné zmensuje ve
sméru proudéni vysokorychlostniho kapalinového paprsku 95 tak, Ze tvar proudového pole na vystupu
z vnitini ¢asti 29.1 vlozené trysky nedovoluje abrazivnim casticim proudit zpét ke kapalinové trysce 21.
Vnéjsi tvar 29.2 vlozené trysky, zaobleny kuzelovity tvar zuzujici se ve sméru proudéni, pomaha
definovat prostor sméSovaci komory 22 tak, aby béhem proudéni smési 94 plynu a abraziva do
smeéSovaci komory 22 nedochéazelo k degradaci abrazivnich ¢éstic vlivem jejich interakce s okolnimi
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sténami nastroje. Do smé&S$ovaci komory 22 jsou napojeny tfi piivody 28 smési 94 plynu a abraziva.
Uvedena smés 94 plynu a abraziva je do smé&Sovaci komory 22 samoc¢inné prisavana stejné jako Cisty
plyn 96 skrze piivod 26 Cistého plynu 96 vlivem proudéni vysokorychlostniho kapalinového paprsku 95
podél osy 55 nastroje. Ve sméSovaci komote 22 a abrazivni trysce 23 dochazi k urychlovani abrazivnich
castic, které pak dopadaji na fezany materidl. Nosné téleso abrazivni hlavice, ve kterém jsou ulozeny
téleso kapalinové trysky 21 a t€leso abrazivni trysky 23, obsahuje pfivodni kanal 25 za vodni tryskou 21,
piivod 26 Cistého plynu 96, spoleény kanal 27, sméSovaci komoru 22 a ptivod 28 smési 94 plynu
s abrazivem, a je vyrobeno z oceli 17-4PH. T¢leso abrazivni trysky 23 je vyrobeno z tvrdokovu. Na
nosné téleso abrazivni hlavice je napojen piivod 26 ¢istého plynu 96 vyrobeny z oceli 17346. Na nosné
téleso abrazivni hlavice je napojen ptivod 28 smési 94 plynu a abraziva vyrobeny z oceli 17346.

U nastroje vyrobeného dle piikladu 3 nedochazi k recirkulaci plynu diky pfitomnosti pfivoda 26 ¢istého
plynu 96 do spole¢ného kanalu 27. Abrazivni Castice se diky zabranéni recirkulace a diky vlozené trysce
29 spolecného kanalu 27 nedostavaji do blizkosti kapalinovych trysek 21 a neposkozuji je. Zaroven
nedochazi k degradaci samotnych abrazivnich castic.

Priklad 4

Abrazivni hlavice se ctyfmi kapalinovymi (vodnimi) tryskami a pfisdvanim cistého plynu skrze oddélené
privodni kanaly a ¢tyfmi vstupy piisavané smeési plynu s abrazivem do sméSovaci komory.

Obr. 6 dokumentuje piiklad provedeni néstroje se ¢tyfmi vodnimi tryskami 21, pfi¢emz vodni trysky 21
jsou rotaéné symetricky rozmistény kolem osy 55 nastroje za pfivodem 73 tlakové kapaliny. Osy 56
vodnich trysek 21 a osy oddé¢lenych ptivodnich kanalti 25 sviraji s 0sou 55 néastroje thel 15°. Kazda
vodni tryska 21 je napojena na vlastni ptivodni kanal 25 o konstantnim praméru, ktery umoziiuje proudit
vysokorychlostnimu paprsku 95 kapaliny z dané vodni trysky 21 do praseciku, ktery je definovan
prasec¢ikem os 56 kapalinovych trysek 21 a osy 55 nastroje. Kazdy piivodni kanal 25 je opatfeny
pfivodem 26 Cistého plynu 96, pficemz Cisty plyn 96 je do oddé€lenych piivodnich kanalt 25 samocinné
prisavan. P¥ivody 26 &istého plynu 96 jsou zaustény do spoleéného rozvadéce 72 &istého plynu 96. Ctyii
oddélené piivodni kanaly 25 se spojuji v jeden spole¢ny kanal 27 o konstantnim praméru. Zde dochazi
ke slouceni jednotlivych paprski 95 kapaliny v jeden spole¢ny, ktery dale pokracuje podél osy 55
nastroje. Spolecny kanal 27 je pfed vstupem do sméSovaci komory 22 opatfen vlozenou tryskou 2,
pficemz pomér rozmérl vnitiniho vystupniho priméru vlozené trysky 29 vuci priméru kapalinové
trysky je 1,7:1. Vnéjsi tvar 29.2 vlozené trysky, zaobleny kuzelovity tvar zuzujici se ve sméru proudéni,
pomaha definovat prostor smé$ovaci komory 22 tak, aby béhem proudéni smési 94 plynu a abraziva do
sméSovaci komory 22 nedochazelo k degradaci abrazivnich ¢astic vlivem jejich interakce s okolnimi
sténami nastroje. Do sméSovaci komory 22 jsou zaustény Ctyfi piivody 28 smési 94 plynu a abraziva.
Smés 94 plynu a abraziva vstupuje do sméSovaci komory 22 skrze pfivody 28 smési 94 plynu a abraziva
samo¢inné vlivem podtlaku ve sméSovaci komote 22. Piivody 28 smési 94 plynu a abraziva jsou
napojeny na spoleény rozvadé¢ 71 smési 94 plynu a abraziva. Smés 94 plynu a abraziva urychlovana
spole¢nym vysokorychlostnim paprskem 92 kapaliny vstupuje do abrazivni trysky 23. Abrazivni tryska
23 je uloZzena v 0se 55 néstroje na jeho konci. Zde dochazi k dal§imu urychleni popisované smési pred
dopadem na fezany material.

Nosné teleso abrazivni hlavice, ve kterém jsou ulozeny: téleso vodnich trysek 21, vlozena tryska 29,
té€leso sméSovaci komory 22 a téleso abrazivni trysky 23, je vyrobeno z oceli 17-4PH. T¢leso trysek, ve
kterém jsou ulozeny vodni trysky 21 je vyrobeno z oceli 17346. Téleso vloZzené trysky 29 je vyrobeno
z otéruvzdorné oceli 1.4057. Téleso smeSovaci komory 22 je vyrobeno z otéruvzdorné oceli 1.4057.
Téleso abrazivni trysky 23 je vyrobeno z tvrdokovu. Ptivod 26 Cistého plynu 96 je vyroben z PVC.
Téleso rozvadéce 72 Gistého plynu 96 je vyrobeno z oceli 17022. Ptivod 28 smési 94 plynu a abraziva je
vyroben z PVC. Téleso rozvadéce 71 smési 94 plynu a abraziva je vyrobeno z oceli 17346.

U naéstroje vyrobeného dle ptikladu 4 nedochazi k recirkulaci plynu diky pfitomnosti ptivodt 26 Cistého
plynu 96 do oddé€lenych piivodnich kanali 25. Abrazivni ¢astice se diky zabranéni recirkulace a diky
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vlozené trysce 29 spole¢ného kanalu 27 nedostavaji do blizkosti kapalinovych trysek 21 a neposkozuji
je. Zaroven nedochazi k degradaci samotnych abrazivnich ¢astic.

Priklad 5

Abrazivni hlavice se tfemi kapalinovymi (vodnimi) tryskami a jednim vstupem pfisavané smesi plynu
S abrazivem do sméSovaci komory sklonénym vii¢i ose nastroje o 45°.

Obr. 7 dokumentuje priklad provedeni nastroje se tfemi vodnimi tryskami 21, pficemz vodni trysky 21
jsou rotac¢n¢ symetricky rozmistény kolem osy 55 néastroje za ptivodem 73 tlakové kapaliny. Osy 56
vodnich trysek 21 a osy oddélenych ptivodnich kanald 25 sviraji s 0sou 55 nastroje uthel 10°. Kazda
vodni tryska 21 je napojena na vlastni piivodni kanal 25 o konstantnim primeéru, ktery umoznuje proudit
vysokorychlostnimu paprsku 95 kapaliny z dané vodni trysky 21 do praseciku, ktery je definovan
prisecikem os 56 kapalinovych trysek 21 a osy 55 nastroje. Tii oddélené privodni kanaly 25 se spojuji
Vv jeden spole¢ny kanal 27 o konstantnim praméru. Zde dochazi ke slouceni jednotlivych paprski 95
kapaliny v jeden spole¢ny sjednoceny paprsek 92, ktery dale pokracuje podél osy 55 nastroje. Spole¢ny
kanal 27 je pred vstupem do sméSovaci komory 22 opatien vloZenou tryskou 29, ptfic¢emz pomeér rozmeért
vnitiniho vystupniho priméru vlozené trysky 29 viici priiméru kapalinové trysky je 6:1. Vnéjsi kuzelovy
tvar 29.2 vlozené trysky, zuzujici se ve sméru proudéni a zanoieny do sméSovaci komory 22 pomaha
definovat prostor sméSovaci komory 22 tak, ze béhem proudéni smési 94 plynu a abraziva do sméSovaci
komory 22 nedochazi k degradaci abrazivnich ¢astic vlivem jejich interakce s okolnimi sténami nastroje.
Do sméSovaci komory 22 je zaustén piivod 28 smeési 94 plynu a abraziva sklonény vii¢i ose nastroje 55 0
45° ve sméru proudéni. Smés 94 plynu a abraziva vstupuje do sméSovaci komory 22 skrze ptivod 28
smési 94 plynu a abraziva samod¢inné vlivem podtlaku ve sméSovaci komoie 22. Smés 94 plynu a
abraziva urychlovana spole¢nym vysokorychlostnim paprskem 92 kapaliny vstupuje do abrazivni trysky
23. Abrazivni tryska 23 je uloZzena v 0se 55 ndstroje na jeho konci. Zde dochazi k dalSimu urychleni
popisované smési pred dopadem na fezany material.

Nosné téleso abrazivni hlavice, ve kterém jsou ulozeny: téleso vodnich trysek 21, vlozend tryska 29,
téleso smésovaci komory 22 a téleso abrazivni hlavice 23, je vyrobeno z oceli 17-4PH. Téleso trysek, ve
kterém jsou ulozeny vodni trysky 21 je vyrobeno z oceli 17346. Téleso vlozené trysky 29 je vyrobeno
z otéruvzdorné oceli 1.4057. T¢leso sméSovaci komory 22 je vyrobeno z otéruvzdorné oceli 1.4057.
Téleso abrazivni trysky 23 je vyrobeno z tvrdokovu. Pfivod 28 smési 94 plynu a abraziva je vyroben z
PVC.

U nastroje vyrobeného dle ptikladu 5 nedochazi k recirkulaci plynu diky sklonéni ptivodu 28 smési 94
plynu a abraziva, definovanému poméru mezi vystupy kapalinovych trysek 21 a vlozenou tryskou 29 a
také zanofeni télesa vlozené trysky 29 do sméSovaci komory 22, pti¢emz vnéjsi tvar 29.2 vlozené trysky
29 dotvarovava sméSovaci komoru 22, ¢imz ptispiva k zamezeni pruniku abrazivnich ¢astic ke
kapalinovym tryskam 21. Abrazivni castice se diky zabranéni recirkulace a diky vlozené trysce 29
spolecného kanalu 27 nedostavaji do blizkosti kapalinovych trysek 21 a nepoSkozuji je. Zaroven
nedochdzi k degradaci samotnych abrazivnich castic.

Ptiklad 6

Abrazivni hlavice se dvéma kapalinovymi (vodnimi) tryskami a ptisavanim ¢istého plynu do spole¢ného
kanalu, se tfemi vstupy piisavané smési plynu s abrazivem do sméSovaci komory.

Obr. 8 dokumentuje piiklad provedeni nastroje s dvéma vodnimi tryskami 21, pficemz vodni trysky 21
jsou rotaéné symetricky rozmistény kolem osy 55 nastroje za pfivodem 73 tlakové kapaliny. Osy 56
vodnich trysek 21 a osy oddélenych privodnich kanalti 25 sviraji s 0sou 55 nastroje thel 10°. Kazda
vodni tryska 21 je napojena na vlastni pfivodni kanal 25 o konstantnim primeéru, ktery umoznuje proudit
vysokorychlostnimu paprsku 95 kapaliny z dané vodni trysky 21 do pruseciku, ktery je definovan
prasecikem os 56 kapalinovych trysek 21 a osy 55 nastroje. Dva odd€lené piivodni kanaly 25 se spojuji
V jeden spole¢ny kanal 27 o konstantnim priaméru. Zde dochazi ke slouceni jednotlivych paprskia 95
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kapaliny v jeden spole¢ny, ktery dale pokracuje podél osy 55 ndstroje. Spole¢ny kanal 27 je opatieny
pfivodem 26 Cistého plynu 96, piicemz ¢isty plyn 96 je do pfivodniho kanalu 25 samo¢inné pfisavan.
Spolecny kanal 27 je pted vstupem do sméSovaci komory 22 opatien vlozenou tryskou 29, Vngjsi tvar
29.2 vlozené trysky, zaobleny kuZzelovity tvar zuzujici se ve sméru proudéni, pomaha definovat prostor
sméSovaci komory 22 tak, aby béhem proudéni smési 94 plynu a abraziva do sméSovaci komory 22
nedochéazelo k degradaci abrazivnich €astic vlivem jejich interakce s okolnimi sténami nastroje. Do
sméSovaci komory 22 jsou zaustény tii pfivody 28 smési 94 plynu a abraziva. Smés 94 plynu a abraziva
vstupuje do sméSovaci komory 22 skrze privody 28 smési 94 plynu a abraziva samocinné vlivem
podtlaku ve sméSovaci komoie 22. Pfivody 28 smési 94 plynu a abraziva jsou napojeny na spolecny
rozvadé¢ 71 smési 94 plynu a abraziva. Smés 94 plynu a abraziva urychlovana spole¢nym
vysokorychlostnim paprskem 92 kapaliny vstupuje do abrazivni trysky 23. Abrazivni tryska 23 je
ulozena v 0se 55 ndstroje na jeho konci. Zde dochazi k dalSimu urychleni popisované smési pied
dopadem na fezany material.

Nosné téleso abrazivni hlavice, ve kterém jsou uloZeny: téleso vodnich trysek 21, vloZena tryska 29,
téleso sméSovaci komory 22 a téleso abrazivni hlavice 23, je vyrobeno z oceli 17-4PH. T¢leso trysek, ve
kterém jsou ulozeny vodni trysky 21 je vyrobeno z oceli 17346. Téleso vlozené trysky 29 je vyrobeno
Z otéruvzdorné oceli 1.4057. T¢€leso sméSovaci komory 22 je vyrobeno z oceli 1734. T¢leso abrazivni
trysky 23 je vyrobeno z tvrdokovu. Ptivod 26 ¢istého plynu 96 je vyroben z PVC. Té€leso rozvadéce 72
¢istého plynu 96 je vyrobeno z otéruvzdorné oceli 1.4057. Piivod 28 smési 94 plynu a abraziva je
vyroben z PVC. T¢leso rozvadéce 71 smési 94 plynu a abraziva je vyrobeno z oceli 17346.

U nastroje vyrobeného dle piikladu 6 nedochazi k recirkulaci plynu diky pfitomnosti pfivodu 26 ¢istého
plynu 96 do spole¢ného kanalu 27. Abrazivni Castice se diky zabranéni recirkulace a diky vlozené trysce
29 spole¢ného kandlu 27 nedostavaji do blizkosti kapalinovych trysek 21 a neposkozuji je. Zaroven
nedochazi k degradaci samotnych abrazivnich ¢astic.

Priklad 7

Abrazivni hlavice s péti kapalinovymi (vodnimi) tryskami umisténymi ve dvou hloubkach pristroje a
prisavanim ¢istého plynu skrze jeden piivod Cistého plynu a s tfemi vstupy pfisavané smési plynu
s abrazivem do sméSovaci komory.

Obr. 9 dokumentuje ptiklad provedeni nastroje s péti vodnimi tryskami 21 uloZenymi ve dvou sadach,
priCemz vodni trysky 21 jsou rota¢né symetricky rozmistény ve dvou hloubkach kolem osy 55 nastroje
za ptivodem 73 tlakové kapaliny. Osy 56 vodnich trysek 21 v prvni sad¢ a osy oddélenych piivodnich
kanalt 25 sviraji s 0sou 55 nastroje thel 12°. Osy 56 vodnich trysek 21 ve druhé sad¢ a osy oddélenych
pifivodnich kanalti 25 sviraji s 0sou 55 nastroje tihel 10°. Kazda vodni tryska 21 je napojena na vlastni
pfivodni kanal 25 o konstantnim primeéru, ktery umoziuje proudit vysokorychlostnimu paprsku 95
kapaliny z dané vodni trysky 21 do priseéiku, ktery je definovan priseéikem os 56 kapalinovych trysek
21 a osy 55 nastroje. Pruseciky jsou v nastroji dva. Nejprve se setkaji prvni tfi osy 56 kapalinovych
trysek 21 spole¢né s 0sou 55 nastroje. Poté se v druhém priseciku setkaji dalsi dvé osy 56 kapalinovych
trysek 21 spoleéné s 0sou 55 nastroje a spole¢né se sjednocenym paprskem prvnich tii kapalinovych
trysek 21. Tti oddélené piivodni kanaly 25 se spojuji V jeden spole¢ny kanal 27 o konstantnim priméru.
Zde dochazi ke slouceni jednotlivych paprska 95 kapaliny v jeden spoleény, ktery dale pokracuje podél
osy 55 nastroje. Spole¢ny kanal 27 je opatieny piivodem 26 ¢istého plynu 96, pticemz Cisty plyn 96 je
do spole¢ného kanalu 27 samo¢inné prisavan. Spole¢ny kanal 27 je pted vstupem do sméSovaci komory
22 opatien vlozenou tryskou 29, realizovanou zizenim. Prvni prisecik se nachazi ve spole¢ném kanale
27 a druhy prisecik se nachazi ve vlozené trysce 29. Zde dochazi ke slouceni vsech paprskt 95 kapaliny
Vv jeden spole¢ny paprsek 92, ktery dale pokracuje podél osy 55 nastroje do sméSovaci komory 22.
Vnéjsi tvar 29.2 vlozené trysky, zaobleny kuzelovity tvar zuzujici se ve sméru proudéni, pomaha
definovat prostor sméSovaci komory 22 tak, Ze béhem proudéni smési 94 plynu a abraziva do sméSovaci
komory 22 nedochazi k degradaci abrazivnich ¢astic vlivem jejich interakce s okolnimi sténami nastroje.
Do smésovaci komory 22 jsou zaustény tii piivody 28 smési 94 plynu a abraziva pod tthlem 25° viéi ose
nastroje. Smés 94 plynu a abraziva vstupuje do sméSovaci komory 22 skrze piivody 28 smési 94 plynu a
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abraziva samo¢inné vlivem podtlaku ve sméSovaci komote 22. Piivody 28 smési 94 plynu a abraziva
jsou napojeny na spoleény rozvadéé 71 smési 94 plynu a abraziva. Smés 94 plynu a abraziva
urychlovana spoleénym vysokorychlostnim paprskem 92 kapaliny vstupuje do abrazivni trysky 23.
Abrazivni tryska 23 je uloZena v 0se 55 nastroje na jeho konci. Zde dochazi k dal§imu urychleni
popisované smesi pred dopadem na fezany material.

Nosné teleso abrazivni hlavice, ve kterém jsou ulozeny: vodnich trysky 21, vlozena tryska 29 jimz je
téleso vlozené trysky, té€leso sméSovaci komory 22 a téleso abrazivni hlavice 23, je vyrobeno z oceli
17346. Téleso sméSovaci komory 22 je vyrobeno z otéruvzdorné oceli 1.4057. T¢leso abrazivni trysky
23 je vyrobeno z tvrdokovu. Piivod 26 ¢istého plynu 96 je vyroben z oceli 17-4PH. Téleso rozvadéce 72
Cistého plynu 96 je vyrobeno z oceli 17022. Piivod 28 smési 94 plynu a abraziva je vyroben z PVC.
Té&leso rozvadéce 71 smési 94 plynu a abraziva je vyrobeno z oceli 17346.

U nastroje vyrobeného dle ptikladu 7 nedochazi k recirkulaci plynu diky pfitomnosti ptivodu 26 Cistého
plynu 96 do spole¢ného kanalu 27. Abrazivni Castice se diky zabranéni recirkulace a diky vlozené trysce
29 spole¢ného kanalu 27 nedostavaji do blizkosti kapalinovych trysek 21 a neposkozuji je. Zaroven
nedochazi k degradaci samotnych abrazivnich ¢astic.

Priklad 8

Abrazivni hlavice se dvéma kapalinovymi (vodnimi) tryskami tsticimi pfimo do spole¢ného kanalu a s
ptisavanim Cistého plynu do spoleéného kanalu, se tfemi vstupy piisavané smési plynu s abrazivem do
sméSovaci komory.

Obr. 10 dokumentuje piiklad provedeni nastroje se dvéma vodnimi tryskami 21, pficemz vodni trysky 21
jsou rota¢né symetricky rozmistény kolem osy 55 nastroje za pfivodem 73 tlakové kapaliny. Osy 56
vodnich trysek 21 Sviraji s 0Sou 55 nastroje uhel 10°. Obé vodni trysky 21 usti pfimo do spole¢ného
kanalu 27 o konstantnim praméru, ktery umoziuje proudit vysokorychlostnimu paprsku 95 kapaliny
z dané vodni trysky 21 do pruseéiku, ktery je definovan prusecikem os 56 kapalinovych trysek 21 a osy
55 nastroje. Zde dochazi ke slouceni jednotlivych paprski 95 kapaliny v jeden spole¢ny, ktery dale
pokracuje podél osy 55 nastroje. Spolecny kanal 27 je opatfeny ptivodem 26 Cistého plynu 96, pricemz
Cisty plyn 96 je do pfivodniho kandlu 25 samocinné pfisavan. Spole¢ny kanal 27 je pted vstupem do
sméSovaci komory 22 opatien vloZzenou tryskou 29, pfi¢emz pomer rozméru vnitiniho prumeéru vlozené
trysky 29 viic¢i pruméru kapalinové trysky je tedy 1,3:1. Vnéjsi tvar 29.2 vlozené trysky, kuzelovity tvar
zuzujici se ve sméru proudeéni, pomaha definovat prostor smésovaci komory 22 tak, aby behem proudéni
smési 94 plynu a abraziva do sméSovaci komory 22 nedochazelo k degradaci abrazivnich ¢astic vlivem
jejich interakce s okolnimi sténami nastroje. Do sméSovaci komory 22 jsou zatstény tii ptivody 28 smési
94 plynu a abraziva pod uhlem 25° vici ose nastroje. Smes 94 plynu a abraziva vstupuje do sméSovaci
komory 22 skrze piivody 28 smési 94 plynu a abraziva samoéinné vlivem podtlaku ve sméSovaci
komote 22. Pfivody 28 smési 94 plynu a abraziva jsou napojeny na spole¢ny rozvadéé 71 smési 94 plynu
a abraziva. Smés 94 plynu a abraziva urychlovana spoleénym vysokorychlostnim paprskem 92 kapaliny
vstupuje do abrazivni trysky 23. Abrazivni tryska 23 je uloZena v 0se 55 nastroje na jeho konci. Zde
dochazi k dalsimu urychleni popisované smési pred dopadem na fezany material.

Nosné teleso abrazivni hlavice, ve kterém jsou ulozeny: téleso vodnich trysek 21, vlozena tryska 29,
t€leso smésovaci komory 22 a téleso abrazivni hlavice 23, je vyrobeno z oceli 17-4PH. T¢leso trysek, ve
kterém jsou ulozeny vodni trysky 21 je vyrobeno z oceli 17346. Téleso vloZzené trysky 29 je vyrobeno
z otéruvzdorné oceli 1.4057. Téleso sméSovaci komory 22 je vyrobeno z oceli 17346. T¢leso abrazivni
trysky 23 je vyrobeno z tvrdokovu. Ptivod 26 Cistého plynu 96 je vyroben z PVC. T¢leso rozvadéce 72
Cistého plynu 96 je vyrobeno z otéruvzdorné oceli 1.4057. Piivod 28 smési 94 plynu a abraziva je
vyroben z PVC. Téleso rozvadéce 71 smési 94 plynu a abraziva je vyrobeno z oceli 17346.

U nastroje vyrobeného dle piikladu 6 nedochazi k recirkulaci plynu diky pfitomnosti pfivodu 26 ¢istého
plynu 96 do spoleéného kanalu 27. Abrazivni ¢astice se diky zabranéni recirkulace a diky vlozené trysce
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29 spole¢ného kanalu 27 nedostavaji do blizkosti kapalinovych trysek 21 a neposkozuji je. Zaroven
nedochazi k degradaci samotnych abrazivnich ¢astic.

Prumyslova vyuzitelnost

Cisténi materiald, odstrafiovani povrchii materiald, déleni ¢i fezdni material paprskem kapaliny
obohacenym o pevné Castice abraziva.

PATENTOVE NAROKY

1. Abrazivni hlavice s vloZenou tryskou, obsahujici ve sméru proudéni alespon jednu kapalinovou
trysku (21), smé&Sovaci komoru (22), opatfenou alesponi jednim ptivodem (28) smési (94) plynu a
abraziva, napojenou na abrazivni trysku (23), vyznacujici se tim, Ze kapalinova tryska (21) tsti do
spole¢ného kanalu (27), ktery prechazi do vlozené trysky (29), ktera usti do smé&Sovaci komory (22),
pticemz vlozena tryska (29) a abrazivni tryska (23) lezi ve spolecné ose (55) nastroje, S tim, Ze vnitini
praiez vlozené trysky (29) se zmensuje ve sméru proudéni a jeji vystupni vnitfni prifez je mensi nez
vnitini prifez valcové Casti (75) abrazivni trysky (23).

2. Abrazivni hlavice s vlozenou tryskou podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze mezi kapalinovou
tryskou (21) a spole¢nym kanalem (27) je situovan ptivodni kanal (25).

3. Abrazivni hlavice s vlozenou tryskou podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze spole¢ny kanal (27) je
opatien piivodem (26) Cistého plynu (96).

4. Abrazivni hlavice s vlozenou tryskou podle naroku 2, vyznaéujici se tim, Ze piivodni kanal (25) je
opatien piivodem (26) ¢istého plynu (96).

5. Abrazivni hlavice S vlozenou tryskou podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vlozena tryska (29) je
zanofena do smé&Sovaci komory (22) a ma zuzujici se vnéjsi tvar (29.2) ve sméru proudéni.

6. Abrazivni hlavice s vloZenou tryskou podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze vlozena tryska (29) ma
kuzelovy tvar.

7. Abrazivni hlavice s vloZenou tryskou podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze vlozena tryska (29) ma
uzsi konec, zanofeny ve smé$ovaci komote (22), zaobleny.

8. Abrazivni hlavice s vloZenou tryskou podle naroku 1, vyznacéujici se tim, ze vystupni vnitini priiez
vlozené trysky (29) je maximalné trojnadsobny oproti prifezu ohraniceného vn&jSim obvodem
kapalinového paprsku (92), ptfi¢emz prufez ohrani¢eny vnéjSim obvodem kapalinového paprsku (92) ¢ini
66 az 83 % souctu vystupnich prifezii kapalinovych trysek (21).

9. Abrazivni hlavice s vloZenou tryskou podle naroku 1 nebo 7, vyznadujici se tim, Zze osa piivodu
(28) smési (94) plynu a abraziva svira s osou (55) nastroje thel maximalné 60°.

10. Abrazivni hlavice s vlozenou tryskou podle naroku 1 nebo 4 nebo 5 nebo 7 nebo 8, vyznaéujici se
tim, Ze obsahuje tii kapalinové trysky (21).

11. Abrazivni hlavice s vlozenou tryskou podle naroku 2 nebo 10, vyznacujici se tim, ze obsahuje tii
oddélené privodni kanaly (25).
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12. Abrazivni hlavice S vloZenou tryskou podle naroku 1 nebo 9, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje
alespon dva pfivody (28) smési plynu a abraziva (94).

5 vykrest

Seznam vztahovych znacek

21 — kapalinova tryska

22 — sméSovaci komora

23 — abrazivni tryska

25 — ptivodni kanal

26 — ptivody cistého plynu 96

27 — spolecny kanal

28 — privody smési 94 plynu a abraziva

29 — vlozena tryska, z(izeni spolecného kanalu 27
29.1 — vnitini tvar vlozené trysky

29.2 — vngjsi tvar vlozené trysky

55 — osa nastroje
56 — osa kapalinové trysky 21

71 — rozvadec smési 94 plynu a abraziva
72 - rozvadgec Cistého plynu 96

73 — ptivod tlakové kapaliny

75 — valcova cast abrazivni trysky 23

92 — spolecny kapalinovy paprsek

94 — smés plynu a abraziva

95 — kapalinovy paprsek

96 — ¢isty plyn
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21 25 21

Obr. 2
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Obr. 3

Obr. 4
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Obr. 5

Obr. 6
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Obr. 7

Obr. 8
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Obr. 9

75

Obr. 10
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