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Abrazivni hlavice s ptivodem ¢istého plynu je uréena pro
¢isténi/odstranovani povrchli materialll a déleni/fezani
materialti paprskem kapaliny obohacenym o pevné
Castice abraziva vedouci ke zvySeni Zivotnosti nastroje,
zamezenim po$kozeni clony kapalinové trysky
abrazivem, eliminaci degradace abraziva uvnitf néstroje a
zvySeni fezného vykonu a efektivity proudéni. Obsahuje
kapalinovou trysku (21), sméSovaci komoru (22),
opatfenou alespon jednim pfivodem (28) smési (94)
plynu a abraziva, napojenou na abrazivni trysku (23),
pticemz kapalinova tryska (21) usti do ptivodniho kanalu
(25), ktery tsti do sméSovaci komory (22), kapalinova
tryska (21) a abrazivni tryska (23) lezi ve spole¢né ose,
pti¢emz piivodni kanal (25) je opatfen ptivodem (26)
¢istého plynu (96), ktery je vici spole¢né ose vyklonén o
10 az 90°.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Cz 307863 B6

Abrazivni hlavice s privodem ¢istého plynu

Oblast techniky

Technické fteSeni spadd do oblasti hydrauliky. Predmétem patentu je nastroj pro
¢iSténi/odstranovani povrchll materiald a déleni/fezdni materialt paprskem kapaliny obohacenym
o pevné &astice abraziva.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ se pouziva abrazivni hlavice jako nastroj pfevazné se samocinnym piisavanim
plynu a abraziva na déleni a fezani riznych materialti. Nastroj sestava ze tii hlavnich ¢asti,
kapalinové trysky sméSovaci komory a abrazivni trysky. Uvedené casti jsou fazeny za sebou
podél osy nastroje, tak aby vysokorychlostni paprsek kapaliny vytvoieny kapalinovou tryskou
prochazel osou nastroje v celé jeho délce. Jako kapalina zde miize byt pouzita voda. Jako plyn
muze byt pouzit vzduch. Kapalinova tryska ma za ukol pfeménit tlakovou energii na energii
kinetickou a tim vytvofit vysokorychlostni paprsek kapaliny. Tenky paprsek kapaliny protéka
sttedem nastroje, resp. stfedem ostatnich hlavnich soucasti abrazivni hlavice. Pohyb paprsku
sttedem sméSovaci komory miize zptisobovat samoc¢inné prisavani plynu a abraziva do sméSovaci
komory. Zde dochazi k urychleni plynu a abrazivnich ¢astic vlivem pohybu vysokorychlostniho
paprsku kapaliny. Vznikla smés kapaliny plynu a abrazivnich ¢astic proudi dale do abrazivni
trysky, jejimz stfedem protéka. Ve vnitini ¢asti télesa abrazivni trysky, jenz je povétSinou tvofena
vstupnim kuzelem navazujicim na predchozi tvar sméSovaci komory a dlouhym valcovym
otvorem, dochazi kdalSimu wurychlovani plynu a castic abraziva vlivem proudéni
vysokorychlostniho paprsku kapaliny.

Nevyhoda stavajicich feSeni, jako jsou patenty EP 2853349 A1, EP 0873220B1 i
US 2016/0129551 Al nebo CZ PV 2014-754 A3, spociva v tom, ze vysokorychlostni paprsek
kapaliny za kapalinovou tryskou vytvari takové proudové pole celé smési, které dovoluje proudit
abrazivnim casticim az k vlastni kapalinové trysce. Kolem vysokorychlostniho paprsku vznika
intenzivni zpétné proudéni plynu, které dopravuje abrazivni ¢astice k télesu kapalinové trysky. Je
prokazano, ze v disledku proudéni abrazivnich ¢astic v prostoru tésné za vodni tryskou dochazi
K jejimu opotiebeni témito abrazivnimi ¢asticemi. Popisovana skute¢nost, ukazana na obr. 1,
vede K vyznamnému snizeni zivotnosti kapalinové trysky a tim také k vyznamnému snizeni
zivotnosti celého popisovaného nastroje. Dal$i nasledna nevyhoda spoc¢iva v tom, ze pokud ma
byt zaruCena dostate¢na zivotnost nastroje, kapalinova tryska musi byt vyrobena z velmi
odolného a nakladného materialu, napf. z diamantu.

Podstata vynalezu

Byla vyvinuta abrazivni hlavice s pfivodem ¢istého plynu pro déleni/fezani materialti paprskem
kapaliny obohacenym o pevné Castice abraziva, kterd znacné zvySuje Zivotnosti nastroje,
zamezenim poskozeni clony kapalinové trysky abrazivem a eliminaci degradace abraziva uvnitt
nastroje.

Abrazivni hlavice zcela zamezuje zpétnému proudeéni smesi plynu a abraziva zpét proti smeru
proudéni k vodni trysce, diky ¢emuz se Castice abraziva pohybuji ve sméru proudéni ven z
nastroje a nedochazi k poskozovani kapalinové trysky a degradaci samotného abraziva.

Zamezeni zpétného proudéni je konstrukéné zajisténo tak, ze abrazivni hlavice obsahuje v
pfivodnim kanalu kapalinového paprsku piivod ¢istého plynu. Diky piivodu ¢istého plynu
dochazi k pfisavani plynu do abrazivni hlavice, ¢imZ je zamezeno nezadouci recirkulaci vzduchu
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spolu s ¢asticemi samotného abraziva, které poSkozuji vnitini stény nastroje, a predev§im stény
kapalinové trysky. Recirkulace je znazornéna na obr. 1 a 2, kdy obr. 1 znadzorfuje recirkulaci
plynu a abraziva proti sméru proudéni az ke kapalinové trysce v piipad€, kdy neni instalovan
ptivod cistého plynu a obr. 2 znazoriuje proudéni Cistého plynu, kanalem ve sméru proudéni
kapalinového paprsku, ktery vyplnénim celého kanalu zamezuje zpétné recirkulaci plynu
s abrazivem. Pfivod ¢istého plynu do ptivodnich kanalli néstroje je tak realizovan separatné pred
ptivodem abraziva.

Ve sméru od piivodu tlakové vody po abrazivni trysku, tj. ve sméru proudéni, nastroj sestava z
kapalinové trysky, ktera je napojena na ptivodni kanal, ktery je opatien piivodem ¢istého plynu,
usti do sméSovaci komory a na sméSovaci komoru je napojena abrazivni tryska. Pfivod cistého
plynu je s vyhodou vici spole¢né ose vyklonén o 10 az 90°. Do sméSovaci komory usti alespoii
jeden piivod smési plynu a abraziva, s vyhodou je smés plynu a abraziva pfivedena do sméSovaci
komory nékolika symetricky umisténymi pfivody. Pfivod smési plynu a abraziva je s vyhodou
viaci spolec¢né ose nastroje vyklonén o 10 az 90°. S vyhodou jsou piivody smési plynu a abraziva
napojeny na rozvadé¢ smesi plynu a abraziva.

Kapalinova tryska, pfivodni kanal, sméSovaci komora a abrazivni tryska jsou ulozeny v ose
nastroje za ptivodem tlakové vody. Vnitini prifez ptivodniho kanalu je mensi nez vnitini primér
valcové Casti abrazivni trysky coz také zajiStuje samocinné pfisavani smési plynu a abraziva do
abrazivni trysky.

Ptivod ¢istého plynu umoziuje prodlouzit Zivotnost jiz existujiciho nastroje. Piivod Cistého plynu
Ize realizovat do jiz existujiciho nastroje pomérné jednoduchym zpisobem, napiiklad pomoci
elektro-erozivniho obrabéni. U existujiciho nastroje se tak zcela eliminuje poskozeni kapalinové
trysky abrazivnimi ¢asticemi, piesto nedochazi k poklesu fezného vykonu abrazivni hlavice ani
ubytku energie.

Realizace konstrukce nastroje

Konstrukci nastroje je nutné volit s ohledem na stupen jejich zatizeni. Namahané ¢asti nastroje,
nosna télesa a trysky, mohou byt konstruovany z tvrdokovu nebo vysokopevnostni oceli odolné
proti abrazivnimu opotiebeni (napf. ocel 17-4PH, ocel 17022, ocel 1.4057, ocel 17346 atd.),
kapalinové trysky je vyhodné volit z vysoce odolnych materiald, naptiklad z diamantu nebo
safiru. Pro pfivody a nenamahané casti nastroje je mozné volit méné odolné materialy, naptiklad
PVC.

Je vyhodné, kdyz je nastroj vytvofen z nosného télesa, do kterého je vlozeno vnitini téleso
kapalinové trysky spolu s ostatnimi ¢astmi nastroje. V horni ¢asti nosného télesa je umisténo
pripojeni tlakové vody. Ve vnitinim télese je uloZeno téleso kapalinové trysky, té€leso spole¢ného
kanalu, téleso vlozené trysky a téleso sméSovaci komory, pfiCemz télesa a dal$i komponenty
mohou byt napojeny pomoci Sroubového spoje nebo lisovanym spojem nebo jinym
permanentnim i rozebiratelnym zplisobem. Vice téles anebo komponent mize byt vyrobeno
z jednoho kusu. Do spodni ¢asti nosného télesa je uloZzeno téleso abrazivni trysky. Téleso
abrazivni trysky mtiZze byt s vyhodou v nosném télese fixovano Sroubovym spojem nebo mize
byt upevnéno k nosnému telesu pres klestinu a matici. SméSovaci komora miize byt piimo
soucasti nosného telesa.

Objasnéni vykresa

Obr. 1 Stav techniky. Nastroj bez separatniho ptivodu ¢istého plynu 96.

Obr. 2 Nastroj se separatnim piivodem 26 ¢istého vzduchu 96.
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Obr. 3 Abrazivni hlavice podle piikladu 1 s jednou kapalinovou tryskou s pfivodem 26 &istého
plynu 96 do pfivodniho kanalu 25.

Obr. 4 Abrazivni hlavice podle ptikladu 2 sjednou kapalinovou tryskou, se sklonénym
privodem 26 ¢istého plynu 96 do piivodniho kanalu 25.

Obr.5 Abrazivni hlavice podle ptikladu 3 sjednou kapalinovou tryskou, se sklonénym
ptivodem 26 Cistého plynu 96 do ptivodniho kanalu 25, a se sklonénym piivodem 28
smési 94 plynu a abraziva.

Obr. 6 Abrazivni hlavice podle piikladu 4 s jednou kapalinovou tryskou, se dvéma sklonénymi

ptivody 26 ¢istého plynu 96 zatsténymi do ptivodniho kanalu 25 a se dvéma sklonénymi
piivody 28 smési 94 plynu a abraziva.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1
Abrazivni hlavice s pfivodem ¢istého plynu do piivodniho kanalu.

Obr. 3 dokumentuje provedeni nastroje s ptisavanim ¢istého plynu 96 piivodem 26 zatsténym do
pfivodniho kanalu 25 za vodni tryskou 21 umisténou za ptivodem 73 tlakové kapaliny. Vodni
tryska 21 je napojena na privodni kanal 25, do kterého je zatstén piivod 26 Cistého plynu 96.
Hlavni ¢asti nastroje, tj. vodni tryska 21, sméSovaci komora 22 a abrazivni tryska 23 jsou
umistény v 0Se 55 nastroje, pfi¢emz osa 56 kapalinové trysky 21 je totozna s osou ptivodniho
kanalu 25 a sosou 55 nastroje. Piivodni kanal 25 Usti do sméSovaci komory 22, do které je
zaustén jeden piivod 28 smési 94 plynu a abraziva. Vnitini prifez piivodniho kanalu 25 je mensi,
nez vnitini prafez valcové Casti 75 abrazivni trysky 23. Diky tomu je smés 94 plynu a abraziva
nasavana do sméesovaci komory 22 skrze ptivod 28 smési 94 plynu a abraziva samocinné, stejné
jako Cisty plyn 96 je samocinné piisavan skrz piivod 26 Cistého plynu 96. Smés 94 plynu a
abraziva urychlovana spole¢nym vysokorychlostnim paprskem 95 kapaliny vstupuje do abrazivni
trysky 23, ktera je napojena na sméSovaci komoru 22. Abrazivni tryska 23 je ulozena v 0se 55
nastroje na jeho konci. Zde dochazi k dalsimu urychleni popisované smési pred dopadem na
fezany material.

Nosné téleso abrazivni hlavice, ve kterém jsou ulozeny: téleso kapalinové trysky 21 téleso
sméSovaci komory 22 a téleso abrazivni trysky 23, obsahuje ptivodni kanal 25 za vodni tryskou
21, ptivod 26 Cistého plynu 96 a piivod 28 smési 94 plynu a abraziva, je vyrobeno z oceli 17-
4PH. Téleso smé&Sovaci komory 22 je vyrobeno z tvrdokovu. Téleso abrazivni trysky 23 je
vyrobeno z tvrdokovu. Na nosné téleso abrazivni hlavice je pfipojen piivod 26 ¢istého plynu 96
vyrobeny z oceli 17022. Na nosné t€leso abrazivni hlavice je pfipojen piivod 28 smési 94 plynu a
abraziva vyrobeny z oceli 17022.

U nastroje vyrobeného dle ptikladu 1 nedochézi k recirkulaci plynu diky pfitomnosti ptivodu 26
Cistého plynu 96 do piivodniho kanalu 25. Abrazivni ¢astice se diky zabranéni recirkulace
nedostavaji do blizkosti kapalinové trysky 21 a nepoSkozuji ji a zaroven zde nedochazi k jejich
degradaci.

Priklad 2

Abrazivni hlavice se sklonénym piivodem ¢istého plynu do ptivodniho kanalu.

Obr. 4 dokumentuje piiklad provedeni nastroje s pfisavanim ¢&istého plynu 96 piivodem 26
zausténym do pfivodniho kanalu 25 pod tthlem 55° vici ose 55 nastroje ve sméru proudeni za
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vodni tryskou 21 umisténou za piivodem 73 tlakové kapaliny. Vodni tryska 21 je napojena na
piivodni kanal 25, do kterého je zaustén privodem 26 ¢istého plynu 96. Hlavni ¢asti nastroje, tj.
vodni tryska 21, sméSovaci komora 22 a abrazivni tryska 23 jsou umistény v 0se 55 nastroje,
pticemz osa 56 kapalinové trysky 21 je totozna s osou piivodniho kanalu 25 a s osou 55 nastroje.
Pfivodni kanal 25 1usti do sméSovaci komory 22, do které je zatstén také jeden ptivod 28 smési
94 plynu a abraziva. Vnitini prifez ptivodniho kanalu 25 je vétsi, nez vnitini prufez valcové ¢asti
75 abrazivni trysky 23. Diky tomu je smés 94 plynu a abraziva nasavana do sméSovaci komory
22 skrze privod 28 smési 94 plynu a abraziva pomoci pietlaku, Cisty plyn 96 je samocinné
ptisavan skrz ptivod 26 ¢istého plynu 96. Smés 94 plynu a abraziva urychlovana spole¢nym
vysokorychlostnim paprskem 95 kapaliny vstupuje do abrazivni trysky 23, kterd je napojena na
sméSovaci komoru 22. Abrazivni tryska 23 je uloZena v 0se 55 nastroje na jeho konci. Zde
dochazi k dalSimu urychleni popisované smesi pfed dopadem na fezany material.

Nosné téleso abrazivni hlavice, ve kterém jsou uloZeny téleso kapalinové trysky 21 t€leso a téleso
abrazivni trysky 23, obsahuje piivodni kanal 25 za vodni tryskou 21, sméSovaci komoru 22 a
privod 28 smési 94 plynu s abrazivem, a je vyrobeno s otéruvzdorné oceli 1.4057. Téleso
abrazivni trysky 23 je vyrobeno z tvrdokovu. Na nosné téleso abrazivni hlavice je napojen piivod
26 cistého plynu 96 vyrobeny z oceli 17346. Na nosné teleso abrazivni hlavice je napojen piivod
28 smési 94 plynu a abraziva vyrobeny z oceli 17346.

U nastroje vyrobeného dle piikladu 2 nedochazi k recirkulaci plynu diky pfitomnosti ptivodu 26
Cistého plynu 96 do ptfivodniho kanalu 25. Abrazivni Castice se diky zabranéni recirkulace
nedostavaji do blizkosti kapalinové trysky 21 a nepoSkozuji ji a zarovenl zde nedochazi k jejich
degradaci.

Priklad 3

Abrazivni hlavice se sklonénym piivodem smeési plynu a abraziva a se sklonénym piivodem
¢istého plynu.

Obr. 5 dokumentuje piiklad provedeni nastroje s prisdvanim ¢istého plynu 96 pifivodem 26
zausténym do pfivodniho kanalu 25 za vodni tryskou 21 umisténou za piivodem 73 tlakové
kapaliny. Vodni tryska 21 je napojena na ptivodni kanal 25, do kterého je zaustén piivod 26
¢istého plynu 96, sklonény vii¢i ose nastroje 55 o 60° ve sméru proudeni. Hlavni ¢asti néstroje, tj.
vodni tryska 21, sméSovaci komora 22 a abrazivni tryska 23 jsou umistény v 0se 55 nastroje,
pricemz osa 56 kapalinové trysky 21 je totozna s osou piivodniho kanalu 25 a s 0sou 55 néstroje.
Pfivodni kanal 25 usti do sméSovaci komory 22, do které je zaustén také jeden ptivod 28 smési
94 plynu a abraziva sklonény vuci ose 55 nastroje o 50° ve sméru proudéni. Vnitini prifez
ptivodniho kanalu 25 je mensi, nez vnitini prifez valcové Casti 75 abrazivni trysky 23. Diky
tomu je smés 94 plynu a abraziva nasavana do tvarované smé$ovaci komory 22 skrze piivod 28
smési 94 plynu a abraziva samo¢inné, stejné jako Cisty plyn 96 je samocinné ptisavan skrz ptivod
26 cist¢ho plynu 96. Smés 94 plynu a abraziva urychlovani spolecnym vysokorychlostnim
paprskem 95 kapaliny vstupuje do abrazivni trysky 23, ktera je napojena na sméSovaci komoru
22. Abrazivni tryska 23 je ulozena v 0se 55 nastroje na jeho konci. Zde dochazi k dalsimu
urychleni popisované smési pred dopadem na fezany material.

Nosné téleso abrazivni hlavice, ve kterém jsou ulozeny: téleso kapalinové trysky 21 téleso
smeSovaci komory 22 a téleso abrazivni trysky 23, obsahuje pfivodni kanal 25 za vodni tryskou
21, ptivod 26 Cistého plynu 96 a ptivod 28 smési 94 plynu a abraziva, je vyrobeno z oceli 17022.
Téleso sméSovaci komory 22 je vyrobeno z tvrdokovu. Té€leso abrazivni trysky 23 je vyrobeno z
tvrdokovu. Kapalinova tryska 21 je vyrobena ze safiru a piivodni kanaly 25 jsou vyrobeny
z PVC. Na nosné téleso abrazivni hlavice je pfipojen ptivod 26 Cistého plynu 96 vyrobeny z oceli
17022. Na nosné téleso abrazivni hlavice je pfipojen ptivod 28 smési 94 plynu a abraziva
vyrobeny z oceli 17-4PH.
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U néstroje vyrobeného dle ptikladu 3 nedochazi k recirkulaci plynu diky pfitomnosti piivodu 26
¢istého plynu 96 do pfivodniho kanalu 25. Abrazivni ¢astice se diky zabranéni recirkulace
nedostavaji do blizkosti kapalinové trysky 21 a neposkozuji ji a zaroven zde nedochazi k jejich
degradaci.

Ptiklad 4

Abrazivni hlavice s dvéma sklonénymi pfivody smési plynu a abraziva a se sklonénymi piivody
¢istého plynu.

Obr. 6 dokumentuje piiklad provedeni nastroje s pfisavanim c¢istého plynu 96 ptivodem 26
zausténym do pfivodniho kanalu 25 za vodni tryskou 21 umisténou za piivodem 73 tlakové
kapaliny. Vodni tryska 21 je napojena na pfivodni kanal 25, do kterého jsou zaustény dva
ptivody 26 Cistého plynu 96, sklonény vii¢i ose nastroje 55 o 60° ve sméru proudéni. Hlavni ¢asti
nastroje, tj. vodni tryska 21, sméSovaci komora 22 a abrazivni tryska 23 jsou umistény v 0se 55
nastroje, pficemz osa 56 kapalinové trysky 21 je totozna s osou piivodniho kanalu 25 a s osou 55
nastroje. Pfivodni kanal 25 tsti do sméSovaci komory 22, do které jsou zaUstény také dva ptivody
28 smési 94 plynu a abraziva sklonéné viici ose 55 nastroje o 55° ve sméru proudéni. Ptivody 28
smési 94 plynu a abraziva jsou napojeny na rozvadé¢ smési 94 plynu a abraziva. Vnitini prufez
pfivodniho kanalu 25 je mensi, nez vnitini prufez valcové ¢asti 75 abrazivni trysky 23. Diky
tomu je smés 94 plynu a abraziva nasavana do tvarované smésovaci komory 22 skrze ptivody 28
smési 94 plynu a abraziva samocinnég, stejné€ jako Cisty plyn 96 je samocinné pfisavan skrz ptivod
26 cistého plynu 96. Smés 94 plynu a abraziva urychlovana spole¢nym vysokorychlostnim
paprskem 95 kapaliny vstupuje do abrazivni trysky 23, ktera je napojena na sméSovaci komoru
22. Abrazivni tryska 23 je ulozena v 0se 55 nastroje na jeho konci. Zde dochazi k dalSimu
urychleni popisované smési pfed dopadem na fezany material.

Nosné téleso abrazivni hlavice, ve kterém jsou ulozeny: téleso kapalinové trysky 21 téleso
sméSovaci komory 22 a téleso abrazivni trysky 23, obsahuje ptivodni kanal 25 za vodni tryskou
21, piivod 26 ¢istého plynu 96 a ptivod 28 smési 94 plynu a abraziva, je vyrobeno z oceli 17022.
Téleso sméSovaci komory 22 je vyrobeno z tvrdokovu. Té€leso abrazivni trysky 23 je vyrobeno z
tvrdokovu. Kapalinova tryska 21 je vyrobena ze safiru a ptivodni kanaly 25 jsou vyrobeny
z PVC. Na nosné téleso abrazivni hlavice je pfipojen ptivod 26 Cistého plynu 96 vyrobeny z oceli
17022. Na nosné téleso abrazivni hlavice je pfipojen piivod 28 smési 94 plynu a abraziva
vyrobeny z oceli 17-4PH.

U nastroje vyrobeného dle ptikladu 4 nedochazi k recirkulaci plynu diky pfitomnosti ptivodu 26
¢istého plynu 96 do piivodniho kanalu 25. Abrazivni Castice se diky zabranéni recirkulace
nedostavaji do blizkosti kapalinové trysky 21 a neposkozuji ji a zaroven zde nedochazi k jejich
degradaci.

Prumyslova vyuzitelnost

Cisténi materiald, odstrafiovani povrchl materialt, déleni ¢i fezdni materidlti paprskem kapaliny
obohacenym o pevné Castice abraziva.

PATENTOVE NAROKY

1. Abrazivni hlavice s pfivodem cistého plynu obsahujici kapalinovou trysku (21), smésovaci
komoru (22), opatienou alespon jednim ptivodem (28) smési (94) plynu a abraziva, napojenou na
abrazivni trysku (23), vyznacujici se tim, Zze kapalinova tryska (21) usti do pfivodniho kanalu
(25), ktery usti do sméSovaci komory (22), pficemz kapalinova tryska (21) a abrazivni tryska (23)
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lezi ve spole¢né ose a privodni kanal (25) je opatien piivodem (26) ¢istého plynu (96), ktery je
viéi spolecné ose vyklonén o 10 az 90°,

2. Abrazivni hlavice S pfivodem CcCistétho plynu podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze
sméSovaci komora (22) obsahuje alespon dva piivody (28) smési plynu a abraziva (94).

3. Abrazivni hlavice s ptivodem ¢istého plynu podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pfivodni
kandl (25) je opatfen alespoii dvéma ptivody (26) Cistého plynu (96).

4.  Abrazivni hlavice s pfivodem cistého plynu podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze
ptivod (28) smési (94) plynu a abraziva je viici spolecné ose vyklonén o 10 az 90°.

5. Abrazivni hlavice s pfivodem c¢istého plynu podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vnitini
prafez privodniho kanalu (25) je men$i nez vnitini pramér valcové Casti (75) abrazivni trysky
(23).

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek

21 — kapalinova tryska

22 — smeSovaci komora

23 — abrazivni tryska

25 — ptivodni kanal

26 — ptivody Cistého plynu 96

28 — ptivody smési 94 plynu a abraziva

55 — osa néstroje
56 — osa kapalinové trysky 21

73 — ptivod tlakové kapaliny

75 — valcova ¢ast abrazivni trysky 23
94 — sm¢s plynu a abraziva

95 — kapalinovy paprsek

96 — Cisty plyn
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Obr. 2
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Obr. 3

Obr. 4
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Obr. 5

Obr. 6
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