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Nazev vynalezu:

Dohledové zatizeni pro monitorovani osob,
zejména ve ztiZenych podminkach a systém

rozmisténi senzoru na lidském téle
Anotace:

Dohledové zatizeni pro monitorovani osob, zejména ve
ztizenych podminkach sestavajici z alespon jedné osobni

jednotky obsahujici senzory (11) kiivky EKG, senzory
(12) dechové ktivky, tiiosy akcelerometr (13), senzor

(14) télesné teploty, senzor (15) okolni teploty a vihkosti,

senzor (16) magnetického pole, gyroskopicky senzor
(17), akumulator, zdznamové zatizeni a bezdratové
komunikaéni rozhrani a vzdalené jednotky obsahujici
komunikaéni rozhrani pro spojeni s osobni jednotkou a
vizualizaéni zafizeni; a systém rozmisténi senzorti na

lidském téle.
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Dohledové zafizeni pro monitorovani osob, zejména ve ztiZenych podminkach a systém
rozmisténi senzori na lidském téle

Oblast techniky

Vynalez spada do oblasti technologii méteni pro diagnostické ucely a vystrazna zatizeni reagujici
na nezadouci nebo abnormdlné pisobici podminky, jakozto i systémy pro pfenos mefenych
hodnot a zafizeni a zptisoby pro zdchranu Zivota.

Dosavadni stav techniky

V soucasné¢ dob¢ jsou v dané oblasti techniky znama feSeni, ktera slouzi k monitorovani a
vyhodnocovani vybranych veli¢in z lidského téla ve ztizenych podminkach uréenych zejména
pro protipozarni ¢innost. Tato feSeni sestdvaji z osobni jednotky zpravidla integrované do odévu
a vzdalené jednotky, kterd jsou bezdratové propojeny, coz je znamo prikladné¢ ze spisu
CN102104991. Nevyhodou takovych feseni je integrace do odévu a tim i ztizena vyména dilcich
komponent a dale také nutnost stidlého spojeni osobni a vzdélené jednotky. V praxi dochazi
vlivem okoli k vypadkim spojeni a pokud osobni jednotka nedisponuje vlastnim zdznamovym
zafizenim, jsou naméfena data v takové situaci ztracena. VySe uvedené feSeni se snazi tento
problém omezit vytvofenim tzv. mesh sit€¢ vSech osobnich jednotek, které se nachazi soucasné
Vv blizké vzdalenosti jedna od druhé. Toto ovSem nefeSi dostateéné situaci, kdy dojde k aplné
ztrat¢ spojeni se vzdalenou jednotkou ¢i v piipade, kdy vzdalena jednotka neni aktivni. Stejné
nutnost nepretrzité obousmeérné komunikace klade vyS$s$i naroky na elektrickou energii a je
nasledné nutné uziti veétSich akumulatorti, coz s sebou nese také vyssi hmotnost takové osobni
jednotky nebo omezeni doby, po kterou miize byt osobni jednotka aktivni.

Jind feSeni se veénuji snimani jen omezené cCasti lidského téla, coz ptikladné dokladda spis
EP 2407039, US 20140375459 nebo také CN 104305984. Tato umoziuji vyrazné zjednoduseni
celého systému zejména pro méfené osoby diky tomu, Ze je dohledové zafizeni integrovano do
jediného kusu odévu jako jsou rukavice nebo piilba. Nevyhodou takového feSeni je poté ovSem
omezeny rozsah métenych velicin.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je dohledové zatizeni umoznujici monitorovani fyziologického stavu metené
osoby v prubéhu fyzické a psychické zatéze sestavajici ze dvou samostatnych, ale vzajemné
komunikaéné propojenych jednotek a systém rozmisténi senzord na lidském téle. Osobni
jednotka dohledového zafizeni je pifi svém pouziti umisténa na povrchu téla osoby, které je
monitorovano prostfednictvim jejich senzorti a zaznamenava data ziskana z téla osoby a jeho
okoli na integrovaném datovém ulozisti a Vv zavislosti na aktualnim stavu bezdratového spojeni
Vv bezlicenénim vysilacim pasmu, ptikladné Bluetooth nebo WIFI, se vzdalenou jednotkou je
souCasné vredlném cCase prenasi do této vzdalené jednotky, kterd je soucasti pocitace Ci
mobilniho komunika¢niho zatizeni ¢i je k takovému zatizeni pfipojena.

Identifikované nedostatky dosavadniho stavu techniky predmétny vynalez odstranuje tim, Ze neni
zavisly na zvoleném typu odévu a umoziiuje soucasné monitorovani jedné ¢i vice osob nesoucich
osobni jednotky opatfené zaznamovym zafizenim, akumulatorem, komunika¢nim rozhranim a
senzory monitorujicimi riizné veliiny z téla méfené osoby i z jejiho okoli a vzdalenou jednotkou,
ktera naméfena data ziskand zosobni jednotky vyhodnocuje k ziskdni kompletniho
fyziologického profilu méfené osoby a identifikaci jejich zdravotnich rizik. Vyhodnou je také
schopnost osobni jednotky pracovat nezavisle na jednotce vzdalené, kdy naméfena data uklada na
zaznamové zafizeni, které je integrovanym datovym ulozistém piikladn€é v podobé pamétove
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karty, a to bud’ v situaci, kdy cilené neni vzdalena jednotka v realném cCase pfipojena nebo
v situaci, kdy nastane vypadek spojeni mezi osobni a vzdalenou jednotkou s tim, Ze v momenté
opétovného navazani spojeni jsou do vzdalené jednotky pfenesena data, ktera byla osobni
jednotkou zaznamenana v dob¢, kdy spojeni nebylo navazano.

V ptipadé, Ze je ke vzdalené jednotce piipojeno vice osobnich jednotek a je tedy monitorovana
vice nez jedna osoba, umoziuje vzdalena jednotka na zékladé¢ namétenych dat vytvaret profily
jednotlivee i tymu. Pro optimdlni funkci senzori je ddle vyznamnym jejich konkrétni umisténi na
téle métené osoby tak, aby pii pohybu méfené osoby nedochdzelo k omezeni ¢i preruseni funkce
kteréhokoli ze senzori a soucasn¢, aby jejich pfitomnosti na téle méfené osoby nedochazelo
k nezadoucimu omezeni pohybu.

Osobni jednotka dohledového zafizeni je opatfena senzory kiivky EKG pro snimani tepové
frekvence, senzorem dechové kiivky snimajicim dechovou kiivku bioimpedanci hrudniku,
tiiosym akcelerometrem snimajicim zrychleni méfené osoby ve tfech kolmych smérech,
senzorem télesné teploty, senzorem okolni teploty a vlhkosti monitorujicim teplotu a relativni
vlhkost pod odévem métfené osoby, senzorem magnetického pole, gyroskopickym senzorem a
lokaliza¢nim modulem. Alternativné lze také uzit fotopletysmografického senzoru pro sledovani
tepové frekvence mefené osoby, pokud neni tato odvozovana z kiivky EKG.

Konkrétni lokalizacni modul muze byt zvolen pro funkci na principu satelitni navigace
GPS/GLONASS a nebo na principu radiové triangulace a nebo na principu RFID/NFC.

K osobni jednotce 1ze pomoci bezdratového radiového rozhrani pfipojit externi ptidavné senzory
biologickych a fyzikalnich veli¢in umisténé na téle a v pracovnim odévu a/nebo v blizkosti
monitorované osoby, a to piikladné senzor ionizujiciho zafeni, senzory pro vicebodové snimani
teploty, vlhkosti, fyzické aktivity, oxymetrické snimani (syceni krve kyslikem), tlaku v kyslikové
lahvi, pratoku plynti dychacim piistrojem.

Vzdalena jednotka vyzaduje ke své funkci komunikaéni rozhrani a vizualizacni zatizeni, ¢ehoz je
dosazeno spojenim s pocitatem, aby byla zajisténa moznost sledovani osobnich jednotek
v redlném cCase Ci jejich Cinnosti nasledn€ a analyzy dat z jedné ¢i vice pfipojenych osobnich
jednotek, a to ve spole¢né casové ose.

Systém rozmisténi senzord na lidském téle, ktery je vyuZzitelny pro dohledové zatizeni popsané
vyse, ale také pro zafizeni jind je sestaven ve dvou variantach, a to varianté minimalni a variante
optimalni.

Minimalni varianta sestava ze senzorl rozmisténych na trupu méfené osoby, a to tak, ze jsou
umistény sdruzené ve dvou sestavach ve ventralni oblasti thoraxu v misté linea xiphosternalis

vpravo a vlevo v integrovaném snimacim té€lnim pasu.

Optimalni varianta sestdva ze senzorti rozmisténych sdruzené na trupu a koncetindch méfené
osoby tak, ze:

1) senzory jsou umistény na piedni ¢asti trupu v oblasti thoraxu na ventralni stran¢ jeden vpravo
lateralné a druhy vlevo lateralng; a

2) na ventralni stran¢ levého ramenniho pletence; a
3) na jedné z hornich koncetin proximaln¢ od zapésti v distalni ¢asti na radidlni stran¢; a

4) na jedné z hornich koncetin na radialni stran¢ proximalni ¢asti predlokti v blizkosti fossa
cubitalis; a
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5) na kazdé z dolnich koncetin méfené osoby v proximalni ¢asti crura na ventralni strané v oblasti
pod kolenem; a

6) na dorzalni strané oblasti pravého ramenniho pletence v blizkosti spina scapulae; a

7) v lateralnim bodé¢ v oblasti na crista iliaca vpravo.

Objasnéni vykresa

Na obrazku ¢. 1 je vyobrazeno rozmisténi senzorti osobni jednotky dohledového zatizeni na
lidském téle v minimdalni varianté dle prikladu provedeni ¢. 2.

Na obrazku ¢. 2 je vyobrazeno rozmisténi senzorti osobni jednotky dohledového zafizeni na
lidském téle v optimalni varianté dle ptikladu provedeni €. 3.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad ¢. 1 popisuje vyhodné sestaveni dohledového zafizeni sestavajiciho z osobni jednotky a
vzdalené jednotky. Osobni jednotka obsahuje dva senzory 11 kiivky EKG, senzor 12 dechové
ktivky, tfiosy akcelerometr 13 na trupu méfené osoby a na kazdé z koncetin méfené osoby,
senzor 14 télesné teploty, senzor 15 okolni teploty a vlhkosti, senzor 16 magnetického pole,
gyroskopicky senzor 17, akumulator, zaznamové zafizeni, lokaliza¢ni modul a komunikacéni
rozhrani pro bezdratovou komunikaci. Vzdalend jednotka 2 obsahuje komunikacni rozhrani a
vizualizaéni zafizeni.

Ptiklad €. 2 popisuje vyhodné rozmisténi senzorii na lidském te€le pro zajisténi funkce
dohledového zatizeni ve své minimalni varianteé. Tato sestdva ze senzort rozmisténych na trupu
meéfené osoby, a to tak, Ze jsou umistény sdruzené ve dvou sestavach ve ventralni oblasti thoraxu
v misté linea xiphosternalis vpravo, kde se nachazi senzor 11 kiivky EKG, senzor 12 dechové
kiivky, tiiosy akcelerometr 13, senzor 16 magnetického pole a gyroskopicky senzor 17 a vlevo,
kde se nachazi senzor 11 kiivky EKG, senzor 12 dechové kiivky, senzor 14 télesné teploty a
senzor 15 okolni teploty a vlhkosti. Spole¢né jsou obé¢ tyto sestavy upevnény v hrudnim pasu 3.

Priklad ¢. 3 popisuje vyhodné rozmisténi senzord na lidském téle pro optimalni funkci
dohledového zafizeni. Optimalni varianta sestdva ze senzord rozmisténych na trupu a
koncetinach métené osoby tak, ze senzor 11 kiivky EKG, senzor 12 dechové kiivky jsou
umistény sdruzen€ na piedni ¢asti trupu v oblasti thoraxu na ventralni stran€¢ vpravo lateralné a
dale jsou také senzor 11 kiivky EKG, senzor 12 dechové kiivky umistény vlevo lateralng€. Ttiosy
akcelerometr 13 je umistén na ventralni strané levého ramenniho pletence. Dalsi senzor 11 kiivky
EKG a tfiosy akcelerometr 13 jsou sdruzen€ umistény na jedné z hornich koncetin proximalné od
zapésti v distalni Cisti na radidlni strané. Dalsi tfiosy akcelerometr 13 a dale také senzor 14
télesné teploty a senzor 15 okolni teploty a vlhkosti jsou umistény sdruzené na jedné z hornich
koncetin na radidlni strané proximalni casti predlokti v blizkosti fossa cubitalis. Dalsi tiiosy
akcelerometr 13, senzor 14 télesné teploty a senzor 15 okolni teploty a vlhkosti jsou umistény na
kazdé z dolnich konéetin méfené osoby v proximalni ¢asti crura na ventralni strané v oblasti pod
kolenem. Dalsi tfiosy akcelerometr 13 je umistén na dorzalni strané oblasti pravého ramenniho
pletence v blizkosti spina scapulae. Dalsi tfiosy akcelerometr 13, senzor 14 télesné teploty a
senzor 15 okolni teploty a vlhkosti jsou umistény sdruzené v lateralnim bod¢ v oblasti na crista
iliaca vpravo.
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Prumyslova vyuzitelnost

Dohledové zafizeni pro monitorovani osob je vyuZitelné zejména pod pracovnim odévem a
vystroji hasicl, vojaku ¢i pilotl, kteti pracuji ve ztizenych podminkach, a to pro ucely vycviku i
vykonu povoldni. Systém rozmisténi senzorti na lidském téle je vyuzitelny pro popsané
dohledové zaftizeni ¢i dalsi aplikace, pfi kterych je kladen diraz na ergonomii rozmisténi tak, aby
ptitomnosti senzori nebyl negativné naruSen vykon dané osoby a také nedoslo k nezadoucimu
poskozeni senzortl.

PATENTOVE NAROKY

1. Dohledové zafizeni pro monitorovani osob zejména ve ztizenych podminkich sestdvajici
z alespon jedné osobni jednotky obsahujici soustavu senzorti umisténych na povrchu téla osoby a
bezdratové komunikacni rozhrani a vzdalené jednotky obsahujici komunikacni rozhrani pro
spojeni s osobni jednotkou, vyznacujici se tim, Ze osobni jednotka obsahuje alespon dva senzory
(11) krivky EKG, alesponi dva senzory (12) dechové kiivky, alespon jeden tfiosy akcelerometr
(13), alespon jeden senzor (14) télesné teploty, alesponn jeden senzor (15) okolni teploty a
vlhkosti, akumulator a zaznamové zafizeni.

2. Dohledové zarizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze osobni jednotka dale obsahuje
senzor (16) magnetického pole a gyroskopicky senzor (17).

3. Dohledové zatizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze osobni jednotka je
opatiena nejméné jednim lokaliza¢nim modulem.

4. Dohledové zatfizeni podle naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze vzdalend jednotka je
opatfena vizualizacnim zafizenim pro sledovani a analyzu dat z jedné ¢i vice osobnich jednotek
soucasné.

5.  Dohledové zafizeni podle naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, ze k osobni jednotce jsou
prostfednictvim bezdratového radiového rozhrani pfipojeny externi piidavné senzory
biologickych a fyzikalnich veli¢in umisténé na téle a v pracovnim odévu mefené osoby.

6. Dohledové zatizeni podle naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze senzory jsou umistény
sdruzené ve dvou sestavach ve ventralni oblasti thoraxu v misté linea xiphosternalis vpravo a
vlevo s tim, Ze ob¢ tyto sestavy jsou upevnény v hrudnim pasu (3).

7. Dohledové zafizeni podle naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze senzory jsou umistény na
pfedni Casti trupu v oblasti thoraxu na ventralni strané€ vpravo lateraln¢ a vlevo lateralné; na
ventralni stran¢€ levého ramenniho pletence; na jedné z hornich koncetin proximalné od zapésti v
distalni ¢asti na radidlni strané; na jedné z hornich koncetin na radialni stran¢ proximalni ¢asti
predlokti v blizkosti fossa cubitalis; na kazdé z dolnich koncetin méfené osoby v proximalni ¢asti
crura na ventralni strané v oblasti pod kolenem; na dorzalni strané oblasti pravého ramenniho
pletence v blizkosti spina scapulae; v lateralnim bod¢ v oblasti na crista iliaca vpravo.

8. Zplsob monitorovani provadény dohledovym zatizenim dle kteréhokoli z ptredchézejicich
narokii 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze osobni jednotka snima tepovou frekvenci, dechovou kiivku,
zrychleni ve tfech kolmych smérech, télesnou teplotu, okolni teplotu a okolni vlhkost a snimané
udaje uklada do zaznamového zatizeni.
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9. Zpusob monitorovani dle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze osobni jednotka snimané udaje
piedava prostfednictvim komunikaéniho rozhrani vzdalené jednotce, ktera snimané udaje uklada
na zaznamové zafizeni a prostfednictvim vizualizaniho zatizeni idaje zobrazuje.

10. Zpusob monitorovani dle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze ke vzdalené jednotce je pfipojena
vice nez jedna osobni jednotka.

1 vykres
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