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Zat'izeni pro snimani o¢niho pozadi a
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(57)  Anotace:
Reseni se tyka zafizeni pro snimani oéniho pozadi, které
obsahuje osvétlovaci prostiedky (2), adaptivni optickou
soustavu (3), snimaci jednotku (4) a elektronickou
jednotku (7), pti¢emz osvétlovaci prostiedky (2), opticka
jednotka (3) a snimaci jednotka (4) jsou ulozeny na
polohovacim prosttedku pro piesné polohovani optické
osy (O1) zatizeni do optické osy (O2) snimaného oka (6).
Adaptivni opticka soustava (3) a snimaci jednotka (4)
jsou v ramci polohovaciho prostfedku pro piesné
polohovani optické osy dale ulozeny na spolecném
sférickém polohovacim systému, jehoz stiedem (S)
otaceni je prusecik optické osy (O1) zafizeni s rovinou
(X) pupily snimaného oka (6). Spole¢ny sféricky
polohovaci systém optické soustavy (3) a snimaci
jednotky (4) je vratné vykyvné piestavitelny kolem stiedu
(S) v kruhovych smérech (P2) a (P3) a adaptivni opticka
soustava (3) je uspotadéana ve dvojici souosych za sebou
v optické ose (O1) usporadanych tubusti (30, 31), pficemz
ptedni tubus (30) je samostatné vratné prestavitelny ve
sméru optické osy (O1) pro korekci optické vady
snimaného oka (6). Dale se feseni tyka zptisobu snimani
o¢niho pozadi timto zafizenim.
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Zarizeni pro snimani o¢niho pozadi a zpiisob jeho ¢innosti

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro snimani o¢niho pozadi, které obsahuje osvétlovaci prostiedky,
adaptivni optickou soustavu, snimaci jednotku a elektronickou jednotku, pri¢emz osvétlovaci
prostfedky, optickd jednotka a snimaci jednotka jsou ulozeny na polohovacim prostfedku pro
piesné polohovani optické osy zatizeni do optické osy snimaného oka.

Dosavadni stav techniky

Medicinské vyuziti snimani duhovky a sitnice oka je predmétem US 2008/018855 Al,
US 2012/150064 A1, WO 01/99027 A2 a dalsich.

Z US 2008/018855 A1 je znamo feSeni pro zjisStovani aberace lidského oka a automatického
vyhodnocovani potiebné korekce pomoci promitani specialnich obrazcti na plochy oka a jejich
sniméni digitalnim snimacem, napt. CCD kamerou, s naslednym automatickym vyhodnocenim.
Systém vyuziva pomérné sloZitou strukturu 3D polohovani casti optické soustavy k tomu, aby
ziskal kvalitni obraz. Systém jako takovy je zaméfen na automatizaci procesu urceni potiebné
korekce o¢nich vad z oblasti dioptrickych korekci, jako je refrakce a astigmatismus atd.

7 US 2012/150064 A1 je znam zpusob pro provadéni procedur na zakladé snimani
biometrickych udaji z lidského oka. Pro vylepSeni ziskanych obrazi se pouziva PSPGD
optimalizace obrazu za ucelem snizeni ndkladii a zmenSeni zafizeni v porovndni s doposud
znamymi optickymi systémy pro snimani.

Z WO 01/99027 A2 je znamo identifikacni zafizeni se vzdalenym datovym piistupem, které je
pouzitelné k identifikaci osob v krizovych situacich, kdy identifikovana osoba neni sama schopna
poskytnout potiebné udaje. Systém ma podobu pienosného zafizeni, které disponuje prostfedky
pro snimani biometrickych udaji z lidského oka (duhovky, sitnice) a dale disponuje
komunika¢nimi prostfedky pro spojeni se zakladnou, ze které na zakladé zaslanych nasnimanych
biometrickych idaji oka osoby zpétné ziska udaje o identité osoby, zdravotnim stavu, pfipadné i
udaje k podminkam resuscitace dotéené osoby atd.

7 CZ 305278 je znamo oftalmologické diagnostické zafizeni obsahujici osvétlovaci prostredky,
které jsou uspotradany v tubusu osvétlovaci jednotky, pfed kterym je zatazen okular, pti¢emz za
tubusem osvétlovaci jednotky je zafazena adaptivni opticka soustava, za kterou je zafazena
snimaci jednotka. Osvétlovaci jednotka, adaptivni opticka soustava a snimaci jednotka jsou
napojeny na elektronickou jednotku, ktera je sprazena s expertnim systémem ocnich chorob a vad
a s databazi snimkt pacientli. Osvétlovaci jednotka obsahuje osvétleni pro ziskani snimki sitnice,
které obsahuje zaostfovaci zdroj infraCerveného svétla IR o vlnové délce 780 nm a zdroj
viditelného bilého svétla pro ziskdni barevného snimku sitnice nebo zdroj svétla z oblasti
»modrozelené* Casti spektra o vlnové délce 500 nm + 100 nm. Elektronicka jednotka piitom
obsahuje prostfedky pro zpracovani obrazovych dat a pro extrakci markantnich ryst oka a/nebo
prostiedky pro extrakci markantnich ryst z nasnimanych vzorkd za ui¢elem automatizovaného
oftalmologického vySetfeni oka a/nebo prostfedky pro vytvofeni biometrické Sablony a/nebo
prostiedky pro import biometrické Sablony a/nebo prostfedky pro porovnani aktualnich
extrahovanych ryst oka a/nebo prostfedky pro vydani rozhodnuti o shodé¢ ¢i neshodé
porovnavanych biometrickych Sablon. Elektronicka jednotka pfipadné obsahuje prostredky pro
automaticky a/nebo manualni vybér zajmového mista vySetiovaného oka. Zatizeni pracuje tak, ze
se ziskava snimek sitnice a/nebo duhovky oka pacienta, pticemz proces ziskani snimku sitnice
a/nebo duhovky oka pacienta a jeho vyhodnoceni se provadi v automatickém rezimu, pfi kterém
se po nasnimani oka automaticky provede piedzpracovani dat pro ziskani snimk, a nésledné se
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ziskané predzpracované snimky pouziji jako vstupni tdaje pro navazany expertni systém.
Ziskané snimky pacientova oka se pro konkrétniho pacienta bezpecné a v digitalni podob¢ ulozi.
Urcita nevyhoda tohoto feSeni se ukazuje pfi praktické realizaci automatického snimani, kdy je
potfeba nasnimat co nejvétsi plochu oc¢niho pozadi, a pfitom zachovat parametry snimani a
korekei optickych vad snimaného oka.

Dal§i feSeni jsou znama napt. z US 5742374, US 7798642, US 20130329032 nebo
US 8836778B2, jejichz nevyhodou je vSak absence automatického provedeni a zpracovani

vySetieni.

Cilem vynalezu je odstranit nebo alespoii snizit nevyhody dosavadniho stavu techniky.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno zatfizenim pro snimani o¢niho pozadi, jehoz podstata spociva v tom, ze
adaptivni opticka soustava a snimaci jednotka jsou v ramci polohovaciho prostiedku pro piesné
polohovani optické osy dale uloZzeny na spole¢ném sférickém polohovacim systému, jehoz
sttedem otaceni je pruseCik optické osy zafizeni s rovinou pupily snimaného oka, pfiCemz
spole¢ny sféricky polohovaci systém optické soustavy a snimaci jednotky je vratné vykyvné
prestavitelny kolem stfedu ve dvou kruhovych smérech a adaptivni optickda soustava je
uspoiadana ve dvojici souosych za sebou v optické ose uspotadanych tubust, pfi¢emz predni
tubus je samostatné vratné prestavitelny ve sméru optické osy pro korekci optické vady
snimaného oka.

Podstata zptisobu Cinnosti zafizeni pro snimani o¢niho pozadi spocivd v tom, ze adaptivni
optickou soustavou a snimaci jednotkou se pfed ziskanim kazdého obrazu sitnice spoleéné
pootoci kolem stfedu tvoieného prusecikem optické osy zatizeni s rovinou pupily snimaného oka,
nacez se v takovych pootocenych polohach ziskaji obrazy rGznych oblasti sitnice snimaného oka
a tyto obrazy se nasledn¢ slozi do jednoho celkového obrazu sitnice pro nasledné vyhodnoceni.

Podstata dalSiho zpiisobu ¢innosti zafizeni pro snimani oéniho pozadi spociva v tom, ze adaptivni
optickou soustavou a snimaci jednotkou se ziska série snimkd za sekundu tvotici videozadznam,
pficemz béhem pofizovani videozdznamu nebo po kazdém potfizeném videozdznamu se adaptivni
optickou soustavou a snimaci jednotkou pootoci kolem stiedu tvoreného prusecikem optické osy
zafizeni s rovinou pupily snimaného oka, nacez se v takovych pootocenych polohach bud’
pokracuje v pofizovani videozaznamu oka, nebo se zahaji potfizovani nového videozaznamu oka
a tyto videozaznamy se pouziji pro nasledné vyhodnoceni.

Vyhodou tohoto feSeni je zcela autonomni nasnimani o¢niho pozadi pacientova oka, vcetné
okrajovych c¢asti, které se obvykle nevySetiuji, a to jednim pfistrojem, s naslednym zpracovanim
ziskanych biomedicinskych dat pro stanoveni diagnozy piipadnych oc¢nich vad pacienta a také s
automatickym stanovenim progrese nebo degrese diive zjisténého stavu pacientova oka. Vyndlez
dale zlepSuje diagnostiku v traumatologii, napt. diagnostiku pfipadnych poskozeni oka po trazu
atd. Dalsi vyhodou feSeni je, Ze je mozno snimat i video oka pod IR osvétlenim, ¢imz se napf.
ziska ¢asovy zaznam priitoku krve v sitnici oka, z ¢ehoz lze vyvodit mnoho dalsich lékatskych
zaveru.

Objasnéni vykresu

Vynalez je schematicky znazornén na vykrese, kde ukazuje obr. 1 celkové schéma uspotadani
zatizeni podle vynalezu a obr. 2 uspotadani pro korekci ocnich vad pfi snimani.
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Piiklady uskute¢néni vynalezu

Vynalez bude popsan na ptikladu uskute¢néni zatizeni pro snimani ocniho pozadi, které obsahuje
okular 1, ktery jednak fixuje umisténi oka 6 v poloze vhodné pro nasnimani, ale zaroven také
stini okolni svétlo, takze nedochazi ke zmensovani zornice 60 oka 6, kde zornice 60 reguluje
pfisun svétla do oka 6, na ukor nasnimané plochy sitnice 61 oka 6, protoze na vétsi nasnimané
plose sitnice 61 je mozno identifikovat vétsi mnozstvi vyznacnych rysu pro diagnostiku oka 6.

Na okulér 1 navazuje osvétlovaci jednotka 2, ktera obsahuje LED osvétlovaci prvky pro ziskani
obrazi sitnice 61 oka 6. Osvétlovaci jednotka 2 dale obsahuje soustavu infracervenych diod
vydavajicich svétlo z oblasti blizkého infracerveného svétla (IR) do maximalni vlnové délky
1000 nm, typicky napft. vinové délky 780 nm, 8§70 nm, 940 nm, které je uréeno pro ziskani obrazl
duhovky.

Osvétlovaci jednotka 2 dale obsahuje zaostfovaci zdroj infracerveného svétla IR, ktery slouzi pro
zaostfeni adaptivni optické soustavy 3. Osvétlovaci jednotka 2 piipadné obsahuje alespon jeden
polarizacni filtr, ktery ve spojeni s polarizacnim filtrem adaptivni optické soustavy 3 situované
pted snimaci jednotkou 4 umoziuje odfiltrovat odlesky na povrchu/uvniti oka 6. Osvétlovaci
jednotka 2 je v neznazornéném provedeni opatiena dutou kruhovou clonou, tj. clonou s mezerou
ve tvaru mezikruzi, ktera vytvoii osvétlovaci paprsek s aperturou ve tvaru mezikruzi, takze
odrazené paprsky od sitnice 61 pak prochazeji stiedem této apertury, ¢imz se zajisti oddéleni
optické drahy osvétlovacich paprski a paprskti odrazenych od oka 6.

V neznazornéném piikladu provedeni je osvétlovaci jednotka 2 opatiena prostiedky pro
vytvofeni tzv. optického akomodacniho bodu, tj. pacientem viditelného bodu, na ktery se
pacientovo oko 6 zaméii a zaostii. Tim dojde k zarovnani optické osy pacientova oka 6 s
optickou osou pfistroje, coz je dulezité napi. pro lokalizaci tzv. slepé skvrny v sitnici 61 oka 6, t;.
mista, kde opticky nerv vstupuje do oka 6 a kde usti krevni fecCisté v sitnici 61. Diky vystfedéni
oka 6 (optické osy) je pak mozné snimat sitnici 61 oka 6, navic hlava kazdého pacienta je tak
vzdy fixovana, napf. pomoci zndmé neznazornéné opery pro bradu a ¢elo pacienta, pfiblizné ve
stejné pozici, coz ulehcuje nasledné (pred)zpracovani obrazu pomoci algoritmti pro identifikaci a
extrakci vyznacnych ryst sitnice 61 snimaného oka 6. Bez zaméteni oka 6 na akomodacni bod, tj.
bez zaméfeni a akomodace oka na akomodac¢ni bod, by bylo velmi obtizné, ne-li dokonce
nemozné, nasnimat sitnici 61 oka 6.

Za osvétlovaci jednotkou 2 je uspotfddana adaptivni optickd soustava 3, kterd obsahuje dvojici
souosych, za sebou v optické ose uspotradanych, tubusii 30, 31. Ve sméru od oka 6 je nejdiive
usporadan predni tubus 30, ktery je samostatné vratné prestavitelny ve sméru optické osy, jak je
na obr. 1 zndzornéno Sipkou P;. Samostatny pohyb P; pfedniho tubusu 30 slouzi ke korekci
ptipadné optické vady snimaného oka 6.

Ve sméru od oka 6 za prednim tubusem 30 je uspotfddan zadni tubus 31, ktery obsahuje
zaostfovaci prostiedky pro zaostfeni obrazu sitnice 61 oka 6 na obrazovy snimaci prvek, napf.
CCD nebo CMOS, snimaci jednotky 4, ktera je uspotradana za adaptivni optickou soustavou 3, a
ktera je uréena pro zachyceni obrazu sitnice oka 6, at’ uz se jedna o jednotlivé snimky (fotky)
nebo o soustavu po sob¢ jdoucich snimki, tj. video s vhodnou snimkovou frekvenci.

Ve znazornéném piikladu provedeni je adaptivni opticka soustava 3 mezi obéma tubusy 30, 31
doplnéna polopropustnym zrcadlem 32 pro sniméni sitnice skenovacim zptisobem, pfi kterém je
jako zdroj zafeni pouzit polovodiCovy laser s vlnovou délkou vyzafovaného svétla v oblasti
sttednich vinovych délek (cca 500 nm = 100 nm), kde se svételny paprsek tohoto laseru
vychyluje v horizontdlnim a vertikdlnim sméru pomoci dvojice galvanicky vychylovanych
zrcatek a odraz tohoto svételného paprsku od sitnice se zaznamenava na fotocitlivy prvek, napt.
sadu fotodiod ¢i fototranzistord pro dalsi zpracovani. Polopropustné zrcadlo 32 odrazi svétlo z
uveden¢ho laseru smérem k sitnici oka 6 a naopak propousti svétlo odrazené od sitnice do
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snimaci jednotky 4. Snimani sitnice oka lze také provést napf. pomoci fadkové laserové
technologie, kdy se nasnima o¢ni pozadi po osvétleni liniovym, tj. fadkovym, laserem. Toto pak
zvySuje piesnost snimani.

Rizeni osvétlovaci jednotky 2 a adaptivni optické soustavy 3 provadi bud’ p¥imo elektronika
snimaci jednotky 4, nebo znazornéna elektronicka jednotka 7, ktera je opatfena prostiedky,
hardwarovymi i softwarovymi, pro ziskani obrazovych a videosekvencnich dat ze snimaci
jednotky 4, ale také obsahuje napt. DSP (digitdlni signdlovy procesor) nebo mikrokontrolér,
ptipadné FPGA prvek, vnitini pamét, komunika¢ni rozhrani, napt. Ethernet, USB, prostfedky pro
bezdratovy pienos, a dal$i potfebné elektronické komponenty pro fizeni Cinnosti zafizeni a
vyhodnoceni ziskanych snimki. Elektronicka jednotka 7 také ptipadné obsahuje prostiedky pro
zapnuti ¢i vypnuti optického akomodacniho bodu, pfip. zménu intenzity ¢i barvy jeho svitu.

Zatizeni dale obsahuje prvni polohovaci prostiedek pro piesné polohovani optické osy Oi
zafizeni do optické osy O, snimaného oka 6, a to za ucelem optimalizace snimani. Na prvnim
polohovacim prostiedku je tak ulozen okular 1, osvétlovaci jednotka 2, adaptivni opticka
soustava 3 a snimaci jednotka 4, coZ umoziuje presné polohovani téchto uzlti optickou osou O;
zatizeni do optické osy O, snimaného oka 6. Zaostiovani obrazu a pohyb P; ptedniho tubusu 30
tak probihaji v optické ose O, zafizeni.

Adaptivni opticka soustava 3 a snimaci jednotka 4 jsou v ramci prvniho polohovaciho prostiedku
dale ulozeny na spolecném sférickém polohovacim systému, jehoZ stfedem S otaceni je prusecik
optické osy O, zafizeni s rovinou X pupily snimaného oka 6, takze opticka soustava 3 a snimaci
jednotka 4 jsou vratné¢ vykyvné kolem stfedu S, navic pohyblivé po kulové plose, jak je
znazornéno na obr. 2 v kruhovych smérech P, a P3, coz umoziiuje aby optickd osa O; zafizeni
byla naklopitelna viici optické ose O, snimaného oka 6 a tim aby opticka soustava 3 a snimaci
jednotka 4 mohly obsahnout vétsi plochu sitnice snimaného oka 6, a to i véetné okrajovych ¢asti
sitnice, které se dnes Casto nevysettuji. Optickd soustava 3 a snimaci jednotka 4 se tedy vychyluji
vuci snimanému oku 6 tak, ze stfedem tohoto ot4ceni je bod na pupile snimaného oka 6, coz je
jediny pevny bod snimani. Pro zjednoduseni konstrukce i provozu jsou optickd soustava 3 a
snimaci jednotka 4 vratn¢ vykyvné pohyblivé kolem stfedu S pouze po kruhové draze piimo ve
sméru P, a pfimo ve sméru P, takze k vychyleni optické soustavy 3 a snimaci jednotky 4 dochazi
pouze ve dvou na sebe kolmych kruhovych smérech, napt. v horizontalnim nebo vertikalnim
sméru atd. Velikost snimané plochy sitnice (ocniho pozadi) tak omezuji pouze krajni body na
osach P, a Ps.

Zatizeni podle tohoto vynalezu Ize doplnit o dal$i méfeni pouzivana v oCnim lékafstvi, jako je
napf. méfeni nitroocniho tlaku, méfeni duhovky atd.

Zatizeni podle vynalezu pracuje tak, Ze cely proces snimani probiha v automatickém rezimu, tj.
pacient nemusi nijak zvlast’ spolupracovat a zaroven i obsluha (Iékaf) ma vyrazné usnadnénou
praci, protoze chod zafizeni, vyhodnocovéni, a celd fada tkont jinak nutné¢ provadénych
obsluhow/Iékafem je automatizovana, piipadné i v¢etné urceni nebo navrhu diagnézy, porovnani
s minulym stavem, vybérem zajmové oblasti ziskaného snimku oka 6 pro podrobngjsi
diagnostiku a automatizaci podrobnéjsi diagnostiky, véetn€ automatického provedeni podrobnéjsi
diagnostiky ve zvolené oblasti snimku pfi pfisti navstéve 1ékate a jejiho porovnani s ptedchozim
stavem atd.

Vlastni snimani sitnice oka 6 probiha tak, ze osoba prilozi oko 6 do oblasti okularu 1 a zafizeni
provede pomoci prvniho polohovaciho prostiedku polohovani tak, aby byly sjednoceny opticka
osa O, snimaného oka 6 a opticka osa O, zafizeni. Nasledné se pfedni tubus 30 posune v optické
ose O, zafizeni ve sméru P, pro korekci ptipadné optické vady snimaného oka 6 a provede se
zaostfeni obrazu sitnice snimaného oka 6 na obrazovy snimaci prvek snimaci jednotky 4. Poté se
snimaci jednotkou 4 ziska prvni snimek sitnice snimaného oka 6. K nasnimani celého o¢niho
pozadi, tj. co nejveétsi rozlohy sitnice, se nasledné provede postupnym pootacenim optické
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soustavy 3 a snimaci jednotky 4 kolem stfedu S v kruhovych smérech P, a P; a ziskavanim
dalSich snimka sitnice snimaného oka 6 snimaci jednotkou 4. Pro zlepSeni vysledkti snimani se
opakovang¢ aktivuje akomodacni bod, jehoZ poloha vi¢i optické ose O, snimaného oka 6 se pro
ziskani jednotlivych snimki sitnice neméni. Pro pacienta totiz mlize byt naro¢né divat se do
zafizeni bez pevného bodu, na ktery by se mohl pohledem zaméfit. Tim padem se mize ménit
mira akomodace i tihel, pod kterym se oko 6 do pfistroje diva. Proto se mezi jednotlivymi snimky
rozsvécuje akomodacni bod, ktery zajisti, Ze se pacient snimanym okem 6 diva vzdy na stejné
misto. Pokud by akomodacni bod svitil kontinudlné, ovlivnil by vysledné snimky atd.

Testy prokazaly, ze pro nasledné slozeni celkového obrazu sitnice snimaného oka 6 je
postacujicich celkem 5 snimku sitnice, tj. sttedovy snimek pfi shodnosti optickych os O; a O; a
po jednom snimku v pootoc¢ené poloze +P», -P», +P3 a -P3. Ziskané snimky sitnice, podle potieby
je mozno nastavit zafizeni na ziskani vétSiho poctu snimku sitnice, nez je zde uvedenych 5, se
tedy automaticky poskladaji do jednoho kompletniho obrazu sitnice (o¢niho pozadi), ktery se
nasledné pteda bud’ pro provedeni automatického vyhodnoceni, a/nebo automatického porovnani
s predchozimi snimky, a/nebo vyhodnoceni 1ékafem atd. Timto lze zajistit rychlou, G€innou a
presnou diagnostiku celé rozlohy sitnice (o¢niho pozadi), véetné okrajovych casti, a navic véetné
moznosti srovnani s predchozimi snimky pro sledovani vyvoje stavu atd. Zafizeni pracuje plné
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automaticky, nevyzaduje téméf Zadnou kooperaci se snimanou osobou.

Vyse uvedeny postup lze v ptipadé potfeby modifikovat tak, Ze namisto statickych snimki sitnice
snimaného oka 6 se zafizenim pofizuje videozdznam sitnice sniman¢ho oka 6, zejména
videozaznam ve vysokém rozliseni alespon FullHD. Videozaznamem se zde rozumi série snimkd
pofizenych v dostateném rozliSeni a dostate¢ném poctu za jednotku Casu, napf. 15 sn.s,
24 sn.s!, 25 sn.s”!, 60 sn.s! atd. Pro zlepSeni kvality pofizovaného videozdznamu se v prib&hu
potizovani videozaznamu piipadné rozsvécuje a zhasind akomodacni bod, ¢imz se zajisti, Ze se
pacient snimanym okem 6 diva vzdy na stejné misto v priibéhu potizovani videozdznamu oka 6.
Videozdznam oka 6 je vyhodny nejen pro vyhodnoceni stavu oka 6 podobné jako pii pouziti
statickych snimkt, ale videozdznam umozituje vyhodnotit i dynamické projevy oka 6, jako je
napf. prokrveni o¢niho pozadi apod. Pofizeny videozdznam oka 6 se nasledn¢ piedd bud’ pro
provedeni automatického vyhodnoceni, a/nebo automatického porovnani s piredchozimi
videozaznamy, a/nebo pro vyhodnoceni lékafem atd., pfipadné se z potrizeného videozaznamu
dodate¢n¢ potidi statické snimky pro nasledné automatické vyhodnoceni nebo vyhodnoceni
lékatem ¢i specialistou. Timto lze zajistit rychlou, G¢innou a ptresnou diagnostiku nejen celé
rozlohy sitnice (o¢niho pozadi), vCetné okrajovych Casti, a navic v¢etné moznosti srovnani s
ptedchozimi snimky nebo videozdznamy pro sledovani vyvoje stavu atd., ale je mozno toto vSe
hodnotit i u dynamickych projevil oka 6. Zafizeni pfitom pracuje pln¢ automaticky, nevyzaduje

A4

témer zadnou kooperaci se snimanou osobou.



20

25

30

35

40

CZ 308634 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro snimani o¢niho pozadi, které obsahuje osvétlovaci prostiedky (2), adaptivni
optickou soustavu (3), snimaci jednotku (4) a elektronickou jednotku (7), pfi¢emz osvétlovaci
prosttedky (2), opticka jednotka (3) a snimaci jednotka (4) jsou ulozeny na polohovacim
prosttedku pro piesné polohovani optické osy (O:) zatizeni do optické osy (O2) snimaného oka
(6), vyznacujici se tim, ze adaptivni opticka soustava (3) a snimaci jednotka (4) jsou v ramci
polohovaciho prosttedku pro ptesné polohovani optické osy déle ulozeny na spole¢ném
sférickém polohovacim systému, jehoz stiedem (S) otaceni je prisecik optické osy (O1) zafizeni s
rovinou (X) pupily snimaného oka (6), pficemz spolecny sféricky polohovaci systém optické
soustavy (3) a snimaci jednotky (4) je vratné vykyvné piestavitelny kolem stfedu (S) v kruhovych
smérech (P») a (P3) a adaptivni opticka soustava (3) je uspofadana ve dvojici souosych za sebou v
optické ose (O1) usporadanych tubusu (30, 31), pfiCemz predni tubus (30) je samostatné vratné
ptestavitelny ve sméru optické osy (O1) pro korekei optické vady snimaného oka (6).

2.  Zpuasob snimani o¢niho pozadi zafizenim podle naroku 1, pii kterém se nejprve sjednoti
opticka osa (O) snimaného oka (6) s optickou osou (O;) snimaciho zafizeni, nacez se adaptivni
optickou soustavou (3) a snimaci jednotkou (4) zisk4 snimek sitnice pro nasledné vyhodnoceni,
vyznacujici se tim, Ze adaptivni optickou soustavou (3) a snimaci jednotkou (4) se pted ziskanim
kazdého snimku sitnice spole¢né pootoc¢i kolem stfedu (S) tvorené¢ho priseCikem optické osy
(0Oy) zafizeni s rovinou (X) pupily snimaného oka (6), nacez se v takovych pootocenych polohach
ziskaji snimky rtiznych oblasti sitnice snimaného oka (6) a tyto snimky se nasledn¢ slozi do
jednoho celkového snimku sitnice pro nasledné vyhodnoceni.

3.  Zpisob sniméni o¢niho pozadi zafizenim podle naroku 1, pfi kterém se nejprve sjednoti
opticka osa (O) snimaného oka (6) s optickou osou (O;) snimaciho zafizeni, nacez se adaptivni
optickou soustavou (3) a snimaci jednotkou (4) ziska snimek sitnice pro nasledné vyhodnoceni,
vyznacujici se tim, ze adaptivni optickou soustavou (3) a snimaci jednotkou (4) se ziska série
snimk®l za sekundu tvofici videozaznam, pricemz be€hem pofizovani videozdznamu nebo po
kazdém potizeném videozdznamu se adaptivni optickou soustavou (3) a snimaci jednotkou (4)
pootoci kolem stfedu (S) tvofen¢ho prisecikem optické osy (O1) zafizeni s rovinou (X) pupily
snimaného oka (6), nacez se v takovych pooto¢enych polohach bud pokracuje v pofizovani
videozaznamu oka (6) nebo se zahdji pofizovani nového videozaznamu oka (6) a tyto
videozaznamy se pouziji pro nasledné vyhodnoceni.

4. ZpuUsob podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze z alespon jednoho pofizeného videozaznamu
oka (6) se poridi alespon jeden staticky snimek, ktery se pouzije pro nasledné vyhodnoceni.
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