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Biostimuldtor rostlin

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka biostimulatorii na bazi bilkovin uréenych pro ochranu rostlin a stimula-
ci jejich ristu a vyvoje.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé€ jsou standardni soudasti péstitelské technologie pesticidy a stimulatory riistu a
vyvoje rostlin na chemické bazi. Ty maji sice dobry a asto dlouhodoby G&inek na prisluiného
skodlivého Einitele, navic s rychlym nastupem pisobeni, ale pfedstavuji znatnou zaté# pro ivot-
ni prostfedi. Kromé toho mohou pisobit nespecificky, ij. tak, Ze se Skodlivym &initelem potladuji
soudasné i uZite¢né druhy, které by bylo tieba v ekosystému zachovat. Existuje proto dlouhodoba
cilena snaha o minimalizaci negativniho pisobeni pesticidd s praktickym dopadem do takzvané
integrované ochrany rostlin, jejimz cilem je zajisténi dostate¢né tirovné ochrany rostlin s mini-
malnim pouZitim pesticidd. V systémech ekologického zemé&délstvi je pak pouZivani pfipravki
na chemické bazi zcela zakézané. Tam predstavuji jedinou pouzitelnou alternativu biopreparaty.

Ackoliv se biologické pripravky na ochranu rostlin a stimulaci jejich riistu a vyvoje pouZivaji
stale vice, maji na rozdil od latek na chemické bazi stavajici biopreparity pozvolny nastup
ucinku, jejich u€inek byva slabii, mohou byt draZii a Casto navic vyzaduji dodr¥eni specifickych
podminek pro jejich aplikaci. Pro tyto nevyhody jsou biopreparaty pouZivany v systémech kon-
ventniho zeméd€lstvi stale jen omezené. Ackoli je zndmo, Ze material na Cisté pHrodni bazi je
dobie a rychle odbouratelny a nezatéZuje tedy Zivotni prostfedi, hraje negativni roli u stavajicich
biologickych pripravki také jejich vy3si pofizovaci cena.

Zaroveil je také znima ta skute¢nost, Ze obory pracujici s biologickym materidlem, jako je koze-
luzsky primysl, obuvnicky, potraviniisky, masny primysl a zemédélska vyroba produkuji
znaéné kvanta proteinovych odpadt, které se vétiinou likviduji spalovanim nebo se uklddaji na
tzv. zabezpelenych skladkach ve specifickych lokalitach. To je jednak nakladné a jednak to
pfedstavuje znadéné a rostouci riziko pro Zivotni prostiedi.

Ukolem predloZeného technického fegeni Je tak vy¥e uvedené nevyhody dosavadniho stavu tech-
niky odstranit a vyuZit a efektivné zpracovat disponibilni biologicky material na biostimulator
rostlin.

Podstata technického fefeni

Vyse uvedené nedostatky stavu techniky odstrafiuje a vytéeny kol fedi biostimulator rostlin na
bazi bilkovinnych odpadii podle tohoto technického fedeni, jehoZ podstata spodivé v tom, e je
tvofeny hydrolyzovanou kolagenni a/nebo keratinovou surovinou nebo smési téchto surovin,
ktera je vybrana ze skupiny zahrmujici odpady koZedélného, koZeluzského, masného, potravinai-
ského, obuvnického nebo zemédélského primyslu.

Podle tohoto technického fedeni je vyhodné, obsahuje-1i biostimulator jako urychlovaé hydrolyzy
enzym.

Vyhodné je pak takové fefeni, kdy biostimulator obsahuje 20 az 40 % hmotnostnich suginy a 14
aZz 17 % hmotnostnich organického dusiku v susing.

Biostimulator miZe obsahovat jako doplitky také drastik piipadné fosfor a dusik, ktery se ptidal
pii hydrolyze,

Hydrolyzovana kolagenni a/nebo keratinova surovina ma pak s vyhodou molekulovou hmotnost
3000 az 100000 g.mol .

NavrZeny biostimulator mlze mit také pfidavek dialdehydu skrobu.
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Transformace nebezpeénych odpadi z kozZeluZského, koZedéiného, obuvnického, potravinaiské-
ho, masného primyslu &i zemédélské vyroby na biostimulator rostlin eliminuje moZnost znedis-
téni Zivotniho prostfedi biologickymi odpady a zérovefi poskytuje za vyhodnych podminek
G¢inny biologicky pfipravek na ochranu rostlin a stimulaci jejich ristu a vyvoje.

Ptiklady provedeni

Pfiklad 1
Cisty hydrolyzat
Produkt alkalické hydrolyzy isopropylaminem katalyzovany proteolytickym enzymem.

Vychozi surovinou je komeréni hydrolyzat HYKOL-E STOSPOL vyrobeny alkalickou dechro-
maci postruzin, coZ je odpad koZeluiského primyslu, za katalyzy proteolytického enzymu
ALCALASEDXL vyrobce Novonordisk, Dansko, postupem popsanym v praci Kolomaznik K.,
Mladek M., Langmaier F., Janafova D., Experience in industrial practice of enzymatic dechro-
mation of chrome shavings, JALCA. 1999; 94: 55-63.

SloZeni: organicky dusik 18 %
CaO (oxid vapenaty) 0,5%

Mw = 5500 g.mol™ .

Piiklad 2
Hydrolyzovany odpadni kolagen CO

Vychozi surovinou pro hydrolyzu je odpadni kolagen enzymové hydrolyzovany s pouZitim iso-
propylaminu obsahujici organicky vazanou siru.

Mn = 7900 g.mol” ; Mw = 21800 g.mol"' .
Priklad 3

Keratinovy hydrolyzat K1

Mn = 3100 g.mol™ ; Mw = 21800 g.mo!" .

Ptiklad 4
Hydrolyzovany odpadni kolagen C2
Mn = 1500 g.mol’ ; Mw = 3200 g.mol™" .

Piiklad 5
Zvygeni vynosh semen u ozimé fepky

Biologicky hydrolyzat z pfikladu 1 byl aplikovan postfikem na list u odriidy ozimé fepky Opo-
nent na jafe ve fazi dlouzivého ristu v ddvee 5 | hydrolyzatu + 300 1 vody na hektar. Tato aplika-
ce zvysila vinos semen o 7,6 %.

Piiklad 6
Zvy3eni vymosil semen u ozimé fepky

Biologicky hydrolyzat z piikladu 1 by! aplikovan postiikem na list u odridy ozimé fepky Execu-
tive na jafe ve fazi dlouzivého riistu v davee 5 | hydrolyzatu + 300 | vody na hektar. Tato aplika-
ce zvysila vynos semen o 10,4 %.
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Priklad 7
Zlep3eni zdravotniho stavu ozimé fepky

Biologicky hydrolyzat z ptikladu 1 byl aplikovan postfikem na list u odridy ozimé fepky Ontario
na jafe ve fazi dlouZivého ristu v ddvee 51 hydrolyzatu + 300 1 vody na hektar. Tato aplikace
sniZila podil rostlin napadenych hlizenkou obecnou (Sclerotinia sclerotiorum) z 30 % u
neosetfené kontroly na 10 a 15 % u variant o3etienych hydrolyzitem.

Pokusy v pfikladech 5, 6, 7 byly realizovany na zdklad® metodik EPPO (www.eppo.org):

PP1/135(3) Phytotoxicity assessment

PP1/152(3) Design and analysis of efficacy evaluation trial

PP1/181(3) Conduct and reporting of efficacy evaluation trials including good experimental
PP1/153(2) Guideline for the efficacy evaluation of plant growth regulators. Control of lodging
and manipulation of canopy structure in rape.

Priklad 8
Indukce rezistence viléi chorobam u ozimé fepky v laboratornich podminkach

Biologické hydrolyzaty z ptikladu 2 (hydrolyzat kolagenu) a 3 (hydrolyzat keratinu) byly apliko-
vany postfikem na déloZni listy fepky ozimé odridy Columbus. Vysledkem byla indukce re-
zistence v d€loZnich listech proti pivodci fémové hniloby, houbovému patogenu Leprosphaeria
maculans. Postik d&lofnich listl 2% roztokem hydrolyzath sniZuje rozvoj symptomi choroby
(nekroz) na déloZnich listech az o 61 % (keratinovy hydrolyzat K1) a 40 % (hydrolyzovany ko-
lagen} oproti kontrole o3etfené vodou. Vzhledem k této skutenosti lze predpokladat, ze hydroly-
zat kolagenu bude G€inny i proti dalsim biotrofnim patogeniim fepky, mezi né% patti Pyrenope-
ziza brassicae a Peronospora parasitica.

Pfiklad 9

Indukce signalni drahy kyseliny salicylové a rezistence v rostlinach Arabidopsis thaliana v labo-
ratornich podminkach

Aplikace biologického hydrolyzatu z piikladu 4 (hydrolyzat C2) v koncentraci 2% postfikem na
listy indukuje v rostlindch 4. thaliana signaini drahu kyseliny salicylové, ktera spousti obranné
mechanismy rostlin. Vysledkem této aktivace bylo uplné zastaveni rozvoje infekce v listech
bakterie Pseudomonas syringae.

Ptiklad 10

Antifungalni Géinek

Hydrolyzaty kolagenu z piikladu 2 a keratinu z p¥ikladu 3 vykazuji také antifungalni uéinek. V in
vitro kultufe zpomaluji riist mycelia L. maculans p¥i koncentraci 0,016 % a vy3si.

Priklad 11

Zvy3eni odolnosti vii¢i padli travnimu u pSenice ozimé

Utinky biologického hydrolyzétu z piikladu 1 na vyskyt padli travniho (Blumeria graminis f.sp.
tritici) na ozimé pienici byly sledoviny v maloparcelkovych pokusech v letech 2009 a 2010.
Rostliny byly 3x ofetfeny postiikem hydrolyzatu. Ve viech sledovanych letech mél posttik hyd-
rolyzaty ochranny efekt a sniZil vyskyt padli aZ o 65 % pfi srovnani s neosetfenou kontrolou.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Biostimulator rostlin na bazi bilkovinnych odpadt, vyznaéujici se tim, Ze je
tvofeny hydrolyzovanou kolagenni a/nebo keratinovou surovinou nebo smési téchto surovin ze
skupiny zahmujici odpady koZedélného, koZeluzského, masného, potravinaiského, obuvnického
nebo zemédélského primyslu.

2. Biostimulator podle niaroku 1, vyznadujici se tim, Ze hydrolyzovana surovina
obsahuje enzym pouZity jako urychlovaé hydrolyzy.

3. Biostimulator podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje 20 az 40
% hmotnostnich suginy a 14 aZ 17 % hmotnostnich organického dusiku v suiné.

4. Biostimulator podle naroki | a2 3, vyznaéujici se tim, e jako dopln€k obsa-
huje draslik.

5. Biostimulator podle ndrokid 1 a4, vyzmaéujici se tim, 2Ze obsahuje fosforas
vyhodou dusik pfidany pfi hydrolyze.

6. Biostimulator podle narokii 1 a2 5, vyznadujici se tim, Ze hydrolyzovana ko-
lagenni a/nebo keratinova surovina ma molekulovou hmotnost v rozsahu od 3000 do
100000 g.mol™ .

7. Biostimulator podle narokii 1 az 6, vyznadujici se tim, Ze obsahuje pfidavek
dialdehydu gkrobu.

Konec dokumentu
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