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Zaiizeni pro povrchovou dpravu plazmatem generovanym za normalniho tlaku

Oblast techniky

Technické feleni se tyka zafizeni pro povrchovou Upravu plazmatem generovanym za normal-
niho tlaku pomoci vysokého napéti. Zafizeni je uréeno pro Gpravu vyrobkd, které pod nim projiz-
dé&ji na pasovém dopravniku. Je navrZeno pro zafazeni do vyrobni linky s kontinudlni i diskonti-
nuélni — cyklickou, vyrobou, kde je rovnomérnost povrchové upravy zajisténa vlastnim linearnim
pohybem. Zafizeni tohoto typu lze vyuZit pro povrchovou Upravu riiznych materiald, zejména
povrchi vstiikovanych plastovych vyrobka.

Dosavadni stav techniky

Pro plazmové oSetieni povrchu existuji technologie vytvafejici plazma jak ve sniZeném tlaku na
urovni technického, ¢i velmi vysokého vakua, tak i pfi atmosférickych podminkach. Vyhodou
oSetfeni povrchu pomoci plazmatu je fakt, Ze diky specifickym vlastnostem probihaji chemické
reakce rychle a p#i dobfe navrzenych podminkach plazmovani nedochazi k poskozeni modifiko-
vaného povrchu.

Nevyhodou nizkotlakych technik plazmovéni je potfeba evakuované komory, kde vznikaji vy-
robni prodlevy vlivem evakuace a opétovného zavzdu$néni vnitiniho prostoru. S tim souvisi také
nutnost davkového zpracovavani vyrobkl. Oboje pak zvySuje ndklady diky energetické a Casové
narocnosti.

V piipadé technologii zaloZenych na generovani plazmatu za atmosférického tlaku jsou zndmy
technologie vyuZivajici plazmaticky proudovy paprsek - nékdy oznac¢ovano jako APPJ (Atmo-
spheric Pressure Plasma Jet), ktery vznika na trysce, do niZ je pod tlakem vhanén plyn, ktery je
elektrodami s vysokym napétim v trysce ménén na plazma. Tento paprsek méa obvykle kratky
dosah a zejména jeho prifez ma zpravidla maly primér. To je nevyhodné pro oSetfovéni velkych
povrchi, kde vznikaji ndroky na specialni zafizeni, kterd pohybuji tryskou pfes cely oSetfovany
povrch.

Vyuzivany jsou i zafizeni generujici plazma v podobé dielektrického vyboje, ktery vznikd mezi
dvéma deskami, z nichZ jedna je pokryta dielektrikem. Vyboj se pfitom zapaluje pomoci sinuso-
idniho nebo pulzniho zdroje energie. K zajisténi stabilniho plazmatického procesu se mezera
mezi elektrodami minimalizuje na S§ifku nékolika milimetril, coZ je nevhodné pro plazmovani
rozmérng&jsich vyrobku.

Obdobou je korénovy vyboj, ktery se vytvari pfivadénim vysokého napéti na ostré hroty elektrod.
Linedrni uspofadani elektrod se Casto vyuziva pro vytvofeni ploSného kordénového vyboje, ktery
se pouZiva ke zméné povrchové energie riiznych materialli, zejména plasti, tkanin nebo papiru.
Uprava korénovym vybojem je roziifenou metodou tpravy zejména v kontinudlnich linkéch
s fixni vzdalenosti upravovaného povrchu od elektrod. Nelze ji ale vyuZit u cyklické vyroby,
jakou je kupfikladu vstfikovani, kdy jsou vyrabéna trojrozmérné télesa, u nichZ by byly povrchy
nerovnomérné oSetieny vlivem riizné vzdalenosti od plazmatu.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody a nedostatky dosud znamych metod a zafizeni k plazmovému oSetfeni po-
vrchil do zna¢né miry odstranuje zafizeni pro povrchovou Upravu plazmatem generovanym za
normalniho tlaku podle predloZeného technického feSeni.

Podstata technického feSeni spo¢iva v tom, Ze toto zafizeni je tvofeno pevnym rdmem pro insta-
laci pfipojenim k uzemnénému pasovému dopravniku. Uvedené zafizeni predpoklada konstrukei
pasového dopravniku s kovovymi deskami, které lze vyuzit jako uzemnénou elektrodu, anebo
takovou konstrukci dopravniku, kde lze pod pas uzemnénou desku (elektrodu) umistit. Na pev-
ném ramu je posuvné uloZen pohyblivy ram, k nému?Z je pfipojena vodiva deska s hroty, zavéSena
ve vnitfnim krytu z nevodivého materialu (dielektrika), pfi cemz zavés vnitiniho krytu je vybaven
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subsystémem synchronizace vysky zavé$eni desky s hroty s vyskou profilu pod hroty prochazeji-
ciho oSetfované¢ho materialu.

Zaves vnitiniho krytu miiZze byt s vyhodou feSen tak, Ze obsahuje vodici ty¢, resp. vodici tyce a
ozubenou ty¢ posuvnou prevodem od krokového motoru zdvésu. Tento krokovy motor zavésu je
spolu s ¢idlem méfeni vySky profilu prochazejiciho oSetfovaného produktu pfipojen k externi
fidici jednotce subsystému synchronizace vysky zavéSeni desky s hroty s vyskou profilu pod
hroty prochézejictho oetfovaného materialu.

Kolem vnitiniho krytu s vodivou deskou s hroty a ty¢i zavésu je s vyhodou umistén vnéjsi kryt,
ktery stini okolni kovovou konstrukei, ¢imZ brani vzniku vyboje. Tento kryt je zavéSen na nos-
ném ramu tak, Ze mezi nim a pasovym dopravnikem je prostor v faddu jednotek milimetrd, vyjma
stfedni Casti, kde je prostor pro prochazejici vyrobky uréené k oSetfeni plazmatem. Tento kryt mé
déle otvory pro napojeni na odsavani, které brani uniku plazmatem generovanych radikalti mimo
aktivni zénu technického feseni. Vnéjsi kryt zaroven brani pronikani ultrafialového zareni mimo
aktivni zénu.

Pohyblivy ram miZe byt posuvné uloZen s vyhodou na kolejnicich pevného ramu a posuv tohoto
pohyblivého rdmu na pevném ramu je s vyhodou vyvozen pies zavitovou ty¢ krokovym motorem
ramu.

Prinos zatizeni podle ptredloZeného technického feSeni je vtom, Ze vnitini deska (elektroda)
muze diky pohyblivému zavéSeni vykonavat linearn{ vertikalni pohyb, ¢imz lze dosdhnout u ne-
pravidelnych vyrobkii rovnomérného ofetfeni povrchu tak, Ze se elektroda zveda ¢i sniZuje podle
vysky oSetfovaného povrchu. Uréeni profilu povrchové osetfovaného télesa je zajisténo ¢idlem
umisténym pied vstupem do aktivni zény — prostoru pod svrchni deskou.

Zatizeni je navic zavé$eno na ramu, ktery se diky uloZeni na kolejnici miize pohybovat v ose
prochézejiciho dopravniku. Pohyb je uskuteénén pomoci krokového motoru a zavitové tyce.
Motor je regulovan tak, aby kompenzoval ptili§ rychly, nebo pomaly, prijezd oSetfovaného vy-
robku skrze aktivni zoénu zafizeni, piipadné aby zafizeni samo rovnom&me prejizd€lo pres oSet-
fované téleso uloZené¢ho na nehybny dopravnik v piipad€ diskontinualniho cyklického pohybu
dopravniku.

Objasnéni vykresu

K bliz§imu objasnéni podstaty technického feseni slouzi prilozené vykresy, kde ptedstavuje:

obr. 1 Prostorovy pohled na zafizeni podle technického fefeni s prochazejicim pasovym
dopravnikem,

obr. 2 Prostorovy pohled na zatfizeni podle technického fesent,
obr. 3 Prostorovy pohled na ¢tvrt-fez rimem a na ném zavé§enou Cast zafizeni podle technic-

kého feseni.

Priklad uskuteénéni technického feSeni

Zatizeni podle technického feseni v prikladném provedeni (viz obr. 1 aZ 3 je vybaveno kovovou
deskou 1 s hroty, na kterou je pro vytvofeni korénového vyboje pfivedeno vysoké napéti zajisto-
vané externim zdrojem (nezndzornéno). Deska 1 s hroty je zaveéSena ve vnitfnim krytu 2
z nevodivého materidlu (dielektrika), ktery ji izoluje od zavésu Z s ozubenou ty¢i 3 a dvojici vo-
dicich ty¢i 4. Pomoci fizeného krokového motoru 5 zav€su je pies ozubenou ty¢ 3 zivésem
Z pohybovano tak, aby vzdalenost desky 1 s hroty od oSetfovaného povrchu (nezndzornéno) byla
konstantni. Profil oSetfovaného materialu (neznazornéno) je mé€fen pomoci ¢idla 6 métfeni vysky
profilu prochézejiciho ofetfovaného materialu, zde zavé$eno nad vstupem do aktivni zény, které
piedava informaci do externi #idici jednotky (neznazornéno).
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Kolem vnitiniho krytu 2 je umistén vn&jsi kryt 7 z nevodivého materidlu, ktery nepropousti UV
zéfeni vznikajici v disledku korénového vyboje. Tento vné&jsi kryt 7 je opatfen otvory 8 odsa-
vani, které zajist'uje odvod vznikajicich radikalli mimo pracovisté.

Cela konstrukce je upevnéna na kovovém pohyblivém ramu 9, ktery je opatien kolecky 10. Ram
9 je posuvné uloZen na kolejnicich 11 pevného ramu 12. Pohyblivym rdmem 9 prostupuje zavi-
tova ty¢ 13, kterou ota¢i fizeny krokovy motor 14 ramu. Tato konstrukce je uréena pro instalaci
k pasovému dopravniku 15, ktery je vybaven deskou 16, kterou lze uzemnit, anebo pasovému
dopravniku, pod ktery 1ze tuto uzemnénou desku 16 umistit.

Prumyslova vyuZitelnost

Zatizeni podle technického feSeni lze diky fizenému linedrnimu posuvu v ose prochézejiciho
i pro povrchovou upravu vyrobku stojiciho, kdy rovnomémé oSetieni celého vyrobku zajist'uje
nad nim ptejizdéjici zafizeni podle technického feseni.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni pro povrchovou tpravu plazmatem generovanym za normdlniho tlaku pomoci
vysokého napéti, vyznadujici se tim, Ze jetvoreno pevnym ramem (12) pro instalaci
pfipojenim k pasovému dopravniku (15) opatfeného uzemnénou deskou (16) s tim, Ze na pevném
ramu (12) je posuvné uloZen pohyblivy ram (9), k némuz je pfipojena vodiva deska (1) s hroty,
zavéena ve vnitinim krytu (2) z nevodivého materialu, pfi ¢emz zaves (Z) vnitiniho krytu (2) je
vybaven subsystémem synchronizace vysky zavéSeni desky (1) s hroty s vySkou profilu pod
hroty prochazejiciho oSetfovaného materialu.

2.  Zafizeni podle naroku 1, vyzmnacujici se tim, Ze zavés (Z) vnitfniho krytu (2)
obsahuje vodici ty€, resp. vodici tyCe (4) a ozubenou ty¢ (3) posuvnou pfevodem od krokového
motoru (5) zavésu, pii ¢emZ tento krokovy motor (5) zavésu je spolu s ¢idlem (6) méfeni vysky
synchronizace vysky zavéseni desky (1) shroty s vyskou profilu pod hroty prochazejiciho.
oSetfovaného materialu.

3.  Zafizeni podle ndroku 1, vyznacdujici se tim, Ze kolem vnitfniho krytu (2) s
vodivou deskou (1) s hroty a ty¢i (3, 4) zavésu (Z) je umistén vngjsi kryt (7).

4,  Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze vn&jsi kryt (7) je opatfen
alespoii jednim otvorem (8) odsavani.

5.  Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pohyblivy ram (9) je posuvné
uloZen na kolejnicich (11) pevného ramu (12).

6.  Zafizeni podle ndroku 5, vyznadujici se tim, Ze posuv pohyblivého ramu (9) na
pevném ramu (12) je vyvozen pies zavitovou ty¢ (13) krokovym motorem (14) ramu.

2 vykresy
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