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Ohybaci hlava, zejména pro automaticky ohybaci stroj

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka ohybaci hlavy, zejména pro automaticky ohybaci stroj, obsahujici dvo-
jici ohybacich rolen a ohybaci opéru, pfiemZ pod prvni ohybaci rolnou je na ohybaci hlavé
pricné uspofadano ohybaci rameno, které je svoji podélnou osou situovano kolmo k podélné ose
prvni ohybaci rolny, ohybaci rameno je na ohybaci hlavé uloZeno jednim svym koncem otoéné
kolem podéIné osy prvni ohybaci rolny a je spfazeno s pohonem a na druhém konci ohybaciho
ramena je oto¢n€ okolo své podéIné osy uloZena druha ohybaci rolna, jejiZ podélna osa je rovno-
béZna s podélnou osou prvni ohybaci rolny.

Dosavadni stav techniky

Je znama, napfiklad ze spisi US 6 009 737 a US 5 495 740, cel4 fada automatickych ohybacich
strojii obsahujicich ohybaci hlavu s ohybacim trmem, ohybacim ramenem a ohybaci opérou.
Ohybaci rameno je spolecné s ohybacim trnem spfaZeno s ohybacim pohonem pro spole¢né ota-
Ceni ohybaciho ramena a ohybaciho trnu okolo podélné osy ohybaciho trnu. Ohybaci rameno
obsahuje ohybaci ptilozku, ktera je vratné pfistavitelna k a od ohybaciho trmu a ktera je sprazena
s pohonem. Ohybaci hlava dale obsahuje ohybaci opé&ru, ktera je opatfena opérnou pfilozkou,
ktera je svym pohonem vratné pfistavitelnd do mista pfed ohybacim trnem a ohybacim ramenem,
ve kterém se pfi ohybani nachdzi ohybany material. Pohony jednotlivych &asti automatického
ohybaciho stroje, tj. pohony ohybactho ramena a ohybaci opéry, pohony polohovaciho a upina-
ciho zafizeni ohybaného materialu a ohybaci pohon jsou spfaZeny s fidicim zafizenim automatic-
kého ohybaciho stroje, které koordinuje jejich &innost a tim ¥di celkovou &innost automatického
ohybaciho stroje.

Z CZ PV 2006-289 je zndma ohybaci hlava pro automaticky ohybaci stroj obsahujici podélné
loZe s polohovacim a upinacim zafizenim, pfiem2 ohybaci hlava obsahuje ohybaci opéru s pie-
stavitelnou opé€rnou piilozkou, kterd je opatfena tvarovou dréZkou pro ohybany material a ktera
je spfaZena s pohonem spfahnutelnym s fidicim zafizenim automatického ohybaciho stroje.
Opérné piiloZka je uloZena na nosném trnu, ktery je suvné uloZen v télese ohybaci opéry, pfi-
¢emz je spfaZen s vystupnim ¢lenem linearniho pohonu, ktery je spfaZen s fdicim zafizenim
automatického ohybaciho stroje, pfi¢emZ ohybaci opéra je opatiena aretaénim zaiizenim opémé
ptilozky.

Z CZ UV 24556 je znamo ohybaci zafizeni obsahujici podélné loze s pohyblivym polohovacim
a upinacim zafizenim, jemuz je pfifazena ohybaci hlava obsahujici spoledns oto¢ny ohybaci trn
a ohybaci rameno s pfestavitelnou ohybaci pfilozkou. Podélné loZe je slozeno z délkovych seg-
mentl, pfiCemZ na jednom konci podélného loZe je volitelné uloZen linearni magneticky motor
spfaZeny s polohovacim a upinacim zafizenim nebo elektricky servomotor s pohybovym Feme-
nem sprazenym s polohovacim a upinacim zafizenim a na druhém konci podélného loZe je situo-
vana vyskove a stranové pfestavitelna ohybaci hlava, jejiZ ohybaci rameno je volitelné situovano
na pravé nebo levé strané ohybaci hlavy, pfi¢emz ohybaci ptilozka na ohybacim ramené je voli-
telné tvofena ohybacim kamenem nebo ohybaci rolnou nebo ohybaci rolnou s definovanym od-
valovanim podél ohybaného materialu béhem ohybani.

Spoleénou nevyhodou dosud znamych ohybacich hlav je to, Ze umoziiuji bez zasadni pfestavby
provadét ohyby pouze vjednom sméru, tj. otdenim ohybaci rolny bud’ jen doprava, nebo jen
doleva. Pfi potfebé zmény sméru ohybani se bud’ musi pouzit dvé samostatné ohybaci hlavy
s protichidnym smérem otaeni ohybaci rolny, coZ je ekonomicky naroéné a snizuje to efektivni
vyuZiti obou ohybacich strojli, nebo se musi pfestavét ohybaci hlava na opaény smér otadeni
ohybaci rolny, coZ je ekonomicky naroéné a po dobu prestavby je ohybaci stroj blokovan a nelze
na ném pracovat, nebo se musi pootdet ohybanym materidlem, coz klade zvy3ené naroky na
manipulaéni zafizeni a prostor kolem ohybaciho stroje, nebot cela fada ohybanych vyrobkil ma
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relativné velkou délku. Dalsi nevyhodou stavu techniky je omezeni proveditelnosti dvou a vice
ohybi bezprostiedné za sebou nebo s jen s minimalni délkou pfimého useku mezi ohyby.

Podstata technického feSeni

Cilem tohoto technického feSeni je umoznit volitelné a rychlé vyuziti ohybl obéma sméry na
jediném zafizeni bez nutnosti jeho piestavby pfi zachovani produktivity, pfesnosti, dostate¢né
jednoduchosti zafizeni a jeho trvanlivosti pfi soucasném umoznéni, aby jednotlivé ohyby byly
usporadany bezprostfedné za sebou nebo jen s minimalnimi odstupy, tj. minimalnimi pfimymi
useky mezi sebou.

Cile tohoto technického feSeni je dosaZeno ohybaci hlavou, zejména pro automaticky ohybaci
stroj, jejiZ podstata spo¢iva v tom, Ze druhé ohybaci rolna je prostiedky pro nuceny pienos krou-
tictho momentu spfaZena s prvni ohybaci rolnou, pfiemZ obé rolny jsou opatfeny vzdjemné
osové symetrickym odleh&enim &asti svého obvodu, prvni ohybaci rolna je spfaZena s pohonem
svého otoéného pohybu s fizenym uhlem natoCeni a ohybaci rameno je spfazeno s pohonem
obousmémého ohybani, pii¢emZ ohybaci opéra je tvofena ohybaci opérou pro obousmérné ohy-
bani.

Vyhodou tohoto uspofadani je, Ze je moZno pomoci jedné ohybaci hlavy provést ohyby jak,
Hlevé tak i ,,pravé®, a to bez nutnosti pfestavovani ohybaci hlavy, a sou¢asn€ je moZné provadét
ohyby s minimalnimi rozestupy mezi sebou, tj. ohyby s minimalni délkou pfimého useku mezi
nimi, nebo i ohyby na sebe bezprostfedné navazujici, tj. ohyby bez pfimych usekii mezi nimi.

Objasnéni vvkrest

Technické feseni je schematicky znazoméno na vykresech, kde ukazuje obr. 1 celkovy pohled na
ohybaci hlavu, obr. 2 pidorys ohybaci hlavy v okamzZiku otevieni ohybacich rolen pro vloZeni
ohybané trubky a nastaveni hlavy pro ohyb doleva, obr. 3 piidorys ohybaci hlavy po uzavieni
ohybacich rolen po vloZeni ohybané trubky pro ohyb doleva, obr.4 pidorys ohybaci hlavy
s vloZenou ohybanou trubkou a ohybacimi rolnami poototenymi do vychozi polohy pro ohyb
0 85° smérem doleva, obr. 5 ptidorys ohybaci hlavy po provedeni ohybu o 85° smérem doleva
podle obr. 4 s vyznaéenou vzijemnou polohou vzajemn& korespondujiciho odlehCeni obvodu
obou ohybacich rolen, obr. 6 pidorys ohybaci hlavy v okamZiku pfenastaveni ohybacich rolen
pro ohyb doprava a s otevienymi ohybacimi rolnami pro vloZeni ohybané trubky, obr. 7 pidorys
ohybaci hlavy z obr. 6 po uzavfeni ohybacich rolen po vloZeni ohybané trubky pro ohyb doprava,
obr. 8 natodeni ohybacich rolen pro ohybéni o 85° doprava s minimalnim piimym tGsekem mezi
predchazejicim a nasledujicim ohybem a obr. 9 provedeni ohybu o 85° doprava s minimalnim
piimym Usekem mezi predchazejicim a nasledujicim ohybem a s konenym vzijemnym postave-
nim ohybacich rolen.

Priklady uskuteénéni technického fefeni

Technické feseni bude popsano na piikladu provedeni ohybaci hlavy pro automaticky ohybaci
stroj, ktery je opatfen upinacim a piipadné i polohovacim ustrojim ohybaného materidlu 0, pfi-
¢emz jednotlivé &4sti stroje, véetné ohybaci hlavy jsou opatieny pohony a jsou napojeny na Fidici
zafizeni ohybaciho stroje, aby ohyby byly vytvafeny v poZadovaném misté ohybané¢ho materidlu
0, v pozadovaném sméru a v poZadovaném thlu. Ohybaci hlava podle tohoto technickeho feSeni
je pfitom uréena pro provadéni ohybt ob&éma sméry, tj. doprava i doleva, a soucasné je urCena
pro provadéni ohybd bezprostfedné za sebou nebo jen s minimalni délkou pfimého tseku mezi
jednotlivymi ohyby.

Zpravidla na konci stroje je situovana ohybaci hlava, ktera obsahuje prvni ohybaci rolnu 1, ktera
je otoéné kolem své podélné osy uloZena v rému ohybaci hlavy a je napojena na zdroj oto&ného
pohybu. Prvni ohybaci rolna 1 je na svém obvodu opatfena tvarovou drazkou pro ohybany mate-
rial 0, trubku, trubicku, ty¢ atd.
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Pod prvni ohybaci rolnou 1 je na ohybaci hlavé ptiéné uspofadano ohybaci rameno 20, které je
svoji podélnou osou situovano kolmo k podélné ose prvni ohybaci rolny 1, pfi¢emz ohybaci ra-
meno 20 je na ohybaci hlavé uloZeno jednim svym koncem otoéné kolem podélné osy prvni ohy-
baci rolny 1.

Na druhém konci ohybaciho ramena 20 je otoéné okolo své podélné osy uloZena druha ohybaci
rolna 2, pfi€emZ podélna osa druhé ohybaci rolny 2 je rovnobéZna s podéinou osou prvni ohybaci
rolny 1 a soucasné je kolma na podélnou osu ohybaciho ramena 20.

Na ohybacim ramené 20 jsou tak otoéné€ kolem svych rovnobé&Znych podéinych os uloZeny obé
ohybaci rolny 1, 2, pfiemz druha ohybaci rolna 2 je schopna diky svému uloZeni na ohybacim
ramené 20 obihat kolem prvni ohybaci rolny 1. Ohybaci rameno 20 je spfaZeno s pohonem svého
obousmeérného oto¢ného pohybu, napt. s rotatnim motorem 8, tj. s pohonem obousmérného ohy-
bani.

Jak vyplyva z vySe uvedeného, je ohybaci rameno 20 svou podélnou osou uspofadano piiéng
k obéma rolndm 1, 2 a je otoéné okolo podéIné osy prvni ohybaci rolny 1, pfi¢emz druha ohybaci
rolna 2 se pohybuje spole¢né s ohybacim ramenem 20.

Prvni ohybaci rolna 1 je prostfedky pro nuceny pfenos krouticiho momentu otoéné spiaZena
s druhou ohybaci rolnou 2, takZe druhd ohybaci rolna 2 se pii otaleni ohybaciho ramena 20
kolem podélné osy prvni ohybaci rolny 1 plynule odvaluje svym boénim povrchem v podstaté po
boénim povrchu prvni ohybaci rolny 1 nebo se, v ptipad®, Ze obé rolny 1, 2 na sebe svymi
bo¢nimi povrchy bezprostfedné nedosedaji, odvaluje v blizkosti bo¢niho povrchu prvni ohybaci
rolny 1.

Pro usnadnéni vkladani a vyjiméani ohybaného materilu 0 do a z ohybaci tvarové drazky v kazdé
z ohybacich rolen 1, 2 a hlavné pro umozZnéni minimalizace nebo uplného odstranéni piimych
sekii ohybaného materidlu 0 mezi jednotlivymi ohyby, aby pohyby mohly navazovat bezpro-
stfedné jeden na druhy, jsou obé ohybaci rolny 1, 2 opatfeny vzajemné korespondujicim, tj. vza-
jemné funkéné koordinovanym, odlehéenim X ¢4sti svého obvodu, které ma v piidorysu podobu
odfiznuté kruhové usece, jak je zndzornéno na obr. 2 az 7.

Vzéjemné koordinace funkce odleh&eni X &asti obvodu kazdé z ohybacich rolen 1, 2 je dosaZeno
vySe jiZ uvedenymi prostfedky pro nuceny pfenos krouticiho momentu mezi obéma ohybacimi
rolnami 1, 2, které se tak ota¢eji spoledné protismémé a jejich odlehéeni X obvodu je vzdy situ-
ovano vzajemné osové symetricky podle osy leZici ve spoletné tené k obéma ohybacim rolnam
1, 2. Vz4jemnym nucenym spoleénym protismémym pohybem obou ohybacich rolen 1, 2 se do-
sahne nejen omezeni nebo zabranéni piipadného smykani ohybacich rolen 1, 2, zejména druhé
ohybaci rolny 2, po povrchu ohybaného materidlu 0, napf. trubitky, a ptipadnému poskozeni
povrchu ohybaného materialu 0, ale hlavné se doséahne synchronizace pohybu a polohy odlehéeni
X obvodu obou rolen 1, 2 podle zisad osové symetrie, jak bude bliZe popsano v dalsim textu
tykajicim se funkce ohybaci hlavy.

Ve znazoméném piikladu provedeni jsou prostfedky pro nuceny pfenos krouticiho momentu
obou rolen 1, 2 realizovany pomoci dvojice vzdjemné zabirajicich ozubenych kol 4, kde jedno
ozubené kolo 4 je uloZeno pod prvni ohybaci rolnou 1 a druhé ozubené kolo 4 je uloZeno pod
druhou ohybaci rolnou 2 a kazdé z dvojice ozubenych kol 4 je zabezpegeno proti pootodeni viici
té ohybaci rolné 1, 2, pod kterou je uspofadano, napf. je s touto rolnou 1, 2 skolikovano nebo
jinak vhodné spojeno. Pro synchronizované otaceni obou rolen 1,2 mimo realizaci ohyba, které
se pouziva jak pfi nastavovani vzajemné zrcadlové polohy odlehéeni X bo&niho obvodu kazdé
zrolen 1, 2 pfi potiebé provést ohyb o definovany thel a s minimélni délkou pfimého useku mezi
ohyby tak i pfi vkladani a vyjimani ohybaného materialu 0 do a z ohybaci tvarové drazky v kazdé
z ohybacich rolen 1, 2 je prvni ohybaci rolna 1 spfazena s pohonem jejiho oto&ného pohybu,
napf. je spfaZena s rotaénim motorem 7, takze rotaéni pohyb prvni ohybaci rolny 1 se zrcadlové
prenasi na rota¢ni pohyb druhé ohybaci rolny 2. Pohon prvni ohybaci rolny 1 je opatien sledova-
nim polohy hridele, takze umoziiuje natodeni prvni ohybaci rolny 1, a tim i druhé ohybaci rolny
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2, do piesné pozadované osové symetrické vzajemné polohy odlehceni X obvodu obou rolen 1,
2.

Dvojici ohybacich rolen 1, 2 je dale pfifazena ohybaci opéra 3 pro obousmérné ohybani, ktera
slouZi pro zachyceni reakénich sil vznikajicich pfi ohybani ohybaného materidlu 0 mezi ohyba-
cimi rolnami 1, 2 a jejich vzdjemnym pohybem smérem doleva i doprava diky uloZeni druhé
ohybaci rolny 2 na pii¢ném ohybacim ramené 20. Ve znazornéném piikladu provedeni je ohy-
baci opéra 3 tvofena plochym télesem, které je vykyvné uloZeno v ramu ohybaci hlavy, napf. je
uloZeno na jednom konci otoéného &epu 30, ktery je otoéné uloZen v rdmu ohybaci hlavy, pii-
¢emzZ je na svém druhém konci spfaZen s pohonem svého oto¢ného pohybu, napf. je na svém
druhém konci opatien ovladaci pakou 31, k niZ je pfipojena pohybliva ¢ast linedrniho pohonu 6,
jehoZ pevna ¢ast je uloZena na ramu ohybaci hlavy.

Ohybaci hlava pracuje tak, Ze pii potiebé provést ohyb smérem doleva, natoCi se ohybaci rameno
20 tak, Ze druha ohybaci rolna 2 se nachazi v pidorysu napravo od prvni ohybaci rolny 1, viz
obr. 2 aZ 4, nadeZ se obé rolny 1, 2 nato¢i svymi odlehéenimi X bo¢niho obvodu proti sobé€ ota-
¢enim prvni ohybaci rolnou 1 kolem jeji podélné osy a tento otoény pohyb se pies ozubena kola
4 pren4si na druhou ohybaci rolnu 2. Nésledné se vloZi ohybany material 0 do mezery vytvofené
odleh¢enimi X v boénich sténach rolen 1, 2 a obé rolny 1, 2 se zpétn€ pootoci kolem svych po-
déInych os, éimz se odleh&eni X v boénich sténéach rolen 1, 2 navzijem od sebe odklopi do po-
lohy, ktera nebrani naslednému ohybani, takZe ohybany material 0 je uzavien mezi ohybacimi
rolnami 1, 2 pro pohybani. Pfi vkladani a vyjiméani ohybaného materialu 0 do a z rolen 1, 2 je
ohybaci opéra 3 sklopena, aby nebranila manipulaci v okoli rolen 1, 2. Vlastni ohybani se pro-
vede pootogenim ohybaciho ramena 20 doleva kolem podélné osy prvni ohybaci rolny 1 do po-
tfebného whlu, viz obr. 5, a zpét. Po vraceni ohybaciho ramena 20 zpét se obé€ rolny 1, 2 opét
pootoéi kolem svych podélnych os svymi odlehéenimi X v boénich sténach rolen 1, 2 navzajem
proti sobé, &imZ uvolni ohybany material 0 pro dalsi manipulaci a nastaveni pro dal3i ohyb.

P#i potfebé provést ohyb smérem doprava, natodi se ohybaci rameno 20 tak, Ze druha ohybaci
rolna 2 se nachézi v piidorysu nalevo od prvni ohybaci rolny 1, viz obr. 6 a 7, naleZ se obé rolny
1, 2 nato&i svymi odleh&enimi X bo&ntho obvodu proti sobé ota¢enim prvni ohybaci rolnou 1
kolem jeji podélné osy a tento otoény pohyb se pies ozubena kola 4 pfenddi na druhou ohybaci
rolnu 2. Nasledné se vloZi ohybany material 0 do mezery vytvofené odleh¢enimi X v boc¢nich
sténach rolen 1, 2 a obé rolny 1, 2 se zpétné pooto¢i kolem svych podélnych os, ¢imZ se odleh-
geni X v boénich sténach rolen 1, 2 navzajem od sebe odklopi do polohy, kterd nebrani nasled-
nému ohybéni, takZe ohybany material 0 je uzavien mezi ohybacimi rolnami 1, 2 pro pohybéni.
Pi vkladani a vyjimani ohybaného materiélu Q do a z rolen 1, 2 je ohybaci opéra 3 sklopena, aby
nebrénila manipulaci v okoli rolen 1, 2. Vlastni ohybani se provede pooto¢enim ohybaciho ra-
mena 20 doprava kolem podélné osy prvni ohybaci rolny 1 do potfebného thlu a zpét. Po vraceni
ohybaciho ramena 20 zpét se ob& rolny 1, 2 opét pooto&i kolem svych podélnych os svymi od-
lehéenimi X v boénich sténach rolen 1, 2 navzajem proti sob&, ¢imZ uvolni ohybany material 0
pro dal$i manipulaci a nastaveni pro dalsi ohyb.

Je-li poZadovana zména parametri ohybani, napf. zména poloméru ohybii nebo ohybani materi-
alu 0 jiné velikosti nebo tvaru prifezu, vyméni se ohybaci rolny 1, 2 a pfipadné i ozubena kola 4,
ohybaci opéra 3 a piipadné se jednotlivé Easti ohybaci hlavy sefidi k dosaZzeni poZadovanych
koncovych a vychozich poloh, pfiemz se upravi program, podle n€¢hoZ je ohybaci hlava fizena
i v zavislosti na ostatnich uzlech ohybaciho stroje nebo se zada novy program atd.

Pti ohybéni s pozadavkem na minimélni nebo nulovy pfimy usek mezi jednotlivymi ohyby je
potiebné, aby obvod Zadné z ohybacich rolen 1, 2 neprotinal polohu ohybaného materidlu O
z ptedchoziho ohybu, protoZe by jinak nebylo moZné ohyb provést. Proto je tfeba, aby se obé
rolny 1, 2 pred provedenim takového nasledného ohybu s malym nebo Zadnym odstupem od
pfedchoziho ohybu natogily svym odlehéenim X do takové vychozi polohy, Ze po provedeni
ohybu o poZadovany thel, kdyZ se pfi provadéni ohybu rolny 1, 2 vzajemné odvaluji, skonéi ob&
rolny 1, 2 svymi odleh&enimi X ve spole&né linii, jak je toto znadzornéno na obr. 5, ktery ukazuje




20

25

CZ 27381 U1l

koneéné vzajemné postaveni obou rolen 1, 2 a odlehéeni X jejich obvodi pfi ohybu o uhel 85°,
ptiéemz vychozi vzajemné postaveni obou rolen 1, 2 a odlehceni X jejich obvodil pro tento ohyb
je znadzornéno na obr. 4.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Ohybaci hlava, zejména pro automaticky ohybaci stroj, obsahujici dvojici ohybacich rolen
(1, 2) a ohybaci opéru (3), pfi€emz pod prvni ohybaci rolnou (1) je na ohybaci hlavé pfi¢né uspo-
fadéno ohybaci rameno (20), které je svoji podélnou osou situovano kolmo k podélné ose prvni
ohybaci rolny (1), ohybaci rameno (20) je na ohybaci hlavé uloZeno jednim svym koncem oto¢né
kolem podélné osy prvni ohybaci rolny (1) a je spiaZeno s pohonem a na druhém konci ohyba-
ciho ramena (20) je ototné okolo své podélné osy uloZena druhéd ohybaci rolna (2), jejiz podélna
osa je rovnobézna s podélnou osou prvni ohybaci rolny (1), vyzmacujici se tim, Ze
druhé ohybaci rolna (2) je prostfedky pro nuceny pienos kroutictho momentu spfazena s prvni
ohybaci rolnou (1), pfi¢emz obé€ rolny (1, 2) jsou opatfeny vzéjemné osové symetrickym odleh-
Cenim (X) ¢asti svého obvodu, prvni ohybaci rolna (1) je spfaZena s pohonem svého otoéného
pohybu s fizenym uhlem natoceni a ohybaci rameno (20) je spraZeno s pohonem obousmérného
ohybani, pfi¢emz ohybaci opéra (3) je tvofena ohybaci opérou pro obousmérné ohybani.

2.  Ohybaci hlava podie naroku 1, vyznacujici se tim, Ze prostfedky pro nuceny
pfenos krouticiho momentu mezi ohybacimi rolnami (1, 2) obsahuji dvojici vzajemné zabiraji-
cich ozubenych kol (4), kde jedno ozubené kolo (4) je uloZeno pod prvni ohybaci rolnou (1)
a druhé ozubené kolo (4) je uloZeno pod druhou ohybaci rolnou (2) a kazdé z dvojice ozubenych
kol (4) je zabezpeteno proti pootoeni vici té ohybaci rolné (1, 2), pod kterou je uspofadano.

3.  Ohybaci hlava podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze odlehéeni (X) ¢4sti ob-
vodu rolen (1, 2)je tvofeno odfiznutou kruhovou dsedi.

4.  Ohybaci hlava podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze ohybaci opéra (3) pro
obousmérné ohybani je tvofena plochym télesem, které je vykyvné uloZeno v ramu ohybaci
hlavy a je spfaZeno s pohonem vykyvovani.

4 vykresy
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Obr. 2
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