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Elektroluminiscen¢ni plo$ny polotovar pro nouzové osvétleni inikovych cest

Oblast techniky

Technické FeSeni se tyka elektroluminiscenéniho plosného polotovaru pro nouzové osvétleni
tinikovych cest, optimalizovaného z hlediska skladby jednotlivych vrstev a jejich tloustkovych
relaci pro dany ucel.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé se intenzivné rozrista primyslové vyuZiti tenkych materidlovych vrstev v po-
lymerni elektronice, organickych svétlo emitujicich zafizenich (LED) a také ve flexibilnich dis-
plejich. Tato zafizeni jsou zaloZena na emisi svétla pfi rekombinaci nosi¢dl naboje v aktivni
VIStve.

Zatizeni jsou tedy sloZena z vrstev, které plni jednotlivé ilohy pfi pfenosu elektricke energie od
elektrického zdroje k aktivni vrstvé zafizeni, kde dochdzi k rekombinaci nosi¢d opaéného naboje
doprovazené luminiscenci.

Z4kladni vrstva znamého provedeni tvofi transparentni substrét, ktery je nosi¢em celého zafizeni.
Na substratu je deponovana kladna elektroda z transparentniho vodivého materidlu. Na kladné
transparentni elektrodé je pak nanesena vrstva z materidlu s dérovou vodivosti, ktera zajistuje
injekei dér do aktivni vrstvy. Z opa¢né strany je k povrchu transparentniho substratu pfipojena
zéporné elektroda a pod ni nésleduje vrstva z materidlu s elektronovou vodivosti pro injekci
elektronii do aktivni vrstvy. Aktivni vrstva zafizeni je deponovéna mezi vrstvou s dérovou vodi-
vosti a vrstvou s elektronovou vodivosti, tedy uprostfed sledu vrstev. V aktivnf vrstv€ pak do-
chazi k emisi svétla na zaklad® rekombinace doprovazené luminiscenci, tedy tzv. zafivé rekom-
binace nosi¢i opaénych nabojli k ni dopravenych, tj. dér a elektrond.

Toto feSeni je zaloZeno na injekci jednotlivych nosi¢l ndboje do aktivni vrstvy, coZ s sebou nese
velka rizika, obzvla§té v ptipadé, kdy se deponuje celd série pomocnych vrstev. Na rozhranich
mezi jednotlivymi funkénimi vrstvami totiz miZe dochézet ke zkratim, ke vzniku boénich
proudt, & ztritdém zpisobenych nehomogenitami ¢i uchycenim cizich téles pii depozici. Tyto
nedostatky poté mohou vést k nedokonalé funkci takového zafizeni. Dalsi problém spojeny s
ptipravou LED zafizeni byvé pfevod z malych plo§nych rozmérd na vetsi. Casto totiz nebyva
udrzena homogenita a tloustkovy profil jednotlivych vrstev béhem depozice spin coatingem,
ktery je nejéastéji vyuzivanou technikou piipravy tenkych vrstev.

Podstata technického FeSeni

K odstranéni vyse uvedenych nedostatkii znAmych feSeni pfispiva elektroluminiscenéni plosny
polotovar na bézi elektroluminiscenéniho luminoforu pro nouzové osvétleni unikovych cest.
Tento polotovar je tvofen pruhem ohebného vicevrstvého laminatu s nosnou vrstvou a na ni po-
stupné uloZenymi tiskovymi funkEnimi vrstvami, s tim, Ze nosnou vrstvu pruhu laminatu tvoii
ohebna polymerni folie o tloustce 100 aZ 200 um s prvni transparentni elektrodou. Jednotlivé
funk&ni vrstvy pak postupné ve sméru zdola nahoru tvoff svitici vrstva na bézi mikrocastic sul-
fidu zine¢natého dopovaného médi o tloust’ce 25 aZ 50 pm, prvni izolaéni vrstva na bazi mikro-
&astic baria o tloustee 100 az 200 pm, vodivé vrstva na bézi stifbra o tloust'ce 15 aZ 30 pm tvofici
druhou elektrodu a enkapsulaéni izolaéni vrstva o tloust'ce 50 az 200 um obsahujici mikrocastice
oxidu barnatého.

Pruh ohebného vicevrstvého laminatu ma s vyhodou Sitku do 200 mm a s V}"hodou délku do
500 mm.

Nosnou vrstvou pruhu laminatu miZe byt pfedevsim transparentni ohebna polymerni f6lie z po-
lyethylentereftalatu.
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Enkapsula¢ni vrstvu laminatu tvofi pak s vyhodou film na bézi susiny izolaéni barvy obsahujici
mikro¢astice oxidu barnatého.

Nosnd vrstva miZe byt opatfena potiskem s charakteristickym motivem nouzového osvétleni
unikovych cest.

Elektroluminiscenéni félie je tak zaloZena na principu buzeni aktivni luminiscenéni vrstvy stiida-
vym napétim. Cel4 tato félie je obdobn& jako znamé elektroluminiscenéni félie sloZena z néko-
lika vrstev, oviem v tomto pfipadé je jen jedna vrstva podilejici se na emisi svétla. Zékladni
vrstvu elektroluminiscenéni folie tvofi transparentni substrat, ktery je nosiem celého za¥zeni.
Na substratu je deponovéana prvni elektroda z transparentniho vodivého materidlu. Na tuto vrstvu
je deponovana aktivni luminiscenéni vrstva o uréité tloust'ce zarudujici uréitou intenzitu emitova-
neho svétla a jasu, ta je dale piekryta vrstvou izolaéni. Dalsi vrstvu tvoii vodiva vrstvé druhé
elektrody. Cely systém je poté enkapsulovan nevodivou vrstvou, kterd slou pfedevsim jako
ochrana a bariéra okolnimu prostfedi (vlhkosti, prachu apod.). Pro depozici vrstev se Vyuziva
sitotisku, ktery je nedestruktivn{ viiéi jiz nadeponovanym vrstvam, je presny a hodi se pro sério-
vou vyrobu.

Objasnéni vvkresu

K bliZsimu objasnéni podstaty technického feseni slouZi ptilozené vykresy, kde piedstavuje:

obr.1 - schéma skladby jednotlivych vrstev v elektroluminiscenénim plogném polotovaru podle
technického FeSeni,

obr.2 - celkovy design elektroluminiscenéniho plosného polotovaru pro osvétleni unikovych
cest.

Ptiklady uskute&néni technického Fegeni

Piiklad 1

Elektroluminiscenéni plo$ny polotovar pro nouzové osvétleni inikovych cest v piikladném pro-
vedenti (viz obr. 1) byl tvofen pruhem ohebného vicevrstvého laminatu s nosnou vrstvou 1 nabazi
ohebné polyetyléntereftalatové folie o tloustce 100 um s prvni transparentni elektrodou 1a. Na ni
pak byly postupné uloZeny tiskové funkéni vrstvy: aktivni svitici vrstva 2 na bazi mikrodastic
sulfidu zine¢natého dopovaného médi o tloust'ce 30 pm, prvni izoladni vrstva 3 na bazi mikro-
Castic baria o tloust’ce 100 um, vodiva vrstva na bézi stéibra o tloustce 15 pm tvofici druhou
elektrodu 4a a enkapsulaéni izolaéni vrstva 5 o tloustce 100 um na bazi suiny izola¢ni barvy
obsahujici mikro¢4stice oxidu barnatého. Nosna vrstva 1 byla opatfena potiskem s charakteristic-
kym motivem nouzového osvétleni inikovych cest.

Smér emise svétla je zndzornén Sipkou ES.

Celkovy design elektroluminiscenéniho plogného polotovaru pro osvétleni unikovych cest v pii-
kladném provedeni je znidzornén na obr. 2.

Elektroluminiscenéni plogny polotovar byl pfipraven nasledovné:

1. Pasta pro tisk aktivni vrstvy byla pfipravena michénim - po dobu 30 min. pfi otaCkach micha-
dla 800 ot./min. Pomoci sitotisku byla na nosnou vrstvu 1 na bazi polyethylentereftalatové folie
natisténa aktivni vrstva svitici vrstva 2. Vrstva se susila p#i 120 °C po dobu 30 minut. Vysledna
tloustka aktivni vrstvy 2 byla 30 um.

2. Potom probéhla pfiprava pasty pro tisk izolaéni vrstvy michanim po dobu 30 min pfi otaCkach
michadla 500 ot./min.. Pomoci sitotisku byla nati§t&na izola¢ni vrstva 3 na povrch aktivni vrstvy
2. Izolagni vrstva se susila p¥i 120 °C po dobu 30 minut. Vysledna tloustka izolaéni vrstvy 3 byla
100 pum.

3. Pfiprava pasty pro tisk vodivé vrstvy probéhla michanim po dobu 30 min. pfi otackach micha-
dla 500 ot./min. Pomoci sitotisku byla nati§téna vodiva vrstva druhé elektrody 4a na izoladni
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vrstvu 3. Vodiva vrstva se susila pfi 100 °C po dobu 30 minut. Vysledna tloustka vodivé vrstvy
4a byla 15 pm.

4. Probéhla ptiprava pasty pro tisk enkapsulaéni vrstvy spo¢ivajici v michani po dobu 30 min.
pfi otackach michadla 500 ot./min. Pomoci sitotisku byla natisténa enkapsulaéni izolaCni vrstva
5, které kryla cely polotovar. Enkapsulaéni izola¢ni vrstva 5 se susila pii 120 °C po dobu 30 mi-
nut, jeji vysledna tloustka byla 100 pm.

Ptiklad 2

Elektroluminiscenéni ploiny polotovar pro nouzové osvétleni unikovych cest v piikladném pro-
vedeni (viz obr. 1) byl tvofen pruhem ohebného vicevrstvého laminatu s nosnou vrstvou 1 na bazi
ohebné polyetyléntereftaldtové folie o tloust’ce 100 pm s prvni transparentni elektrodou la. Na ni
pak byly postupné uloZeny tiskové funkéni vrstvy: aktivni svitici vrstva 2 na bazi mikroCastic
sulfidu zine¢natého dopovaného médi o tloustce 30 pm, prvni izolaéni vrstva 3 na bazi mikro-
Sastic béria o tloustce 200 um, vodiva vrstva na bazi stifbra o tloustce 30 pm tvofici druhou
elektrodu 4a a enkapsulaéni izolaéni vrstva 5 o tloustce 100 pm na bazi suliny izolaéni barvy
obsahujici mikro&stice oxidu barnatého. Nosna vrstva 1 byla opatfena potiskem s charakteristic-
kym motivem nouzového osvétleni unikovych cest.

Celkovy design elektroluminiscenéniho plosného polotovaru pro osvétleni unikovych cest v pfi-
kladném provedeni je znazornén na obr. 2.

Elektroluminiscenéni plosny polotovar byl pfipraven ndsledovné:

1. Pasta pro tisk aktivni vrstvy byla pfipravena michanim - po dobu 30 min. pfi otd¢kach micha-
dla 800 ot./min. Pomoci sitotisku byla na nosnou vrstvu 1 na bazi polyethylentereftalatové folie
natidténa aktivni vrstva svitici vrstva 2. Vrstva se susila pfi 120 °C po dobu 30 minut. Vysledna
tloust’ka aktivni vrstvy 2 byla 30 um.

2. Potom probéhla p¥iprava pasty pro tisk izolaéni vrstvy michdnim po dobu 30 min pfi otackach
michadla 500 ot./min.. Pomoci sitotisku byla natisténa izolaéni vrstva 3 na povrch aktivni vrstvy
2. Izola¢ni vrstva se susila pti 120 °C po dobu 30 minut. Poté se cely krok tisku izolacni vrstvy
jedté jednou opakoval. Vysledna tloustka izolaéni vrstvy byla 200 pm.

3. P¥iprava pasty pro tisk vodivé vrstvy prob&hla michanim po dobu 30 min. pfi otackach micha-
dla 500 ot./min. Pomoci sitotisku byla nati$téna vodiva vrstva druhé elektrody 4a na izola¢ni
vrstvu 3. Vodivé vrstva se susila pfi 100 °C po dobu 30 minut. Poté se cely krok tisku vodivé
vrstvy jesté jednou opakoval. Vysledna tloustka vodivé vrstvy byla 30 pm.

4. Probéhla piprava pasty pro tisk enkapsulaéni vrstvy spoéivajici v michani po dobu 30 min.
pii otalkach michadla 500 ot./min. Pomocf sitotisku byla natisténa enkapsulaéni izolacni vrstva
5, kter4 kryla cely polotovar. Enkapsula¢ni izolaéni vrstva 5 se susila pfi 120 °C po dobu 30 mi-
nut, jeji vysledna tloustka byla 100 pum.

Primyslova vyuZitelnost

Elektroluminiscenéni plodny polotovar podle technického feseni je vyuZitelny pro flexibilni a
jednoduché zabudovani nouzového osvétleni unikovych cest.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Elektroluminiscenén{ plo§ny polotovar pro nouzové osvétleni Gnikovych cest tvofeny
pruhem ohebného vicevrstvého laminatu s nosnou vrstvou a na ni postupné uloZenymi tiskovymi
funkénimi vrstvami, vyznacéujici se tim, Ze nosnou vrstvu (1) pruhu (P) laminatu
tvofi ohebnd polymerni félie o tloustce 100 aZz 200 pm s prvni transparentni elektrodou (1a) a
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jednotlivé funk¢ni vrstvy pak postupné svitici vrstva (2) na bazi mikro&astic sulfidu zine¢natého
dopovaného médi o tloustce 25 az 50 um, prvni izolaéni vrstva (3) na bazi mikroastic baria o
tloustce 100 aZ 200 pm, vodivé vrstva (4) na bazi stiibra o tloustce 15 aZ 30 um tvofici druhou
elektrodu (4a) a enkapsula¢ni izolatni vrstva (5) o tloustce 50 aZ 200 pm obsahujici mikro¢astice
oxidu barnatého.

2. Elektroluminiscenéni plo$ny polotovar podle naroku 1, vyznadujici se tim, e
pruh (P) ohebného vicevrstvého laminatu ma $itku do 200 mm a délku do 500 mm.

3. Elektroluminiscenéni plosny polotovar podle naroku 1, vyznaé&u jici se tim, Ze
nosnou vrstvou (1) pruhu (P) lamindtu je transparentni ohebna polymerni folie z polyethylen-
tereftalatu.

4.  Elektroluminiscen¢ni plosny polotovar podle niroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze
enkapsula¢ni vrstvu (5) laminatu tvo¥{ film na bazi susiny izola&ni barvy obsahujici mikro¢éstice
oxidu barnatého.

5. Elektroluminiscen¢ni plosny polotovar podle néroku 1, vyznaéujici se tim, Z
nosna vrstva (1) je opatfena potiskem s charakteristickym motivem nouzového osvétleni uniko-
vych cest.

1 vykres
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