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Nazev uzitného vzoru:
Multifunkéni kamerovy systém s
automatizovanym zpracovanim videodat

Utad primyslového vlastnictvi v zépisném Fizeni nezjist'uje, zda pfedmét uZitného vzoru
splituje podminky zpiisobilosti k ochrané podle § 1 zak. &. 478/1992 Sb.
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Multifunkéni kamerovy systém s automatizovanym zpracovanim videodat

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka multifunkéniho kamerového systému s automatizovanym zpracovanim
videodat. Reseni je vhodné pro monitorovaci, detekéni, sledovaci a dalsi aplikace, které vyuzi-
vaji obrazovych videodat, v€etn¢ off-line zpracovani téchto dat.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé nabizi trh Sirokou $kalu zafizeni a aplikaci pro sledovéni, zdznam a zpracovéni
obrazovych videodat - od monitorovacich systémi pro domaci pouZiti aZz po rozsahlé systémy
Citajici stovky kamer. Obecné jsou tyto systémy zaméfeny pfedevSim na monitorovani a zaznam
videodat (napf. patent CN 101677012), s minimdlni automatizaci nebo dal$i moZnosti jejich
zpracovani. Na druhé strané existuji feseni, ktera sice nabizeji zpracovani videodat, ale tyto sys-
témy jsou Casto velmi specializované a tedy fesi velmi Gzkou oblast pouziti.

Dnes b&7né pouzivané vicekamerové monitorovaci systémy, které se pouZivaji napf. pro sledo-
vani objektl, napiiklad patent US 2015/0220789 ¢i WO 2015/117072, integruji sérii kamer
a daldich senzord, pfi¢emZ umoZiiuji operatorovi sledovat obrazy z vice kamer najednou,
pfepinat mezi kamerami, ¥{dit smér pohledu kamer apod. Dal§i funkci takovych systémi je
mozZnost dlouhodobého zdznamu vybranych kamer a senzori, véetn¢ zakladni spravy a prehrani
vybranych zdznamd (napf. patent CN 101674447). V téchto systémech lze dnes najit funkce
umoZiiujici aktivaci zdznamu pii pohybu ve scéné (napf. patent US 2015/0221338), popf. jako
reakci na vyskyt osoby ¢&i pfedem definovaného objektu.

Na trhu nejsou momentalné k dispozici fefeni pro komplexni automatické zpracovani, spravu
a cilené vyhledavéni ve vét§im mnoZstvi videodat. Dostupné nastroje jsou zaméfeny na konkrétni
a velmi specifické tlohy jako napt. sledovani osob, klasifikaci ¢4sti videodat apod.

Podstata technického feSeni

Technické feeni se tykd multifunkéniho kamerového systému, jeho sloZeni a konstrukce s na-
vrthem funkcionality multiplatformniho podpirného softwaru. Jadrem hardwaru multifunkEniho
kamerového systému je centralni server. K nému je pfipojeno fidici a komunika¢ni rozhrani,
stanovisté operatora, manipulatory kamerovych jednotek a kamerové jednotky. Centrélni server
obsahuje multiplatformni podpirny software a je propojen s fidicim a komunikanim rozhranim
a stanovi§tém operatora obsahujicim zobrazovaci jednotku a ovladaci pult. K fidicimu a komuni-
kaénimu rozhrani je pfipojena nejméné jedna kamerova jednotka sestavajici z kamerového mo-
dulu a objektivu a nejméné jeden manipulator kamerovych jednotek.

Centralni server slouZi jako vykonna vypodetni jednotka a datové uloZisté celého multifunkéniho
systému. Na centralnim serveru b&Z multiplatformni podpirny software (tento je popsan niZe).
Ridici a komunikaéni rozhrani, ptipojené k centralnimu serveru, zaji§tuje obousmérny pfenos
fidicich a potvrzovacich signalii, videodat a metadat mezi centralnim serverem a jednotlivymi
manipulétory a kamerovymi jednotkami. Manipulatory a kamerové jednotky pfijimaji Fidici sig-
naly z centralniho serveru pies Fidici a komunika¢ni rozhrani, zarovefi posilaji potvrzovaci sig-
naly, videodata a metadata k jejich staviim. Na stanovisti operatora se nachézeji zobrazovaci
jednotky pro sledovéni videodat z jednotlivych kamerovych jednotek, pro monitorovani stavu
kamerovych jednotek a manipul4torti a zobrazovéni grafického uZivatelského rozhrani multiplat-
formniho podpiimého softwaru. Na stanoviiti operéatora se déle nachazi ovladaci pult pro fizeni
kamerovych jednotek a manipulatorii a k nastaveni parametrii a funkcionality multiplatformniho
podpirného softwaru.

Multiplatformni podpéirny software b&Z{ na centralnim serveru, poskytuje grafické uZivatelské
rozhrani pro integrované aplikace - konkrétné aplikaci spravy datového loZisté (vEetn€ aplikac-
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niho programatorského rozhrani) a fadu diléich aplikaci (funk&nich moduld), které plni speci-
fické tikoly. Jednotlivé aplikace vyuZivaji pro pfistup k datovému uloZisti a praci s videosoubory
a metadaty, vztahujicimi se k videim v on-line i off-line reZimu, aplikaéni programatorské roz-
hrani (VT Api). V on-line reZimu jsou videodata s metadaty uklad4na do datového tloZisté, v off-
line reZimu pfipojuji dil¢i aplikace k danému videosouboru dopliikova metadata, ktera jsou ex-
trahovana touto aplikaci z daného videosouboru nebo vkladana manualné uZivatelem. Jednotlivé
aplikace mohou vyuZzivat vysledki jinych dil¢ich aplikaci jako vstupu ke zpracovavanému video-
souboru. Multiplatformni podpurny software je nedilnou soudasti celkového feSeni, nebot’ na
zéklad€ vystupl z multiplatformniho podpirného softwaru (dil¢ich aplikaci) je moZné fidit ma-
nipulatory kamerovych jednotek a samotné kamerové jednotky (véetné objektivil). Centralni
server obsahuje multiplatformni podpurny software, ktery umozfiuje automatizované on-line
zpracovani videodat z kamerovych jednotek, kterd jsou zde uloZena v podobé videosoubori
a metadat z manipulatord kamerovych jednotek, pfi¢emz zéroveil umoziiuje tyto jednotky ovladat
bez Casti operatora. Veskera obousmérna komunikace mezi multiplatformnim podpliirnym soft-
ware béZicim na serveru a kamerovymi jednotkami a/nebo manipulatory kamerovych jednotek
probihd pfes fidici a komunika¢ni rozhrani.

Zde popsany multifunkéni kamerovy systém s automatizovanym zpracovanim videodat umoziiuje
celkem tfi varianty zpracovani udalosti: (a) operator sleduje na operatorském stanovisti on-line
zvolenou kamerovou jednotku (pfipadné vice) a ovlada ji manualng; (b) zvolena kamerova jed-
notka (pfipadné€ vice) je provozovana v automatickém on-line reZimu, kdy neni sledovana ope-
ratorem, avSak multiplatformni podpirny software plni funkci operatora; a (c) zvolené aplikace
multiplatformniho podpiirného softwaru jsou spustény na off-line zdznamu (&i vice) z kamerové
jednotky a probihé jeho vyhodnoceni. Pfepinani mezi jednotlivymi rezimy lze v jakékoliv situaci,
pfi¢emzZ u variant (a) a (b) lze zvolit paralelni ukladani videodat na datovy nosi¢ pro variantu (c).

Objasnéni vykresu

Obrazek 1 znézortiuje prehledové schéma multifunkéniho kamerového systému.

Technické feSeni je dale popsdno pomoci pfikladu provedeni, ktery Za4dnym zplisobem neome-
zuje jind moZna provedeni v rozsahu narokii na ochranu.

Priklad uskuteénéni technického feseni

Schéma multifunkéniho kamerového systému s automatizovanym zpracovanim videodat je uve-
deno na obr. 1. Obsahuje centrélni server 1, fidici a komunikaéniho rozhrani 2 pro kamerové jed-
notky 4 a jeden manipulator 3 kamerovych jednotek ovladajici dvé kamerové jednotky 4. Na
centralnim serveru 1 je umistén multiplatformni podpirny software, jehoZ vystupy jsou zobrazo-
vany na stanoviSti operatora 5. Centralni server 1 je vykonny po&itag, ktery obsahuje, kromé
standardniho hardwarového vybaveni, rovnéZ rozsahlé datové uloZiité (zejména pro ukladani
videodat) a GPU (Graphics Processing Unit) jednotky (pro dedikované vypo&etni ulohy). Tento
centralni server 1 je pfipojen k obousmérnému fidicimu a komunika¢nimu rozhrani 2, které je
navazano na manipulatory 3 kamerovych jednotek a samotné kamerové jednotky 4. Toto roz-
hrani 2 je komunika¢nim prvkem, ktery prevadi Fidici signély z centrlniho serveru 1 k manipu-
latoru (napt. zména pozice) a ke kamerovym jednotkdm 4 (napf. zména nastaveni parametrii ka-
mery Ci objektivu) a naopak konvertuje signaly a data z kamerovych jednotek 4 & manipulatoru
3 do podoby pfijatelné centralnim serverem 1 - jedna se piedeviim o obrazové informace (video-
data), aviak dileZitymi daji jsou i nastaveni kamery, objektivu a manipulatoru pro nasledné
zpracovani t&chto informaci v centrélnim serveru. Kamerova jednotka 4 sestava z kamerového
modulu a objektivu, pfi€emZ je mozné ovliviiovat a zjistovat stav jak kamery (napf. stupeti citli-
vosti, zjisténi mrtvych pixeld), tak i objektivu (napf. zoom, clona). Manipulator 3 kamerové jed-
notky zajistuje zménu polohy kamerové jednotky 4 ve 3 osach, pfiem je moZné zjistit piesnou
polohu manipulatoru 3 a pfedat ji pres Fidici a komunika&ni rozhrani 2 centralnimu serveru 1.
Stanovisté 5 operatora obsahuje zobrazovaci jednotku (&i vice) a ovladaci pult. Zobrazovaci jed-
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notka slou# pro sledovani videodat z jednotlivych kamerovych jednotek, pro monitorovani stavu
kamerovych jednotek a manipulatorti, a zobrazovani grafického uZivatelského rozhrani multiplat-
formniho podpirného softwaru. Ovladaci pult slouZi ke zméné parametri kamerovych jednotek 4
a pfidruzenych manipulatort, rovnéZ vSak k nastaveni parametrii a funkcionality multiplatform-
niho podptirného softwaru.

Multiplatformni podpirny software b&Zi na centralnim serveru 1, poskytuje grafické uZivatelské
rozhrani pro integrované aplikace - konkrétn€ aplikaci spravy datového tloZisté (vEetn€ aplikac-
niho programéatorského rozhrani) a fadu dil¢ich aplikaci (funkénich modulit), které plni speci-
fické tkoly. Jednotlivé aplikace vyuZivaji pro pfistup k datovému uloZisti a praci s videosoubory
a metadaty, vztahujicimi se k videim v on-line i off-line reZimu, aplika¢ni programétorské roz-
hrani (VTApi). Mezi aplikacemi pro tvorbu metadat u jednotlivych videosoubori 1ze nalézt na-
ptiklad vylep3eni kvality videodat, (pfed)anotovani videodat, dalsi obrazové tpravy videodat atp.
K dil¢im aplikacim multiplatformniho podpurného systému mizeme zafadit napfiklad nasledu-
jici aplikace pro: (a) anotaci videodat; (b) sledovani objektu €i objektd ve videosignalu; (c) de-
tekci pfedem definovanych objektil ve videosignalu; (d) detekci anomalif ¢i podezielého chovani
ve videu; (e) digitalni obrazovou stabilizaci videosignalu; (f) anonymizaci (zaltvereCkovani ¢i
skryti ¢asti videosignalu); (g) biometrické rozpoznavani (napf. obli¢ej, otisky prstd, geometrie
ruky); (h) detekci aktivity ve videu; (i) sumarizaci videa; (j) porovnéani obsahu video zdznamil
a mnohé dal3i. Seznam neni uceleny, nebot’ do multiplatformniho podpiirného softwaru lze zain-
tegrovat dalsi funkéni celky, které nabidnou rozsifeni stavajici funkcionality.

Primyslova vyuzitelnost

Multifunk&ni kamerovy systém je viceulelovy. MuzZe slouZit naptiklad pro provoz kamerovych
systémi na letiStich jako vicekamerovy systém, ktery pokryva veskeré letistni prostory, pfiCemz
na operatorském stanoviiti je tfeba zobrazovat vysledky automatické detekce podezielého cho-
vani osob, podezielé objekty ve scéné, rozpoznavani oblieje atp. Systém je mozné dale pouzit
pro provoz kamerovych systémi policejnich sloZek jako vicekamerovy systém, ktery pokryva
mésta a pozemni komunikace, pfi¢emZ na operatorském stanovisti je tfeba automaticky deteko-
vat kolizni situace na ulicich a silnicich, v€etné vyskytu zvlastnich situaci (napf. pozér). Dale
nabizi policejni aplikace pro off-line zpracovani zdznamid z kamerovych systémi z mista Cinu
a nejblizdtho okoli, pfiemZ systém dokdZe rozpoznat a sledovat osobu ¢i obecny objekt,
anotovat videosoubory, rozpoznat obli¢eje, anonymizovat videosoubory apod. Jinym vyuZitim je
vicekamerovy systém ozbrojenych slozek, které maji jako primarni cil detekci piedem
definovanych objektd (napf. osoba naruiujici perimetr) ve videodatech a jejich sledovani,
idealné s udanim pfesné pozice a vzdalenosti. Jinym vyuZitim je provoz kamerovych systémil
privatnimi subjekty jako jedno- a vicekamerovy systém, ktery fedi riizné piipady civilniho
sektoru.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Multifunkéni kamerovy systém s automatizovanym zpracovanim videodat, obsahujici cent-
ralni server (1), ¥idici a komunika&ni rozhrani (2), stanoviité (5) operitora, manipulétory (3)
kamerovych jednotek a kamerové jednotky (4), vyznacujici se tim, Ze centralni ser-
ver (1) obsahuje multiplatformni podpiirny software a je propojen s fidicim a komunikacnim
rozhranim (2) a stanovidtém operatora (5) obsahujicim nejméné jednu zobrazovaci jednotku
a ovladaci pult, pri¢emz k fidicimu a komunika¢nimu rozhrani (2) je pfipojen nejméné jeden ma-
nipulator (3) kamerovych jednotek a nejméné jedna kamerové jednotka (4) sestavajici z kamero-
vého modulu a objektivu.

1 vykres



Seznam vztahovych znacek:

1 - centralni server

2 - fidici a komunika&ni rozhrani

3 - manipulatory kamerovych jednotek
4 - kamerové jednotky

5 - stanovist¢ operatora.

CZ 28802 Ul



CZ 28802 Ul

[E~Y
Jw
o
[

Obr. 1

Konec dokumentu

i : l !
___!,...J L TM;
g i
| ' I

jun



	Bibliographic_Data
	Description
	Claims
	Description
	Drawings

