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Krmivo pro véely

Oblast techniky

Technické FeSeni se tyka oblasti vdelafstvi, konkrétné¢ vytvofeni plnohodnotného krmiva
pro vyziva vcel.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé& jsou véely pod vlivem fady stresujicich faktorii, které mohou pisobit tzv.
koktejlovym efektem, jehoZ vysledkem je uhynuti véelstva. Stres vede ke zhorSené tvorb¢ peri-
trofické membréany jenZ chrani vystelku ventricula, tedy Casti travici soustavy pfed ostrymi vy-
riistky pylovych zrn a zaroveii je bariérou proti vstupu infek¢nich agens. Jednim z klicovych
faktord zdravotniho stavu v&el je kvalitni pfirozena potrava v podobé medu a pylu. V obdobi, kdy
je ptirozeny obsah pylu sniZen, zejména na podzim a v zimé, je k pfeZiti véel nezbytné, aby byly
dokrmovany. Mezi nejznaméjsi a nejéast&jsi formy dokrmovéni patii dodavani cukerného roz-
toku ¢i medocukrového té&sta véelstviim béhem obdobi chudého na ptirodni potravu véel. Medo-
cukrové tésto je smés tekutého medu a bilého praskového cukru v konzistenci velmi mirn€ te-
kouci kage. Cukerny roztok je vytvofen z béZnych, pro véely zpracovatelnych cukrii a vody. Sni-
Yen4 kvalita a omezend pestrost pylu a nahrazovani medu cukrem je oznaovana za jednu z pficin
vyrazného sniZeni obranyschopnosti véel vii€i chorobam od stadia larev aZ po dosp€lce. Mezi
vyuZzivané nahradni zdroje proteint patfi sojova moucka, susené kvasnice, suSené mléko, kasein
nebo suseny vajeény Zloutek. Veskeré tyto suplementy maji nedostatek, a to, Ze jsou malo atrak-
tivni pro véely a pfedevsim pak pfedstavuji riziko nadmémého dokrmovéni nevyvazenou stravou
spojené s jeji toxicitou. Dosud neni k dispozici Zadny preparat nahrazujici med a pyl, ktery by
prokazateln& pisobil na zvy$eni zdravotni odolnosti veel.

V soudasné dobé navic prakticky neexistuje u¢inné a bezpetné agens vyuZitelné pro potlaceni
spor a ristu kultury Paenibacillus larvae. Tato bakterie piedstavuje plivodce moru veeliho plodu,
a to jak ve svém vegetativnim, tak v klidovém stadiu. Mnoho let bylo toto onemocnéni vCely
medonosné regulovano pomoci pyretroidd, organofosfatl a pfedeviim pak antibiotik. Nejvetsi
riziko vyplyvajici s pouZitim t&chto latek je kontaminace véelich produktd, pfedev§im medu.
Navic je P. larvae schopen si proti témto agens pomémé snadno vyvinout rezistenci. Z téchto
dtivodd se v soudasnosti intenzivné hledaji alternativni latky s antibiotickymi G¢inky pfirodniho
ptvodu. Pfikladem pfirodnich latek testovanych ve vCelaiské praxi jsou napf. extrakty z kofeni
nebo riizné silice. Hlavni nevyhodou nejen viech vy$e zminénych syntetickych latek, ale i nové
objevenych piirodnich latek vykazujicich inhibi¢ni aktivitu viiéi P. larvae, vSak zistavaji jejich
rizné nezadouci vedlej$i efekty na populaci véel. Proto trva neustaly zajem o vyhledavéani no-
vych sloudenin vykazujicich inhibi¢ni aktivitu vii¢i P. larvae s minimem nezadoucich u¢inki.
Ukolem technického feSeni je vytvofeni krmiva pro vlely, které by piedstavovalo vyhodny
a pestry zdroj nutrinich latek pro v&ely v obdobi, které je chudé na piirozené zdroje pylu, které
by prokazatelné pozitivng pisobilo na zvySeni zdravotni odolnosti véel, a které by vykazovalo
inhibi¢ni aktivitu vii¢i P. larvae, bakterii zpusobujici mor véeliho plodu.

Podstata technického feSeni

Vyt&eny ukol je vyfesen pomoci krmiva pro véely obsahujici cukernou slozku a vodu podle to-
hoto technického feSeni. Podstata technického feSeni spoiva vtom, Ze obsahuje 55 aZ 90 %
hmotn. cukerné slozky, 0,5 aZ 20 % hmotn. vody a dale obsahuje 0,1 az 20,0 % hmotn. fasy
Chlorella sp. ve formé susené fasové biomasy. Rasa Chlorella sp. je pro véely velmi atraktivni
potrava. SloZeni biomasy této fasy je pestré, velmi podobné pylu a navic ho lze velmi jednoduse
ovlivnit zménou kultivaénich podminek. Biomasa fas je pfedev§im bohatym zdrojem bilkovin,
a to aZ v rozmezi 40 aZ 60 %. Piijem bilkovin a jejich obsah v téle vel velice Uzce souvisi s je-
jich dlouhovékosti, aktivitou a mnoZstvim vykonané prace. Dile pak tato fasa obsahuje vy-
znamny podil polysacharidd, a to 20 az 50 %, tukil 10 az 20 %, z toho 3 % nenasycenych mast-
nych kyselin, vitamint a minerald, a to 10 aZ 15 %, chlorofyld, a to 3 az 4 %, karotenoidi a anti-
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oxidantd v min. mnoZstvi 1 % a vlakniny v min. mnoZstvi 5 %. Rasa Chlorella sp. se déle vyzna-
Cuje piitomnosti tzv. Chlorella ristového faktoru — CRF znamého téZ pod zkratkou CGF (z angl.
Chlorella Growth Factor). Pfipravuje se z vodného extraktu bunék a méa velmi komplexni sloZeni
zahrnujici kromé jiného i fadu zajimavych minoritnich latek, znémych i dosud neidentifikova-
nych. Pfipisuje se ji mnoho funkci v organismu, napf. slouZi jako lapa¢ volnych radikald, snizuje
obsah krevnich lipidii, podporuje obnovu a tvorbu bilych krvinek a i celkovou obranyschopnost
organismu. Pfiznivé piisobi na fadu dalsich funkei, takZe lze mluvit o harmonizujici roli tohoto
komplexu na zdravi lidi i zvifat, v€ely nevyjimaje.

Vedle vSech vyse uvedenych tzv. primarnich metabolitii obsahuje zelené fasa Chlorella sp. i $i-
roké spektrum tzv. sekundarnich metaboliti. Sekundirni metabolity fas se obecné li&i oproti
vyS$$im rostlindm, houbdm i baktériim nejen chemickou strukturou, ale i spektrem biologickych
aktivit, jako je napf. antibakteridlni, alellopatickd, antivirova, fungicidni aktivita nebo vykazuji
inhibi¢ni O€inky vii¢i fadé enzymi. Tato fasa obsahuje také skupinu latek, které maji inhibiéni
vliv na pivodce moru véeliho plodu bakterii P. larvae, a to jak na jeji vegetativni, tak klidové
stadium.

Ve vyhodném provedeni krmivo dale obsahuje 5 aZ 10 % hmotn. medu a je ve form& medocuk-
rového tésta, kde obsah vody je 0od 0,5 do 5 % hmotn.

V jiném vyhodném provedeni je krmivo ve formé cukerného roztoku, kde obsah vody je vé&tsi nez
5 a mensi nez 20 % hmotn.

Piidavek fasy do krmiva véel podle tohoto technického feSeni vede k trojnasobnému nértistu
telomerazové aktivity, coz naznacuje posileni zdravotniho stavu véel, véetné jejich obranyschop-
nosti vi€i virovym, bakterialnim ¢&i parazitickym infekcim. Zavedeni krmiva pro véely miZe mit
1 pfiznivy vliv nejen na odolnost proti moru v€eliho plodu, ale zarovei i na celkovy zdravotni
stav vCelstev a jejich dlouhovékost.

S vyhodou cukernou slozku tvoii sacharéza a/nebo glukéza a/nebo fruktéza.

Vyhody predloZeného technického feSeni spotivaji zejména v tom, Ze krmivo pro véely predsta-
vuje vyhodny a pestry zdroj nutri¢nich latek pro v&ely v obdobi, které je chudé na piirozené
zdroje pylu, které prokazatelné pozitivng piisobi na zvyseni zdravotni odolnosti véel a miZe vy-
kazovat inhibi¢ni aktivitu vii€i P. larvae, bakterii zpisobujici mor vé&eliho plodu. Navic krmivo
pro v€ely dle tohoto technického feseni zabiraji komplexni feSeni od samotné ekologicky $etrné
kultivace fasové biomasy na mistech nekonkurujicich zeméd&lské vyrobé aZ po bezodpadové
vyuZiti fasové biomasy.

Priklad uskute¢néni technického feseni

Rozumi se, Ze déle popsané a zobrazené konkrétni pifipady uskutednéni technického feseni jsou
pfedstavovéany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni technického fedeni na uvedené piiklady. Od-
bornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouZiti rutinniho experimento-
vani vetsi ¢i mensi pocet ekvivalentl ke specifickym uskute¢nénim technického feseni, ktera jsou
zde popséna. I tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nasledujicich naroki na ochranu.

Husta buné¢nd suspenze fasy Chlorella sp. po odstiedéni na talifové odstiedivce vede do tlako-
vého desintegratoru bunék, kde dojde k efektivnimu rozbiti celulézovych bunéénych stén, a tim
se vyznamné zvy3i stravitelnost biomasy. Dezintegrovanou fasovou biomasu je moZno pouZit
pfimo pro pfipravu cukerného roztoku nebo medocukrového tésta, kde se biomasa smisi s cuk-
rem. Alternativni postup spo¢iva v zavedeni dezintegrované fasové biomasy do extraktoru, ve
kterém se pomoci horké vody za stalého michani extrahuje rozpustna frakce zvand Chlorella
ristovy faktor (CRF). Tato frakce se odstrani v separatoru, pomoci odstfedivky a vzniké tak za-
husténa pevna frakce s hustotou 150 az 250 g biomasy/l. Tuto pevnou frakci je mozno naslednd
pouZit pro krmeni véel stejné jako vychozi neextrahovanou biomasu.
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Pfiklad 1

SloZeni medocukrového t&sta pro podnécovani veel je z 10 dili praskového cukru, 1 dilu medu,
1,5 dilu vodovodni vody a 0,5 dilu fasy Chlorella sp. V jiném pfikladu provedeni miZe misto
medu obsahovat 1 dil sirupu. 250 g takto pfipraveného medocukrového tésta s fasou je umisténo
do mikrotenového sacku a salek je uzavien zatavenim. Hmota medocukrového tésta se pfed po-
danim v&elam necha uleZet cca 14 dnl v temnu pfi teploté 10 °C.

Priklad 2

SloZeni cukerného roztoku s fasou Chlorella sp. pro podletni krmeni véel, tedy po poslednim
vytoteni medu, obvykle v druhé poloving Servence az do konce srpna, obsahuje 3 dily krystalo-
vého cukru, 2 dily vodovodni teplé vody. V takto pfipraveném roztoku o objemu 4 aZz 5 litrd se
rozpusti 25 g fasy. Teply cukerny roztok s fasou se miZe ihned podat véelam.

Pfiklad 3

Postup zakrmovéni véel medocukrovym t&stem s fasou popisuje piiklad 3. Podnécované veelstvo
dostane celkem az 2 kg medocukrového tésta s Fasou Chlorella sp. ve tyfech davkach. Jedna
davka predstavuje 500 g medocukrového tésta s fasou, tedy dvakrat 250 g, kterd se umistuje
v tenké vrstvé na horni loutky dlu. Mikrotenovy sacek se pfitom narusi tak, aby tésto bylo
véelam hned pfistupné. Interval mezi jednotlivymi davkami tésta je 6 az 8 dnii, doba zakrmovani
véel téstem je tedy piiblizné jeden mésic.

Priklad 4

Postup zakrmovéni véel cukernym roztokem s fasou Chlorella sp., jak popisuje pfiklad 4. V ob-
dobi podleti, kdy se provadi krmeni v&el pro vytvoreni zimnich zasob, se do cukerného roztoku
podaného celkem na jedno v&elstvo vmicha 100 g fasy. Vhodné je vytvofit cukerné zasoby napf.
podanim &tyf davek cukerného roztoku, tedy v jedné ddvce na jedno vCelstvo bude 25 g fasy.
Toto mnoZstvi fasy je vhodné rozmichat ve 4 az 5 litrech cukerného roztoku. Takto pfipravene
krmivo je vhodné poddvat v&elam krmenim shora v nadobé s plovakem, jako je napi. slama,
bublinkova folie, polystyrén atp.

Primyslova vyuZitelnost

Krmivo pro véely podle tohoto technického feseni je vhodné pro vyuZiti jako potenciondlni na-
hraZka pylu v jarnich mé&sicich pro nastartovani metabolismu vel po zimnim obdobi. Krmivo pro
véely obsahujici biomasu zelené mikrotasy Chlorella sp. je vedle vlastniho vyzivového potenci-
alu této fasy zaloZena téZ na kombinaci s obsahem biologicky aktivnich latek G€innych proti
kultufe P. larvae véetné jejich sporulujicich forem.

NAROKY NA OCHRANU

1. Krmivo pro véely obsahujici cukernou slozku a vodu, vyznac€ujici se tim, Ze
obsahuje 55 aZ 90 % hmotn. cukerné slozky, 0,5 aZ 20 % hmotn. vody, a Ze dale obsahuje 0,1 az
20,0 % hmotn. fasy Chlorella sp. ve forme suSené fasové biomasy.

2. Krmivo podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze dale obsahuje 5 az 10 % hmotn.
medu a je ve form& medocukrového tésta, kde obsah vody je od 0,5 do 5 % hmotn.

3.  Krmivo podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze je ve form€ cukerného
roztoku, kde obsah vody je v&tsi nez 5 a mensi nez 20 % hmotn.

4.  Krmivo podle néroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze cukernou sloZku tvoii
sachar6za a/nebo glukdza a/nebo fruktdza.
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