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Katétr Kk ireverzibilni elektroporaci
Oblast techniky

Technické feSent se tyka katétru k ireverzibilni elektroporaci Zlu¢ovych cest.

Dosavadni stav techniky

Ireverzibilni elektroporace, oznaCovand jako IRE, je 1é¢ebnd abla¢ni metoda, pouZivana zejména
k abla¢nimu lé¢eni nadorli. Zafizeni, ktera jsou k pouZivani této metody doposud pouzivana, jsou
tvofena elektrodami ve tvaru jehel uréenymi pro zavedeni do tkéni, pfidemz do téchto elektrod
jsou vysilany ultrakratké pulzy o vysokém napéti. Tim dochazi ke vzniku nanoperforaci v bu-
néCné membrané a nasledné apoptéze. Tato zafizeni vSak nelze pouZit pii ablaci stendz Zluéo-
vych cest, proto byly vyvinuty katétry, které jsou tvofeny trubicemi na konci opatfenymi elektro-
dami ve tvaru prstenci, které jsou umistény vedle sebe a elektrické vyboje probihaji mezi témito
prstenci. Nevyhodou tohoto provedeni je to, Ze ablace probihd ve Zlu¢ovodu po celém obvodu
katétru. Cilem technického fedeni je proto vytvofeni katétru k ireverzibilni elektroporaci, ktery
umozni nastaveni katétru tak, aby ablace probihala pouze v nastavené &asti obvodu Zludovodu,

Podstata technického feSeni

Vyty€encho cile je dosazeno katétrem podle technického Feseni, jehoZ podstata spociva v tom, Ze
je tvofen elektricky nevodivym stentem, pfi¢emz po obvodu tohoto stentu jsou vodorovné umis-
tény elektrody, uspofadané pro napojeni na vysokofrekvencni zdroj.

Povrch elektricky nevodivého stentu je zpravidla opatien elektricky nevodivou vrstvou, ktera je
ve vyhodném provedeni tvorena silikonem.

Elektrody jsou zpravidla provedeny ze zlata.

Vyplet elektricky nevodivého stentu je ve vyhodném provedeni z plastu, pfi¢emz timto plastem je
vétSinou PEEK.

Katétr umoziuje perkutdnni provedeni vykonu, pfi kterém je po jeho zavedeni provedeno ote-
vieni stentu + ablace a nasleduje stdhnuti stentu do zavadéde a extrakce instrumentaria. Distalni
Cast je po uvolnéni stentu rozvinutd na nomindlni $ifi a jeho proximalni ¢ast zlistava v zavadééi
po dobu celeho vykonu. K uvolnéni stentu ze zavadéce slouZi pusher, ktery ma znacky indikujici
uzavieni stentu v zavadéi a maximalni pozici, kdy stent je jesté bezpe¢né zachycen proximdlni
Casti ve sheatu, pfiemZ pusher neni moZno zavést hloubéji nez je bezpetné. Zavadé¢ ma RTG
kontrastni konec, aby operatér byl schopen kontrolovat pozici stentu a elektrody byly piesné
umistény v misté stenozy, tudiz v lokalit¢ ablace. Extrakce stentu se provadi proximalnim zata-
Zenim pusheru pfi kterém je stent vtaZen do zavadéée. V jiném provedeni pusher a stent mohou
vytvaret jeden kus instrumentaria.

Objasnéni vykresu

Katétr k invertibilni elektroporaci podle technického fedeni je znazornén na ptilozeném vykrese
na obr. 1.

Priklad uskuteénéni technického fe$eni

V tomto piikladu uskutetnéni katétru podle technického feseni je tento katétr tvofen elektricky
nevodivym stentem 1, jehoZ vyplet 7 je proveden z plastu PEEK a je potazen elektricky nevodi-
vou vrstvou 2 ze silikonu. Na povrchu této vrstvy 2 jsou po obvodu elektricky nevodivého stentu
1 vodorovné rozmistény po 120° elektrody 3 ze zlata spojené s piivodnimi vodici 4 propojenymi
s konektory 5 pro napojeni na vysokofrekvenéni vysokonapétovy zdroj. Elektrody 3 jsou fixo-
vany pfes otvor 6 k sitové struktuie elektricky nevodivého stentu 1 niti PES 37,5 TEX. Ve vy-
hodném provedeni jsou elektrody 3 umistény na elektricky nevodivém stentu 1 nejdistalngji,
zhruba 0,5 cm od konce. Vzhledem k tomu, Ze piivodnimi vodi¢i 4 protéka proud o napéti
1500 V vodice ieou onroti okoli doctatednsd izalovany
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Vlastni vykon se provadi perkutanné pod kontrolou skiaskopie, pficemZ lze uvazovat i o pouZiti
endoskopické nebo oteviené chirurgické cesty. Elektricky nevodivy stent 1 je umistén do zava-
d&ce, prostiednictvim kterého je zaveden na misto provadéni ablace, pficemZ zavadét ma RTG
kontrastni konec umoZitujici operatérovi kontrolovat pozici elektricky nevodivého stentu 1.
K uvolnéni tohoto stentu 1 ze zavadéce slouzi pusher, ktery mé znacky indikujici uzavieni elek-
tricky nevodivého stentu v zavadéti a maximalni pozici, kdy je elektricky nevodivy stent jeste
bezpeéné zachycen proximélni 4sti v sheathu, pficemz pusher neni mozno zavést hloubgji nez je
bezpeéné. Elektrody 3 jsou pritom zavedeny piesné do mista stenozy v lokalité ablace. Extrakce
elektricky nevodivého stentu 1 se provadi proximalnim zataZenim pusheru, kdy elektricky nevo-
divy stent 1 je zpétné vtazen do zavadéte. NevyluCuje se ani takové provedeni, kdy pusher a stent
mohou tvofit jeden kus.

Prumyslova vyuzitelnost

Katétr podle technického feseni je urSen zejména k ireverzibilni elektroporaci ZluCovych cest,
aviak nevyluéuje se moznost jeho pouZit! pro ablaci v jinych ¢astech lidského t€la.

NAROKY NA OCHRANU

1. Katétr k ireverzibilni elektroporaci Zlu¢ovych cest, vyznacujici se tim, Zeje
tvofen elektricky nevodivym stentem (1), pfi€emz po obvodu tohoto stentu (1) jsou vodorovné
umistény elektrody (3), usporédané pro napojeni na vysokofrekvencni zdroj.

2. Katétr podle naroku I, vyznaé&ujici se tim, Ze povrch elektricky nevodivého
stentu (1) je opatien elektricky nevodivou vrstvou (2).

3. Katétr podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze elektricky nevodiva vrstva (2) je
tvofena silikonem.

4. Katétr podle ndroku 1 a7z 3, vyznadujici se tim, Ze elektrody (3) jsou prove-
deny ze zlata.

5. Katétr podle naroku 1 az4, vyznadujici se tim, Ze vyplet (7) elektricky nevodi-
vého stentu (1) je proveden z plastu.

6.  Katétr podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze plastem je polyetheretherketon.

1 vykres
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