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Pneumaticky ovlidana zavérka svazku ¢astic

Oblast techniky

Predkladané technické feSeni se tykd zafizeni manipulujici se svazkem hmotnych a/nebo ne-
hmotnych &astic. Pfedkladané technické feseni se tykad zejména opto-mechanického zafizeni
a sestavy vyuZivajici mechanicky pohyblivé ¢asti pro ovladani intenzity svazku Castic, vyhodné
laserového zéafeni. Pfedevsim, ale ne vylucné, se feSeni vaZe k mechanicky pouZitelnym Castem
z4vérky pro kontrolu nad optickym svazkem.

Dosavadni stav techniky

Existuji pneumaticky oviadané akéni ¢leny, které pievadéji energii (typicky ve formé stlateného
vzduchu) do mechanického pohybu. Tento pohyb miize byt rotaéni nebo translacni, v zavislosti
na typu ¢lenu.

Pneumaticky ovladané akéni Eleny se skladaji pfevazn€ z pistu nebo mezistény, kterd vyviji hyb-
nou silu. Pist nebo mezisténa drZzi vzduch v jisté ¢asti pneumatického vélce, dovolujici tlaku
vzduchu vyvijet silu na mezisténu nebo pist tak, aby se zavérka pohybovala nebo to€ila kolem

ventilu.

Stav techniky zavérek svazku ¢astic muZe byt reprezentovany dokumentem US6407873, ktery
popisuje bezpednostni zavérku uréenou pro zachyceni energie svazku. BezpeCnostni zdvérka
zahrnuje aspoii jednu &epel majici horni konec a spodni konec. Aspoii jeden motor je pfipojeny
ke spodnimu konci lopatky zavérky tak, Ze motor otaci lopatkou zavérky ze zaviené pozice do
oteviené pozice, pravé kdyZ je pod elektrickym napétim. Lopatka zavérky je pfipojena k alespofi
jedné pruziné, kde pruZina otaci lopatkou zaveérky z oteviené pozice do zaviené pozice, kdyz je
motor v beznapétovém stavu.

Z vyse uvedeného se stav techniky laserovych zavérek majici ventil spoléhd na pohénéni elek-
trickymi pohony, zejména civkami nebo elektromotory uréenymi pro fizeni.

Kvili velikosti laserového svazku prochazejici zavérkou o vysokém primérném vykonu kombi-
novaného s vysokou intenzitou laseru, vyvstavaji alesponi dva technické problémy k feSeni. Prvni
technicky problém souvisi s bezpe€nosti, ktera musi byt dodrZena, obzvlasté pak v ramci stan-
dardu IEC 610508; a druhy technicky problém se potyka s prostorovou $kalovatelnosti zavérky.

Podstata technického feSeni

Podle jistého hlediska, predkladané technické feSeni se tyka pneumaticky ovladané zaveérky Césti-
cového svazku obsahujici zakladnu majici pfedni st€énu a zadni sténu protilehlé k pfedni sténé;
jezdec pohyblivy podél tyce pfipojené k pfedni sténé a zadni sténé zakladny; a pneumaticky va-
lec, kde vylepSeni technického fefeni spoéiva v tom Ze, zavérka dale obsahuje kloubovou spojku
majici prvni konec napojeny na jezdec a druhy konec napojeny na pneumaticky vélec; spinac;
ovladag spinade; taznou pruzinu majici prvni konec napojeny na zadni stranu zékladny a druhy
konec napojeny k jezdci; a radiaéni absorbér pfipojeny k jezdci.

Zavérka podle predkladaného technického feSeni poskytuje zabranu svazku a chrani tak vyba-
veni, material, vzorek nebo ¢lovéka, eventudlné zvireci télo, pfed poskozenim zplsobenym ne-
piedvidatelnymi okolnostmi nebo $patné funkei svazku. Zavérka miZe byt napiiklad napojena na
laboratorni dvefe tak, Ze bude blokovat laserovy svazek, jakmile jsou dvefe oteviené.

Bez jakékoliv ¢asti zavérky pohanéné elektfinou je zavérka funkénim a bezpecnostnim elemen-
tem bez podpory elektrického systému. Navic, pneumaticky ovladana zavérka laserového svazku
je Skalovatelna bez limit na horni meze priméru svazku.

Zavérka podle predkladaného technického uceni je rychle se zavirajici tak, Ze poskytuje u€innou
ochranu a je pouzitelna pro velké otvory zavérky v zavislosti na prumeéru svazku Castic.

Podle jednoho preferovaného fesent, jezdec zahrnuje koule umisténé v kulickovém loZisku.
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Jezdec posouvajici se na koulich v kulickovém loZisku pfinasi technickou vyhodu miniméalniho
toCivého tfeni a stabilitu v radialnim zatiZeni.

Podle dal§iho preferovaného feSeni je spinadem magneticky spina¢ nebo spinaé s jazyckovymi
kontakty.

Magneticky spinaé nebo spina¢ s jazyckovymi kontakty poskytuji ptesnou detekei oteviené nebo
zaviené pozice zavérky. Shodné s dal$im preferovanym feSenim zahrnuje zavérka fidici jednotku
ovladanou poditaovym programem.

Ridici jednotka miiZe byt pfipojena k bezpeénostnimu systému, ktery umoZiiuje, aby uzavtel
zavérku v okamziku, kdy se vyskytne potencialné nebezpetna situace.

Podle dalsiho preferovaného feseni obsahuje zavérka chladi¢ tepelné napojeny na radiaéni absor-
bér.

Chladi€ chrani radiaéni absorbér pred tepelnym zatiZenim.
V dal8im preferovaném feSeni je radiaéni absorbér iris.
Iris poskytuje rychlejsi reakci potfebou k uzavieni zavérky a brani prichodu svazku.

Podle dalsiho ohledu pfedkladaného technického feSeni se odhaluje pneumaticky fizend zévérka
svazku ve vakuové sestavé. Vakuové zavérkova sestava obsahuje vakuovou komoru, kde uvnitf
této sestavy je: kloubova spojka majici prvni konec napojeny na jezdec a druhy konec napojeny
na pneumaticky valec; spina¢; ovlada¢ spinaCe; taZna pruZina majici prvni konec napojeny na
zadni sténu zdkladny a druhy konec pfipojeny k jezdci; a desku pfipojenou k jezdci.

Technické vyhody poskytnuté vyse uvedenou sestavou jsou v podstaté stejné, jako je popsano
u vys$e uvedené zavérky samotné.

Podle jednoho preferovaného feseni je komora tepelné pfipojena k chladi¢i. Podle dalsiho prefe-
rovaného feSeni je spina¢ magnetickym spina¢em nebo spinaem s jazyCkovymi kontakty.

Podle dal3iho preferovaného feseni zahrnuje sestava aspoii jedno zrcadlo napojené na desku

Objasnéni vykresu

Obr. 1 predstavuje izometricky primét pneumaticky ovlddané zavérky svazku s jezdcem.

Obr. 2 predstavuje izometricky primét pneumaticky ovladané zavérky svazku bez jezdce s de-
tailnim nakresem pruZin, magnetickym spina¢em a kuli¢kovym loziskem.

Obr. 3 piedstavuje bokorys pneumaticky ovladané zavérky svazku.

Obr. 4 predstavuje izometricky primét sestavy vakuové zaveérky s krytem.
Obr. 5 piedstavuje izometricky primét sestavy vakuové zavérky bez krytu.
Obr. 6 piedstavuje prifez sestavy vakuové zaverky.

Priklady uskuteénéni technického FeSeni

Pneumaticky oviadana zavérka svazku

Pneumaticky ovladana zavérka svazku podle pfedkladaného technického feSeni je uréena tak, aby
poskytovala prostfedek pro pfedchazeni ndhodného ozafeni potencidln€ Skodlivého laserového
svazku. Zavérka byla navrZena k tomu, aby tvofila, ale ne vyluéné, soucast bezpecnostniho sys-
tému integrity majici rysy $kalovatelnosti zavérky pro rizné priméry laserového svazku.

Obrazek 1 predstavuje preferované feSeni pneumaticky ovladané zaveérky svazku. Zavérka zahr-
nuje zakladnu 1 majici pfedni sténu 11 a zadni sténu 12, kde zadni sténa 12 je protilehla k predni
sténé 11.

Zéavérka dale zahrnuje jezdec 2. Jezdec 2 se pohybuje podél dvou vedoucich tyéi 4, 4', v pfedem
uréeném sméru mezi predni sténou 11 a zadni st€énou 12. V ramci technického feSeni je pochopi-
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telné, Ze alespoti jedna vodici ty¢ 4 nebo 4” stadi k vedeni pohyb jezdce 2. Pohyb jezdce 2 je po-
skytovan pomoci kouli valici se kuli¢kovym loZiskem 3. V dal$im feSeni mohou koule byt nahra-
zeny valejicimi se elementy, jako jsou valce, umisténé mezi dvéma loZiskovymi krouzky.

Tyce 4, 4' jsou piipojené k piedni sténé 11 zakladny 1 jejich konci. Protéjsi konce ty¢i 4, 4' jsou
pfipojené k zadni sténé 12.

Zavérka dale zahrnuje pneumaticky valec 5, ktery vyuZiva stladeny plyn k produkei sily nésledné
vyvoléavajici v posuvny pohyb jezdce 2 od zadnf stény 12 zékladny 1 k pfedni sténé€ 11.

Sila se pfenési z pneumatického valce 5 k jezdci 2 pies kloubovou spojku 6. S ohledem na obra-
zek 3, kloubova spojka 6 spojuje vélec 5 s jezdcem 2.

S ohledem na obrazek 2, jezdec 2 dale zahrnuje otvory pro tyCe 4, 4', magneticky spina¢ 7, ovla-
da¢ 8 magnetického spinace 7 a dvé tazné pruZiny 9, 9'.

Tazna pruzina 9 je umisténa v téle jezdce 2. PruZina 9 mé prvni konec 91 a druhy konec 92. Prvni
konec 91 je pfipojeny k zpétné strané 12 zékladny 1 a druhy konec 92 je pfipojeny k jezdci 2.

Tazné pruZiny 9, 9' skladuji mechanickou energii. PruZina 9 dava do pohybu jezdec 2 z pfedni
stény 11 k zadni stén& 12 zakladny 1, pravé tehdy kdy? sila stlaeného plynu neni aplikovana.

Zejména, kdyZ se vyskytne technicky a/nebo bezpenostni problém, stlaceny plyn zavie priichod
svazku pomoci zavérky. KdyZ je bezpeCnostni problém odstranén, pruZina navréati zavérku ze
zavfené polohy do oteviené.

Kdyz je zavérka zaviené poloze, radiatni absorbér pohlcuje pfichazejici svazek radiaéniho za-
feni. KdyZ je zavérka oteviend, laserovy svazek prochézi otvory bez preruSeni. Radialni absor-
bér, obzvlasté Iris, miZe byt spojen s jezdcem 2 tak, Ze jezdec 2 zajiStuje mechanicky pohyb ab-
sorbéru.

Technické feSeni miiZze byt vyuZito jako bezpeénostni pomiicka nebo jako pomiicka na modulaci
doby expozice svazku nebo sledli impulzil.

Zavérka miiZe byt fizena bud’ ruéné nebo pres automaticky pocitaovy systém, naptiklad posilé-
nim TTL signélu z externiho méfictho vysilace pfes BNC KONEKTOR nebo piikazy pfes séri-
oveé rozhrani pocitaCe.

Pneumaticky ovladana zavérka svazku vakuové zavérkové sestavy

Pneumaticky ovladana zavérka svazku vakuové zavérkové sestavy zahrnuje: vakuovou komoru,
uvnitf které je umisténa kloubova spojka 6 majici prvni konec 61 napojeny na jezdec 2 a druhy
konec 62 napojeny na pneumaticky valec 5; spina¢ 7; ovlada¢ 8 pro spina¢ 7; a taZnou pruzinu 9
majici prvni konec 91 napojeny na zadni sténu 12 zékladny 1 a druhy konec 92 pfipojeny k jezdci
2; aradiaéni absorbér.

V jistém piikladu uskuteénéni mizZe byt pfipojena k radiatnimu absorbéru vodou chlazend mé-
déna destitka 110 tak, aby chranila absorbér pied tepelnym zatiZenim. Absorbujici hlava
s desti¢kou 110 je posunuta pneumatickym vélcem 5 pomoci ty¢e 4 napojené na hlavu pies klou-
bovou spojku 6. Jeji pozice je uréena parem spinaCl s jazyCkovymi kontakty 7 namontovanymi
na pneumatickém valci 5. Cela sestava je umisténa uvnité vakuové komory. Bezpenostni me-
chanismus z4vérky je zobrazeny na obrazcich 4 az 6. Bezpecnostni zavérka ve vakuové komofte
je navrZena tak, aby byla fizena fidici jednotkou ovladanou strojovym kédem.

Primyslova vyuZitelnost

Predkladané technické feSeni miZe byt uZivané jako bezpeCnostni vybaveni u svazku hmot-
nych/nehmotnych &astic, vyhodné pak pro optické zafeni, jesté vyhodnéji laserového svétla. Pne-
umaticky ovladana zavérka svazku miZe byt pouZita ve spojeni s aplikacemi poZadujici ochra-
nou, zavérka je navrzena k tomu, aby poskytovala rychla odezvu v Zivot nebo material ohroZuji-
cich situaci.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Pneumaticky ovladana zavérka svazku Castic obsahujici:
- zakladnu (1) majici pfedni sténu (11) a zadni sténu (12) protilehlou k piedni sténé (11);

- jezdec (2) pohyblivy podél tyCe (4) pfipojené k predni sté€né (11) a zadni sténé (12) za-
kladny (1); a

- pneumaticky valec (5), vyznacujici se tim, Ze zavérka dile obsahuje:

- kloubovou spojku (6) majici prvni konec (61) ptipojeny k jezdci (2) a druhy konec (62)
pfipojeny k pneumatickému valci (5);

- spinac (7);
- ovlada¢ (8) spinace (7);

- taZnou pruZinu (9) majici prvni konec (91) pfipojeny k zadni stén€ (12) zékladny (1)
a druhy konec (92) pfipojeny k jezdci (2); a

- radiacni absorbér pfipojeny k jezdci (2).

2.  Zavérka podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze jezdec (2) obsahuje kuliCkové
lozisko (3) obsahujici kulicky.

3.  Zavérka podle narokti 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze spinac (7) je magne-

ticky spina€ nebo spina¢ s jazyCkovymi kontakty.

4.  Zavérka podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze
zavérka obsahuje fidici jednotku.

5.  Zavérka podle kteréhokoliv z predchazejicich narokld, vyznacujici se tim, Ze
zavérka obsahuje termalné chlazeny radia¢ni absorbér.

6.  Zavérka podle kteréhokoliv z ptedchazejicich narokii, vyzmadujici se tim, Ze

radiaCni absorbér je iris.

7. Pneumaticky fizend zavérka svazku ve vakuové sestavé obsahujici:

- zakladnu (1) majici pfedni sténu (11) a zadni sténu (12) protilehlou k predni sténé€ (11);

- jezdec (2) pohyblivy podél tyce (4) ptipojené k piedni sténé (11) a zadni st€n€ (12) zaklady
(1);a

- a pneumaticky vélec (5), vyznaéujici se tim, Zeuvnitf vakuové sestavy je:

- kloubova spojka (6) majici prvni konec (61) pfipojeny k jezdci (2) a druhy konec (62)
ptipojeny k pneumatickému valci (5);

- spina¢ (7);
- ovladac (8) spinace (7);

- taznou pruZinu (9) majici prvni konec (91) piipojeny k zadni sténé (12) zakladny (1)
a druhy konec (92) ptipojeny k jezdci (2); a

- desku (110) pfipojenou k pneumatickému vélci (2).

8. Sestava podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze komora je termalné pfipojena
k chladiéi.

9. Sestava podle narokii 7 nebo 8§, vyznacujici se tim, Ze spina (7) je magneticky
spina¢ nebo spina€ s jazyCkovymi kontakty.
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10. Sestava podle kteréhokoliv z naroki 7 az 9, vyznacujici se tim, Ze sestava
obsahuje alespoti jedno zrcadlo (110°) pfipojené k desce (100).

5 vykrest

Seznam vztahovych znacek:

1 zakladna

11 piredni sténa zakladny

12 zadni sténa zakladny

2 jezdec

3 kuli¢kové lozisko

4 13%¢

5 pneumaticky valec

51 plynova pfipojka k pneumatickému valci

6 kloubové spojka

61 prvni konec kloubové spojky

62 druhy konec kloubové spojky

7 magneticky spina¢ nebo spinag s jazy&kovymi kontakty

8 ovlada¢ spinace

9 tazna pruZina

91 prvni konec tazné pruZiny

92 druhy konec tazné pruziny

100 otvory pro prochazejici svazek ¢astic

110 deska

110° zrcadlo.



CZ 31590 U1




CZ 31590 U1

Obr. 2
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Obr. 4
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Obr. 5
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110°

Obr. 6
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