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Sucha sadrova smés

Oblast techniky

Technické feseni se tyka suché sadrové smési, urené zejména pro vyrobu nosnych stavebnich
prvka.

Dosavadni stav techniky

Sadra je jeden z nejstarSich stavebnich materiald, ktery se Siroce vyuziva pro vyrobu stavebnich
prvkd, jako jsou napfiklad sadrové tvarnice nebo sadrokartonové desky. Vzhledem k tomu, ze ve
struktufe sadry jsou vazany molekuly vody, maji z ni zhotovené vyrobky jednak vyborné
protipozarni vlastnosti a jednak zlepSuji pobytové vlastnosti stavby, ucinné ovlivituji vlhkost
vzduchu a udrzuji stabilni teplotu v jejim vnitinim prostoru.

Konkrétni vyuziti sddry a sadrovych smeési pro vyrobu stavebnich prvku je znamé iz fady
patentovych spisti. Napt. ze spisu CZ/EP 2678290 je znamy ohnivzdorny sadrovy panel s nizkou
hmotnosti a hustotou, zhotoveny ze smési vytvrzené sadry, piedzelatinového skrobu, fosfatové
slozky, dispergac¢niho ¢inidla a mineralnich, sklenénych ¢&i uhlikovych vlaken. Spis
CZ/EP 1749805 pak popisuje vyrobu sadrového stavebniho materidlu se zvySenou tepelnou
vodivosti a stinénim proti elektromagnetickému zateni, u néhoz je cileného efektu dosazeno tim,
Ze tento stavebni materidl na bazi sadry obsahuje rozemlety zhutnény expandovany perlit
vpodilu od 5 do 50 %, s vyhodou nejvySe 25 %, vztaZzeno na suchou hmotnost stavebniho
materialu.

Z patentu CZ 298265 je znama smés pro vyrobu stavebnich prvkd a zplsob jejich vyroby. Smeés
obsahuje cement a sadru jako pojivo a odvodnénou kasi z rozmélnéného navlhéeného papiru,
lepenky nebo buniciny a dale plastovou drt’ a barviva. Tekuta kase je lisovand ve formé pod
tlakem 1,5 az 30 MPa, pfi¢emz vysledné produkty je mozno povrchové upravit. Z patentu
CZ 303440 je dale znamy materidl na bazi hemihydratu siranu vapenatého, uréeny zejména pro
obvodové zdi budov, ktery obsahuje sadrové pojivo (oznaceni G2 B II), dale pak plastifika¢ni
a provzdusnovaci ptisadu, hydrofobni pfisadu a tepelné-izola¢ni prisadu.

Ukolem nyni ptedkladaného technického feseni je vyuzit v téchto sadrovych smésich pro vyrobu

stavebnich prvkl, ato pfi zachovani jejich pozadovanych vlastnosti, ve vétsi mife
i recyklovanych odpadnich stavebnich materiala.

Podstata technického feSeni

Tento tkol je do znacné miry vyfeSen suchou sadrovou smési, uréenou zejména pro vyrobu
nosnych stavebnich prvki, podle nyni pfedkladaného technického feseni, jehoz podstata spociva
v tom, Ze tato smés obsahuje 60 az 90 % hmotn. sadry, 10 az 30 % hmotn. recyklatu, tvofeny
mikromletym a zbytkt kartonu zbavenym sadrokartonem o frakci do 4 mm, a max. 5 % hmotn.
ptipadnych pfimési a doprovodnych necistot.

Podstata technického feSeni spociva dale i v tom, ze tato smés s vyhodou rovnéz obsahuje az
25 % hmotn. mikromletého cihelného recyklatu o frakci do 0,35 mm pro zlepSeni otéruvzdornosti
z ni vyrobenych nosnych stavebnich prvki.

Pro zlepSeni otéruvzdornosti z ni vyrobenych nosnych stavebnich prvkli mize tato smés podle
technického feSeni rovnéz obsahovat az 10 % hmotn. mikromletého betonového recyklatu
o frakci do 0,5 mm a/nebo az 25 % hmotn. mikromletého odpadu z téZby hornin o frakci do
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0,25 mm pro zlepSeni otéruvzdornosti z ni vyrobenych nosnych stavebnich prvk.

Podstata tohoto technického feseni pfitom spociva rovnéz i vV tom, ze tato smés dle potieby dale
obsahuje az 2 % hmotn. plastifikatorti a/nebo az 2 % hmotn. zpomalovact tuhnuti, coz jsou jiz
bézné na trhu dostupné vyrobky.

Pouzity recyklat, tvofeny mikromletym a zbytkti kartonu zbavenym sadrokartonem, se ziskava
bud’ ptimo z kontrolované vyroby sadrokartonovych desek nebo jako odpad ze staveb v podobé
odiezkll z téchto desek. Tento odpad se zatim vracel zpét do vyroby novych saddrokartonovych
desek, ale pouze v omezeném mnozstvi do 10 % hmotn., nebot’ ve vét§sim mnozstvi by jinak jiz
dochazelo ke zhorSeni mechanickych vlastnosti téchto desek a nedoslo by ani k fadnému piilnuti
kartonu k sadrové hmoté. Proto se dosud znaCna c&ast sddrokartonového odpadu musela
skladkovat.

Z recyklovaného mikromletého odpadniho saddrokartonu ziskana zatvrdla sadra je pfitom tvorena
az z 96 % hmotn. dihydratem siranu vépenatého (CaSO4 2H: O). V suché sadrové smési podle
tohoto technického feSeni resp. v z této smési nasledné vyrabénych stavebnich prvcich muiize tak
az z poloviny nahradit sddru novou, zejména pro tyto ucely nejvice pouzivanou sadru, obsahujici
vV hmotnostnim mnozstvi CaSO4 2H20 > 95 %.

Pouzitim recyklovaného mikromletého odpadniho sadrokartonu na piipravu suchych sadrovych
smesi podle tohoto technického fesSeni tak toto feSeni kromé snizeni jejich vyrobnich nakladi
znamena i znacny pfinos pro ochranu zivotniho prostiedi.

Recyklovany mikromlety odpadni sadrokarton se pro tyto ucely pfitom vyrabi pomoci k tomu
ur¢ené recyklacni linky, v niz zaroven dochazi k odseparovani velké ¢asti papiru na primarnim
drtic¢i a tfidi¢i. Vystupem z této linky je pak recyklovana zatvrdla sadra (sadrovec) s Cistotou nad
95 % hmotn., jejiz frakci lze upravovat nastavenim linky. Ziskany material mé frakci 0 az
8,0 mm, kterou je vhodné rozdélit na frakci 0 az 0,2 mm a dale pak na frakce 0,2 az 1,0 mm
a frakce 1,0 az 8,0 mm.

Vyhodna fesSeni pro popisovany material jsou pfedevsim v téchto oblastech:

. Prvky (cihly, bloky) pro vnitini nosné stény s proménnymi mechanickymi a akustickymi
vlastnostmi.

. Ptickovky pro délici pficky s proménnymi mechanickymi a vlhkostnimi

vlastnostmi.

. Prvky pro obvodové plaste¢ budov s promé€nnymi mechanickymi, tepelné- technickymi

a vlhkostnimi vlastnostmi. Prvky mohou byt plné nebo lehcené. Dalsi moznosti jsou prvky, kde
se kombinuji materialy s riznymi vlastnostmi - vnéj$i ¢ast je nosnd a vnitini je vyplhova s
tepelné-izola¢nimi vlastnostmi

Samotny recyklovany mikromlety odpadni sadrokarton 1ze kromé toho pouzivat jako ptisadu do
lepidel, tmelli, omitek a pro spojovani a Upravy povrchi vyrobkl na bazi sadry.

Priklady uskutecnéni technického feSeni

Priklad 1

Pro zhotoveni nosn¢ho stavebniho prvku obvodového plast€¢ byla dle prvniho piikladného
provedeni technického feSeni piipravena sucha sadrova smés obsahujici 70 % hmotn. sadry
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s Cistotou vyssi jak 98 % hmotn., 28 % hmotn. recyklatu z mikromletého a zbytkll kartonu
zbaveného sadrokartonu s naslednym zastoupenim frakei:

Velikost zrna [um] <l |[1az20 [20az50 50 az 200 200 az 350
Mnozstvi [% hmotn.] 10 |20 40 20 10

Dale tato smés obsahuje 2 % hmotn. plastifikatoru. Vodni soucinitel byl 0,75, vSechny slozky
byly homoegenizovany a nality bez hutnéni do forem.

Na zakladé¢ provedenych empirickych a pevnostnich zkouSek po 28 dnech mély vzorky
modifikované zatvrdlé sadrové smesi nasledujici technické charakteristiky:

- objemova hmotnost: max. 700 + 16 kg/m?,

- dynamicky modul pruznosti: min. 1,5 GPa dle CSN 72 2301,
- pevnost v tlaku: min. 5,5 MPa dle CSN 72 2301,

- pevnost v tahu za ohybu: min. 0,47 MPa dle CSN 72 2301,

- souCinitel teplotni vodivosti: max. 0,245 W/mK.

Uvedena smés je idealni pro nosné prvky obvodového plasté na bazi sadry v kombinaci s vnéjsim
zateplenim. Dosazené vysledky jsou obdobné jako u prvki uvedenych V soucasném stavu
problematiky, ale bez pouziti pridavku tepelné- izola¢nich materialli (na jiné bazi nez sadry) nebo
provzdusnujici ptisady. Vyhodné provedeni je ve formé kvadri, a to bud’ plnych nebo s dutinami.

Ptiklad 2

Pro zhotoveni odéruvzdorného nosného stavebniho prvku byla dle druhého piikladného
provedeni technického feSeni pfipravena suchd sadrovd smés obsahujici 70 % hmotn. sadry
s Cistotou vyssi jak 98 % hmotn., jakoz i 15 % hmotn. recyklatu z mikromletého a zbytkt kartonu
zbaveného sadrokartonu s naslednym zastoupenim frakei:

Velikost zrna [um] <l [1az20 [20az50 50 az 200 200 az 350
Mnozstvi [% hmotn ] 5 125 35 30 3)

Tato smées pak déle jesté¢ obsahuje 15 % hmotn. mikromletého cihelného recyklatu s naslednym
zastoupenim frakeci:

Velikost zrna [um] <l 1az20 [20az50 50 az 200 200 az 350
Mnozstvi [% hmotn ] 2 |20 30 30 18

Vodni soucinitel byl 0,7, v§echny suché slozky byly za sucha homogenizovany, nasledné¢ k nim
byla pfidana zamésova voda, a pomoci pramyslového ruéniho michac¢e byla vytvofena vyleh¢ena
smes, kterd byla nalita bez hutnéni do forem.

Na zakladé provedenych empirickych a pevnostnich zkousek po 28 dnech mély vzorky
modifikované zatvrdlé sadrové smési nédsledujici technické charakteristiky:

- objemova hmotnost: max. 1000 + 27 kg/m?,

- dynamicky modul pruznosti: min. 2,2 GPa dle CSN 72 2301,
- pevnost v tlaku: min. 6,5 MPa dle CSN 72 2301,

- pevnost v tahu za ohybu: min. 1,4 MPa dle CSN 72 2301,

- soucinitel teplotni vodivosti: max. 0,209 W/mK.

Uvedena smés je idealni pro nosné prvky obvodového plasté na bazi sadry v kombinaci s vnéj$im
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zateplenim nebo vnitini pricky. Dosazené vysledky jsou obdobné jako u dosud vyrabénych
prvki, pficemz vyhodou je jejich vysSi odolnost proti odéru diky ptfidanému mikromletému
cihelnému recyklatu. Vyhodné provedeni téchto prvki je ve formé kvadrd, a to bud’ plnych, nebo
s dutinami.

Priklad 3

Dle ttetiho ptikladného provedeni technického feSeni byla pfipravena suchd sadrova smés,
obsahujici 75 % hmotn. sadry, 10 % hmotn. recyklatu z mikromletého a zbytkl kartonu
zbaveného sadrokartonu o frakci do 4 mm, 4 % hmotn. mikromletého cihelného recyklatu
o frakci do 0,35 mm, 3 % hmotn. mikromletého betonového rercyklatu o frakci do 0,5 mm, 5 %
hmotn. mikromletého odpadu z tézby hornin o frakci do 0,25 mm, 1 % hmotn. plastifikatort
a 1 % hmotn. zpomalovaci tuhnuti, pficemz zbytek tvofi rizné piimési a doprovodné necistoty.

Technické charakteristiky vzorkl této modifikované sddrové smési jakoz i moznosti jejiho
pouziti byly obdobné jako v jejim pfedchozim provedeni dle ptrikladu 2.

NAROKY NA OCHRANU

1. Sucha sadrova smes, ur¢ena zejména pro vyrobu nosnych stavebnich prvkl, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje 60 az 90 % hmotn. sadry, 10 az 30 % hmotn. recyklatu z mikromletého a zbytka
kartonu zbaveného sadrokartonu o frakci do 4 mm a max. 5 % hmotn. ptipadnych pfimési

a doprovodnych necistot.

2. Sucha sadrova smés podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje max 25 % hmotn.
mikromletého cihelného recyklatu o frakci do 0,35 mm.

3. Sucha sadrova smés podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje max 10 % hmotn.
mikromletého betonového recyklatu o frakei do 0,5 mm.

4.  Sucha sadrova smés podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje max 25 % hmotn.
mikromletého odpadu z téZby hornin o frakci do 0,25 mm.

5  Sucha sadrova smés podle alespon jednoho z ptedchazejicich narokt, vyznacujici se tim, ze
dale obsahuje az 2 % hmotn. plastifikatori a/nebo az 2 % hmotn. zpomalovaci tuhnuti.
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