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Zatizeni pro generovani plazmatem
aktivované pary nebo aerosolu pouZitim
proudiciho plynu s podstatnym podilem
vodnich par

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Zarizeni pro generovani plazmatem aktivované pary nebo aerosolu pouZitim proudiciho
plynu s podstatnym podilem vodnich par

Oblast techniky

Technické feseni se tyka zafizeni pro generovani plazmatem aktivované pary nebo aerosolu
pouzitim proudiciho plynu s podstatnym podilem vodnich par, pro tipravu nebo sterilizaci nebo
¢isténi nebo dekontaminaci povrchu materialii proudicim pracovnim plynem. Zafizeni vyuziva
dielektrického vyboje generujiciho plazma ve smési vodni pary pii tlaku blizkému
atmosférickému, ¢imz je ve vysledné plynné smeési nebo aerosolu emitovan velky obsah peroxidu
vodiku. Zafizeni je ureno pro upravu povrchi a vzorkd, CiSténi, sterilizaci a dekontaminaci
povrchti horkou parou aktivovanou plazmatem bez pouziti chemickych pfipravki, a to zejména
strukturovanych povrchti, pfiCemz strukturovanym povrchem se rozumi jakykoliv povrch
obsahujici struktury, prohlubeniny, nepravidelnosti, nebo vSeobecné struktury rGznych tvarii
a velikosti.

Dosavadni stav techniky

Disociace molekul vody elektrickym vybojem (vzniklym plazmatem) je zajimava z hlediska
nasledného vyuziti produkti této plazmochemické reakce. Generace plazmatu ve standardnich
pracovnich plynech s velikym obsahem vodnich par nebo v ¢isté vodni pare pfi tlacich blizkych
atmosférickému tlaku na velké plose a/nebo ve velkych objemech s dostate¢nou uniformitou a pfi
nizké teploté je ale znacné problematické.

Vyzkum problematiky vedl k vyvoji riznych technickych feSeni zafizeni pracujicich ve vzduchu
s ptimési vodni pary pfi tlacich blizkych atmosférickému tlaku. NejCastéj$im feSenim jsou
zafizeni zalozena na principu dielektrickych bariérovych vyboji (DBD). Ve standardni
konfiguraci maji DBD vyboje paralelni elektrody, silo¢ary indukéniho elektrického pole jsou
kolmé na povrch elektrod v celém mezielektrodovém prostoru a vétSina siloCar pole elektrické
indukce mezi elektrodami ptetina dielektrika, které separuji elektricky vodivé (vétSinou kovove)
elektrody a nad nimiz je generované plazma.

Ve vzduchu s pfimesi vodni pary je typicky DBD vyboj generovan ve formé€ mnoha
koncentrovanych vybojovych kandll, tzv. filamenti a plazma generuje krom¢ OH radikald
i veliké mnozstvi nezadouciho ozonu (O;) a Skodlivych oxidi dusiku (oxid dusny NO a oxid
dusic¢ity NO»), zejména kdyz je koncentrace vodni pary ve vzduchu mensi nez 50 %. Navic bylo
pozorovano, ze se zvétSenim koncentrace vodni pary sice dochézi k redukci generace O3, NO
1 NO», ale dochazi i ke zvyseni zapalného napéti vyboje a zmenseni poctu generovanych mikro-
vyboji. Soucasné dochazi ke zvétseni proudu ve vybojovych filamentech, a tim 1 k podstatnému
zvySeni teploty. Toto nezadouci zvySeni teploty limituje pouziti plazmatu pro upravu
teplocitlivych materiald, mimo jiné povrchu polymert i Zivych bunék.

Generace plazmatu DBD vyboji ve standardnich plynech s podstatnym obsahem vodnich par
anebo v Cisté vodni pate je tak velice komplikovana. Pro feSeni tohoto problému bylo dosud
navrhnuto nékolik feSeni zalozenych naptiklad na piimési inertnich plyni (helium nebo argon)
v pracovnim plynu pro zvySeni hustoty energie v plazmatu, zvétSeni objemu a homogenity
plazmatu, zlepSeni stability a zachovani nizké pracovni teploty pro G¢innou generaci OH castic
v plazmatu. Jinym feSenim je pouziti jinych metod napajeni — napiiklad impulznim napétim. Jiné
metody vyuzivaji naptiklad obloukového nebo klouzavého vyboje. Nevyhodou standardnich
technickych feseni je problematicka Skalovatelnost a pouziti ve veliké plose/objemu. V piipadé
pouziti elektrodovych systémi s volnymi kovovymi elektrodami je nevyhodou limitovana
zivostnost zafizeni kvuli erozi adegradaci materidld anody zdivodu jejiho kontaktu
s atmosférou a plazmatem.
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Plazmatem se nazyva castecné, nebo plné€, ionizovany plyn slozeny ziontd, z elektroni
a z neutralnich ¢astic, které vykazuji kolektivni chovani a kvazineutralitu, tzn. pfibliznou rovnost
mezi poctem kladng a zdporné nabitych Castic. Je znamo vysokoteplotni (termalni, izotermické)
plazma, a dale nizkoteplotni (netermélni, neizotermické) plazma, ve kterém jsou excitované na
vysokou energii pouze elektrony, zatimco ionty ziistavaji na teploté blizké okoli.

Nizkoteplotni plazma je mozné generovat pomoci ruznych druhti elektrickych vyboji v plynech,
at’ uz za pfitomnosti atmosférického tlaku, ¢i ve vakuu. Soucasné se plazmové upravy povrchii
substrati také Casto vyznacuji nizkymi naklady na provoz, pficemz je tedy dulezité generovat
plazma v nizkondkladovych plynech jako je okolni vzduch. Pouziti stabiliza¢nich plynii jako je
napt. Cisty dusik, argon, nebo helium, a jejich smési se jevi vzhledem na zachovani nizkych
nakladl ve vétsing aplikaci jako nevyhovujici.

Mezi zndma feSeni zabyvajici se tpravou povrchl riznych substratii nizkoteplotnim plazmatem
patii napf. technické feSeni znamé z uzitného vzoru CZ 28677. Technické feSeni zahrnuje
generator povrchového plazmatu na bazi koplanarniho povrchového dielektrického bariérového
vyboje (dale jen metoda DCSBD). Generator povrchového plazmatu je tvofen elektrodami
s otevienou geometrii pfipojenymi ke zdroji stfidavého vysokého elektrického napéti pro
realizaci eklektického vyboje, pfiCemz se mezi elektrodami nachdzi vhodna vrstva dielektrika
zabranujici pfechodu nabitych ¢astic mezi elektrodami. Plazma je generovano jako tenka vrstva
na povrchu dielektrika. Plazma generované v tenké vrstvé metodou DCSBD dosahuje tloustky
pfiblizn¢ 0,3 mm. Technické feSeni je uréeno pro ucCinnou a efektivni plazmovou upravu
polymernich folii, papiru, netkanych textilii, a jinych podobnych hladkych materialti, pro které je
tloustka generovaného plazmatu dostatecna.

Jiné technické feseni pro ipravu povrchil substratti znamé z uzitného vzoru CZ 28135 zahrnuje
manualné ovladané zatizeni, které zahrnuje pienosnou jednotku vykazujici rukojet’ pro uchopeni
a dale teleso ptipojené k rukojeti pro usporadani soucasti zatizeni pro provadéni metody DCSBD.

Také je znamo zafizeni podle uzitného vzoru CZ 32106, fesici problematiku plazmové upravy
povrcht substrat. V tomto zafizeni dochazi ke kompletnimu zapouzdieni kovovych elektrod do
keramického dielektrika, ¢imz je eliminovana koroze elektrod prichodem proudiciho pracovniho
plynu. Plazma je vytvarena v otvorech v dielektriku v blizkosti elektrod, kudy je hnan proudici
pracovni plyn vytvarejici, i¢inkem vyboje, plazma. Proudicim pracovnim plynem je vzduch,
dusik, kyslik, argon, helium nebo vodik.

Podstata technického feSeni

Nedostatky znamych feSeni odstrafiuje zatizeni pro generovani plazmatem aktivované pary nebo
aerosolu pouzitim proudiciho plynu s podstatnym podilem vodnich par, pro upravu nebo
sterilizaci nebo Cisténi nebo dekontaminaci povrchu material proudicim pracovnim plynem,
podle tohoto technického feseni.

Zatizeni, ve kterém je generovan dielektricky bariérovy vyboj s teplotou niz$i nez 500 °C,
obsahuje alesponi dvé kovové elektrody. Aby byl odstranén jakykoli galvanicky kontakt
s kovovymi elektrodami atim se predeslo nezadouci korozi elektrod atéz moznosti vzniku
nezadoucich vybojovych filamentl v prostfedi s molekulami vody, jsou pouzité kovove elektrody
uplné zapouzdiené v dielektriku. Zatizeni dale obsahuje zdroj vysokého stfidavého elektrického
napéti s frekvenci vyssi nez 1 kHz a s amplitudou lezici v rozmezi od 1 kV do 100 kV zajistujici
generovani stabilniho a homogenniho plazmatu ve vodni pafe a aerosolu pii tlacich blizkych
tlaktim atmosférickym. Zatizeni dale obsahuje zdroj proudiciho pracovniho plynu, jehoz vyvod je
sméfovan do prostoru mezi elektrodami. Podstata zatizeni podle technického feSeni spociva
v tom, ze vzdalenost mezi jednotlivymi elektrodami je alesponi 3 mm a tloustka dielektrika
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oddélujiciho elektrody od sebe je k tloust’ce dielektrika odd€lujiciho elektrody od prostoru pro
proudici pracovni plyn v poméru minimalné 3:1.

Elektrody jsou viici sob¢ usporadany paralelné a jejich osy jsou kolmé ke sméru proudéni proudiciho
pracovniho plynu. Diky tomu jsou elektrody uzptsobeny pro generovani elektrického plazmatu tésné
nad povrchem dielektrika, kdy méné nez 75 % silocar pole elektrické indukce mezi elektrodami
protina povrch dielektrika nad kterym je generovana plazma. Zdrojem proudiciho pracovniho plynu je
v technickém feSeni generator generujici proudici pracovni plyn s obsahem alespon 50 % obj. vody
s rychlosti proudéni proudiciho pracovniho plynu vyssi nez 0,1 m/s as teplotou proudiciho
pracovniho plynu vys$si nez 90 °C, ¢imz je zabezpecena eliminace nezadouci kondenzace vodnich par
na povrchu dielektrika. Vyvod generatoru je orientovan tak, Zze proudéni pracovniho plynu smétuje
tésné nad dielektricky povrch elektrod generujicich vyboj, rovnobézné s dielektrikem, ale kolmo na
osy elektrod, a zaroven rovnobézné se silocarami pole elektrické indukce neprotinajicimi povrch
dielektrika, a to v mistech generovani plazmatu v proudicim pracovnim plynu.

Ve vyhodném provedeni je generatorem proudiciho pracovniho plynu tepelny elektricky bojler nebo
ultrazvukovy vyvije€ pary nebo aerosolu, vyvijejici paru nebo aerosol o teploté vyssi nez 90 °C.

V jiném vyhodném provedeni jsou elektrody uzptisobeny pro generovani dielektrického bariérového
vyboje a mezi elektrodami je uspotadana piidavna dielektricka bariéra.

V dalsim vyhodném provedeni zafizeni obsahuje koncentrator pary pro smérovani proudu plazmatem
modifikovaného proudiciho pracovniho plynu ze zafizeni a redukci vlivu okolniho prostfedi na tento
proud.

V naésledujicim vyhodném provedeni obsahuje proudici pracovni plyn pifimés inertniho plynu,
tvoficiho maximalné 5 % obj. tohoto proudiciho pracovniho plynu.

Hlavni vyhodou tohoto technického feseni je, Ze umoznuje zlevnéni procesu upravy povrchil tim, Ze
jako proudici pracovni plyn miize pouzit vodni paru s zadnou ptimési inertniho plynu, ptipadné je tato
pfimé€s minimalni. Udrzenim pracovnich teplot mezi 90 a 500 °C zaroven umoziluje upravovat
1 povrchy materiald vyzadujici nizkoteplotni upravu pii soucasném zamezeni kondenzace pary na
dielektriku. Tento kondenzat v praxi jinak zpisobuje nestabilitu plazmového pole, vyboji a vznik
nezadoucich vybojovych filamentd. Provedeni elektrod a jejich vzdalenost pak zptisobuji, Ze proudici
pracovni plyn proudi ve sméru silocar indukéniho elektrického pole, nikoli kolmo na né, coz
umoziuje vytvaret plazma tésné nad povrchem dielektrika, ato iv pfipadé piimého kontaktu
s upravovanym vzorkem.

Provedeni elektrod a proudéni pracovniho plynu zaroven napomahd k efektivnimu chlazeni
elektrodového systému.

Objasnéni vykresu

Technické feseni bude blize objasnéno pomoci vykresi, které znazoriu;ji:

Obr. 1 schéma zatizeni v provedeni multi-dutinového dielektrického bariérového vyboje,
v provedeni soucasného zapouzdieni dvojice elektrod v jednom pouzdie dielektrika
s pripojenym zdrojem a vyzna¢enym smérem siloCar pole elektrické indukce;

Obr. 2 v fezu zndzornéné provedeni zafizeni podle obr. 1 s pfimym umisténim generatoru
proudiciho pracovniho plynu, jako kompaktni soucasti zafizeni;

Obr. 3 v tezu znazornéné provedeni zafizeni podle obr.1 sexternim generatorem
proudiciho pracovniho plynu s vyvodem piivad€jicim proudici pracovni plyn mezi
elektrody a koncentratorem;
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Obr. 4 pfi¢ny fez na zafizeni v provedeni dvou samostatné zapouzdienych elektrod
s dielektrickou bariérou, kdy upravovany vzorek se pohybuje po desce z dielektrika;

Obr. 5 ptiklad obdobného provedeni dle obr. 4, kde jsou tfi samostatné zapouzdiené

elektrody s dvojici dielektrickych bariér. Vzorek je veden po otocném valci
z dielektrika.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Zatizeni 1 pro generovani plazmatem § aktivované pary nebo aerosolu pouzitim proudiciho plynu
s podstatnym podilem vodnich par, pro Gpravu nebo sterilizaci nebo ¢isténi nebo dekontaminaci
povrchu materialti proudicim pracovnim plynem pracuje na principu plazmové reakce molekul
vody vhanéného proudiciho pracovniho plynu. Timto procesem dochézi k vytvareni OH radikala,
jako je peroxid vodiku H,O,. Takto upraveny proudici pracovni plyn je nasledné hnan na
upravovany vzorek 12 aprovadi nasledné upravu nebo sterilizaci nebo ¢isténi nebo
dekontaminaci povrchu upravovaného vzorku 12. Upraveny proudici pracovni plyn je mozné
1 samostatné jimat, v kondenzatoru zkapaliiovat a jako kapalinu pouzivat dal.

V zafizeni 1 je generovan dielektricky bariérovy vyboj s teplotou nizsi nez 500 °C, kdy zatizeni 1
obsahuje alespoit dvé kovové elektrody 2 nebo dvojice elektrod 2 kompletné zapouzdiené
v dielektriku 4 tak, aby proudici pracovni plyn nemohl pfi kontaktu s elektrodami 2 vyvolavat
jejich korozi. Zatizeni 1 dale obsahuje zdroj 5 vysokého stfidavého elektrického napéti
s frekvenci vyssi nez 1 kHz a s amplitudou lezici v rozmezi od 1 kV do 100 kV, kdy tyto hodnoty
zdrojového napéti zajistuji na elektrodach 2 optimalni vyboj, velikost silocar 10 a tim optimalni
tvorbu plazmatu 8 v proudicim pracovnim plynu. Zafizeni 1 obsahuje izdroj proudiciho
pracovniho plynu, jehoz vyvod 7 je sméfovan do prostoru mezi elektrodami 2. Optimalni
vzdalenost mezi elektrodami 2 je minimalné 3 mm, kdy elektrody 2 jsou vii¢i sob& usporadany
paraleln¢ a jejich osy jsou kolmé ke sméru proudéni proudiciho pracovniho plynu. Diky tomu
jsou elektrody 2 uzptisobeny pro generovani elektrického plazmatu 8 nad povrchem dielektrika 4.
P1i této konfiguraci méné nez 75 % silocar 10 pole elektrické indukce mezi elektrodami 2 protina
povrch dielektrika 4, nad kterym je generovano plazma 8. Zdrojem proudiciho pracovniho plynu
je generator 6, pro generovani proudiciho pracovniho plynu s obsahem alesponi 50 % obj. vody
s rychlosti proudéni proudiciho pracovniho plynu vyssi nez 0,1 m/s as teplotou proudiciho
pracovniho plynu vyssi nez 90 °C. Udrzeni teploty proudiciho pracovniho plynu v rozmezi mezi
90 °C a 500 °C zabranuje kondenzaci pary na dielektriku 4, kdy kondenzat obvykle zptisobuje
nestabilitu plazmového pole, vyboji a vznik nezadoucich vybojovych filamentl, a zaroven
umoziuje upravovat i povrchy materialii vyzadujici nizkoteplotni Upravu. Vyvod 7 generatoru 6
je orientovan tak, ze proudéni pracovniho plynu sméfuje nad povrch elektrod 2 generujicich
vyboj, rovnobézné s dielektrikem 4, ale kolmo na osy elektrod 4 a zaroven rovnob&zné se
siloCarami 10 pole elektrické indukce neprotinajicimi povrch dielektrika 4, ato v mistech
generovani plazmatu 8 v proudicim pracovnim plynu.

Generatorem 6 proudiciho pracovniho plynu je prikladném provedeni tepelny elektricky bojler
nebo ultrazvukovy vyvije¢ pary nebo aerosolu zajistujici teplotu proudiciho pracovniho plynu
o teploté vyssi nez 90 °C.

Elektrody 2 jsou s vyhodou uzplisobeny pro generovani dielektrického bariérového vyboje,
pti¢emz mezi elektrodami 2 je uspotadana ptidavna dielektricka bariéra 3, dle obr. 4 a obr. 5.

Zatizeni 1 podle tohoto technického feSeni mulze obsahovat i koncentrator 9 pro smérovani
proudu plazmatem 8 modifikovaného proudiciho pracovniho plynu ze zafizeni 1 a redukci vlivu
okolniho prostfedi na tento proud.
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Proudici pracovni plyn mtze podle tohoto technického feSeni obsahovat i pfim¢s inertniho plynu,
tvoricitho maximalné 5 % obj. proudiciho pracovniho plynu.

Na obr. 1 je vyobrazeno schéma technického feSeni zafizeni 1 v provedeni multi-dutinového
dielektrického bariérového vyboje pro generaci plazmatem 8 aktivovaného proudiciho
pracovniho plynu, pfesné€ji vodni pary nebo aerosolu. Zafizeni 1 obsahuje elektrody 2 ve
vzdalenosti Smm od sebe, po dvojicich zapouzdiené v dielektriku 4, pii tloustce takto
vytvotfeného elektrodového systému 7,5 mm. Primér dutin je 3 mm a zafizeni 1 je napéjeno
zdrojem 5 vysokého stfidavého napéti s amplitudou 18 kV. Zatizeni 1 generuje volny proud
plazmatem 8 aktivovaného proudiciho pracovniho plynu vypousténého do okolni atmosféry. Pti
koncentraci molekul vody 50 % v proudicim pracovnim plynu a pracovni teploté 95 °C je ve
vzdalenosti 10 mm od mezery mezi elektrodami 2 namétena koncentrace OH radikalt pfiblizné
2,10 m?,

Obr. 2 znazoriiuje konkrétni provedeni zafizeni 1 podle obr. 1. Jedna se o provedeni zafizeni 1
s integrovanym generatorem 6 proudiciho pracovniho plynu s volnym prostorem pro proudéni
proudiciho pracovniho plynu. Zafizeni 1 sdanym feSenim Ize pouzit pfimo k upraveé
upravovanych vzorkll 12 nebo jako doplitkové zafizeni pro kondenzaci pary a zachytavani
plazmatem 8 aktivované vody, kterd mize byt pouzita k dalSim tcelim. Pii pouziti zafizeni 1
k plazmové aktivaci vody s pocate¢nim neutralnim pH (pH = 7) dosahuje hodnota pro plazmatem
8 aktivovanou vodu pH = 3,4.

Na obr. 3 je znazornén jiny piiklad provedeni zafizeni podle obr. 1. Zafizeni 1 obsahuje externim
generator 6 proudiciho pracovniho plynu a koncentrator 9, ktery zlepSuje efektivitu upravy
upravovanych vzorkii 12 omezenim miseni plazmatem 8 upraveného proudiciho pracovniho
plynu s okolnim vzduchem.

Obr. 4 znazoriuje dalsi piiklad uskute¢néni zatizeni 1 na bazi objemového dielektrického vyboje.
Zatizeni 1 v tomto provedeni sestava ze dvou, dielektrikem 4 obalenych, samostatnych kovovych
elektrod 2. Jednotlivé zapouzdiené elektrody 2 jsou oddéleny dodatecnou dielektrickou bariérou
3 a vytvari tak elektrodovy systém. V té€sné blizkosti elektrodového systému je veden upravovany
vzorek 12 pohybujici se po povrchu desky z dielektrika 4, kdy upravovany vzorek 12 se pohybuje
v ¢asti povrchu 11 dielektrika 4 v kontaktu s plazmatem 8. Komora s elektrodovym systémem je
integrovana s generatorem 6 proudiciho pracovniho plynu.

Obr. 5 znazoriiuje dalsi piiklad uskutecnéni zafizeni 1. V daném piikladu uskutecnéni tvori
elektrodovy systém tifi samostatné kovové elektrody 2 samostatné zapouzdiené v dielektriku 4,
které jsou vzdy oddélené dielektrickou bariérou 3 a pracujici stejné jako u piedchoziho piikladu
provedeni na bazi objemového dielektrického vyboje, s vnitinimi kovovymi elektrodami 2.
Flexibilni upravovany vzorek 12 je na rozdil od pfedchoziho piikladu ulozen na otoéném valci
z dielektrika 4.

Prumyslova vyuzitelnost

Technické feseni najde uplatnéni v primyslu, kde je tfeba upravovat nebo sterilizovat nebo Cistit
nebo dekontaminovat povrchy materiald proudicim pracovnim plynem, aniz by doslo
k nezadouci abrazi povrchu jinymi Cisticimi latkami a materialy nebo ovlivnéni latkami, které
jsou naptiklad agresivni k osSetfovanému povrchu vzorku. Podle uvedenych piikladt uskute¢néni
je mozné pouziti na jakoukoli velikost vzorku, a i na vzorky se strukturovanym, tedy nerovnym
povrchem.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zarizeni (1) pro generovani plazmatem (8) aktivované pary nebo aerosolu pouzitim
proudiciho plynu s podstatnym podilem vodnich par, pro Gpravu nebo sterilizaci nebo ¢isténi
nebo dekontaminaci povrchu materidli proudicim pracovnim plynem, ve kterém je generovan
dielektricky bariérovy vyboj s teplotou niz§i nez 500 °C, obsahujici alespon dvé kovové
elektrody (2) zapouzdiené v dielektriku (4), zdroj (5) vysokého stfidavého elektrického napéti
s frekvenci vyS$Si nez 1 kHz asamplitudou lezici vrozmezi od 1kV do 100kV, a zdroj
proudiciho pracovniho plynu, jehoz vyvod (7) je smérovan do prostoru mezi elektrodami (2),
vyznacujici se tim, Ze vzdalenost mezi elektrodami (2) je alespoii 3 mm, kdy elektrody (2) jsou
vuci sob¢€ usporadany paralelné a jejich osy jsou kolmé ke sméru proudéni proudiciho pracovniho
plynu, ¢imz jsou elektrody (2) uzplsobeny pro generovani elektrického plazmatu (8) nad
povrchem dielektrika (4) tak, Ze méné nez 75 % silocar (10) pole elektrické indukce mezi
elektrodami (2) protina povrch dielektrika (4), nad kterym je generovano plazma (8), a Ze
zdrojem proudiciho pracovniho plynu je generator (6) pro generovani proudiciho pracovniho
plynu s obsahem alespon 50 % objm. vody, s rychlosti proudéni proudiciho pracovniho plynu
vyssi nez 0,1 m/s a s teplotou proudiciho pracovniho plynu vyssi nez 90 °C, ptic¢emz vyvod (7)
generatoru (6) je orientovan pro smérovani proudu pracovniho plynu a sméfuje nad povrch
elektrod (2) generujicich vyboj, rovnobézné s dielektrikem (4), ale kolmo na osy elektrod (2) a
zaroven rovnobézné se silocarami (10) pole elektrické indukce neprotinajicimi povrch dielektrika

(4), a to v mistech generovani plazmatu (8) v proudicim pracovnim plynu.

2. Zarizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze generatorem (6) je tepelny elektricky bojler

nebo ultrazvukovy vyvijec pary nebo aerosolu.

3. Zatizeni podle nékterého znarokli 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze elektrody (2) jsou
uzpusobeny pro generovani dielektrického bariérového vyboje, a ze mezi elektrodami (2) je

usporadana ptidavna dielektricka bariéra (3).

4. Zaftizeni podle nékterého z narokti 1 az 3, vyznacujici se tim, ze dale obsahuje koncentrator
(9) pary pro smérovani proudu plazmatem modifikovaného proudiciho pracovniho plynu ze

zafizeni (1) a redukci vlivu okolniho prostiedi na tento proud.

5. Zatizeni podle n€kterého z narokd 1 az 4, vyznacujici se tim, Zze proudici pracovni plyn

obsahuje ptimés inertniho plynu, tvoficiho maximaln€ 5 % objm. proudiciho pracovniho plynu.

4 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

zafizeni pro generovani plazmatem aktivované pary nebo aerosolu
kovova elektroda

dielektrickd bariéra

dielektrikum

zdroj vysokého stiidavého napéti

generator proudiciho pracovniho plynu

vyvod generatoru

plazma

koncentrator

silocara

cast povrchu dielektrika v kontaktu s plazmatem
upravovany vzorek.

O 01N LN KW~

—_— —
[\ )



CZ 33565 U1

; A
a1 |
et
Obr. 1
2 Nh
5 ; — — —
N B __!E
l:! cm— — —
.' ? r 2
, ' | 2
I ‘ 2
: 1 -
1 weies
I%n xS Il?

[o)]

Obr. 2



CZ 33565 U1
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