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Systém pro véasné varovani pied ucinky vztlaku podzemnich vod v blizkosti vodniho toku

Oblast techniky

Technické feseni se tyka systému pro vCasné varovani pred ucinky vztlaku podzemnich vod
v blizkosti vodniho toku, napf. pti povodni.

Dosavadni stav techniky

Soucasné systémy pro varovani pfed nebezpecim povodné v blizkosti vodniho toku jsou zalozeny
na sledovani hladiny vody ve vodnim toku, a jejiho srovnavani s kritickou hladinou z minulych
realnych povodiiovych staviy, ptipadné s jeji odhadnutou hodnotou. Tyto systémy ale neberou
v uvahu dynamiku zmény hladiny vody ve vodnim toku anepocitaji s negativnim efektem
zvySené hladiny podzemnich vod a rizikem jejich vztlaku.

Cilem technického feSeni je navrhnout systém, ktery by odstranil nevyhody stavu techniky
a umoznil sledovat oba tyto kritické parametry.

Podstata technického feSeni

Cile technického feseni se dosdhne systémem pro vCasné varovani pred ucinky vztlaku
podzemnich vod, jehoz podstata spociva v tom, Ze obsahuje centralni fidici jednotku, alesponi
jednu sondu pro méfeni hladiny vody ve vodnim toku a alespoii jednu sondu pro méfeni hladiny
podzemni vody uloZenou v sondovacim vrtu mimo tento vodni tok, pfi¢emz tyto sondy jsou
opatieny komunika¢nimi moduly, napf. GSM nebo radiovymi, pro oboustrannou komunikaci
s centralni fidici jednotkou. Diky tomuto uspofadani tento systém sleduje jak dynamiku zmény
hladiny vody ve vodnim toku, tak i dynamiku zmény hladiny podzemnich vod v jeho okoli
a prostfednictvim ulozeného algoritmu na zakladé nich predikuje nebezpecné chovani vedouci
k potencialni havarijni situaci.

Sondy jsou s vyhodou tlakové sondy s vestavénou kapilarou, pfipadné bez ni. Pii pouziti

tlakovych sond bez kapilary je systém s vyhodou dale opatien alesponl jednim barometrem pro
méteni atmosférického tlaku.

Objasnéni vykrest

Na ptilozeném vykresu je na obr. 1 schematicky znazornén systém pro v¢asné varovani pred
ucinky vztlaku podzemnich vod v blizkosti vodniho toku podle technického feseni.

Priklady uskuteénéni technického fe$eni

Systém pro v€asné varovani pred G¢inky vztlaku podzemnich vod v blizkosti vodniho toku 30
podle technického feSeni obsahuje alespon jednu sondu 2 pro méfeni hladiny vody ve vodnim
toku 30 aalespon jednu sondu 20 pro meéfeni hladiny podzemni vody uloZenou v chranéné
lokalité mimo tento vodni tok 30, v sondovacim vrtu 4, s vyhodou pod hladinou podzemni vody.
Obecné pak tento systém muze obsahovat 2+n sond 2 pro méfeni hladiny vody ve vodnim toku
asond 20 pro meéfeni hladiny podzemni vody, pficemz vétsi poCet méfenych mist vede
k vytvofeni presnéjsiho numerického modelu, ktery nésledné slouzi k predikci nebezpecné
situace. Sonda/sondy 20 pro meéfeni hladiny podzemni vody jsou s vyhodou usporadany
v sondovacich vrtech 4 po obou stranach vodniho toku 30.
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Vsechny sondy 2, 20 tohoto systému jsou opatieny komunika¢nim modulem 201 pro
oboustrannou komunikaci, prostfednictvim kterého komunikuji s centralni fidici jednotkou 5, ve
které je ulozeny algoritmus pro zpracovani a vyhodnoceni dat ze sond 2, 20. Kazda ze sond 2, 20
se diky samostatnému komunika¢nim modulu 201 chové jako samostatné méfici zafizeni — vysila
do centralni fidici jednotky 5 naméfena data samostatné a nezavisle na ostatnich sondach 2, 20,
a v ptipadé potieby mize mit kazda ze sond 2, 20 samostatné¢ nastaveny interval méfeni.
Oboustrannad komunikace pak umoziuje, kromée sbéru dat ze sond 2, 20 a jejich kalibrace, také
dle potfeby nastavovat parametry méteni jednotlivych sond 2, 20 kdy napi. pfi potencidlnim
havarijnim stavu zvysi autokalibra¢ni algoritmus uloZzeny v centralni fidici jednotce 5 Cetnost
mefeni dané sondy/sond 2, 20 v zavislosti na ji zméfené hlading podzemni vody nebo hladiné
vody ve vodnim toku 30.

Vyhodnou fidici jednotkou 5 je napi. FTP server, na kterém dochazi k databazovému zpracovani
namétenych dat.

V provedeni systému pro vCasné varovani pfed ucinky vztlaku podzemnich vod v blizkosti
vodniho toku zndzornéném na obr. 1 jsou komunika¢ni moduly 201 sond 2, 20 tvofeny GSM
moduly opatfenymi GSM anténami 2001 a nezndzornénou SIM kartou. Komunikace téchto
moduld 201 s centralni fidici jednotkou 5 pak v takovém provedeni probiha ptes GSM sit’ 6.
Vyhodou tohoto provedeni je moznost pouziti i v husté zastavénych oblastech, kde neni piima
viditelnost mezi jednotlivymi Castmi systému. V ptipadé potieby vSak lze pouzit ijiny znamy
komunikaéni modul 201, napt. radiovy apod.

Kazda se sond 2, 20 mtze kromé hladiny podzemni vody, resp. hladiny vody ve vodnim toku 30
meéfit také teplotu prostfedi a opatfovat namétend data Casem méfeni.

Jako sondu 2 pro méfeni hladiny vody ve vodnim toku 30 Ize pouzit libovolnou znamou sondou 2
pro méfeni hladiny, pracujici na libovolném znamém principu, napt. ultrazvukovou, radarovou,
tlakovou (s kapilarou nebo bez), plovakovou, kapacitni, odporovou atd. S vyhodou je tato sonda
2 stejného typu jako sonda/sondy 20 pro méteni hladiny podzemni vody. Podle typu a principu je
pak tato sonda/sondy uloZena (celd nebo castecn€) pod, ptipadné nad hladinou vody ve vodnim
toku 30.

Sondy 20 pro méfeni hladiny podzemi vody jsou s vyhodou tvofené zndmymi tlakovymi
sondami. Pouzit Ize jak tlakovou sondu 20 s vestavénou kapilarou tak i tlakovou sondu 20 bez
kapilary. V prvnim piipadé plisobi na membranu senzoru sondy 2, 20 proti hydrostatickému tlaku
tlak atmosféricky, takze vystup této sondy 20 je piimo imérny hloubce ponoru sondy 20, resp.
vySce hladiny nad ni. V druhém piipadé méii sonda 20 pouze absolutni tlak, tj. soucet
hydrostatického a atmosférického tlaku, takze ke kompenzaci je nutna také znalost
atmosférického tlaku, resp. jeho prubéhu. Systém obsahujici tlakové sondy 20 bez kapilary je tak
s vyhodou doplnén o alespoii jeden neznazornény barometr pro metfeni atmosférického tlaku.

Systém pro v¢asné varovani pied ucinky vztlaku podzemnich vod v blizkosti vodniho toku podle
technického feseni sleduje prostiednictvim svych sond 2, 20 aktualni dynamiku hladiny vody ve
vodnim toku 30 ahladiny podzemni vody vjeho okoli. Centralni fidici jednotka 5 pak
z naméfenych dat vytvafi numericky model dané lokality, ktery se dal§imi méfenimi postupné
zptesiiuje (autokalibruje), a na zakladé néj pak prostfednictvim uloZeného algoritmu predikuje
nebezpecné chovani vedouci k potencialni havarijni situaci (napf. nastoupani hladiny podzemni
vody predstavujici ohroZeni, napt. zatopeni sklepa, ohrozeni zakladt atd.) a vygeneruje prislusné
havarijni hlaseni.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Systém pro véasné varovani pied u€inky vztlaku podzemnich vod, vyznacujici se tim, Ze
obsahuje centrélni fidici jednotku (5) a alespon jednu sondu (2) pro méfeni hladiny ve vodnim
toku (30) a alespon jednu sondu (20) pro méteni hladiny podzemni vody uloZenou v sondovacim
vrtu (4) mimo tento vodni tok (30), pficemz tyto sondy (2, 20) jsou opatfeny komunikacnimi
moduly (201) pro oboustrannou komunikaci s centralni fidici jednotkou (5).

2. Systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze komunika¢nim modulem (201) sond (2, 20)
je GSM komunika¢ni modul (201) opateny SIM kartou.

3. Systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze komunika¢nim modulem (201) sond (2, 20)
je radiovy komunikacni modul.

4. Systém podle libovolného z naroki 1 az 3, vyznacujici se tim, ze sondy (2, 20) jsou tlakové
sondy.

5. Systém podle libovolného z narokd 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje alesponi
jeden tlakomér pro méteni atmosférického tlaku.

1 vykres
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