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Slucovac elektrickych signali

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka slucovace elektrickych signali obsahujiciho mnozinu vstupnich
rozhrani se svorkami pro pfipojeni vstupnich signald a jedno vystupni rozhrani se svorkami pro
vyvedeni slouc¢eného vystupniho signalu, kde rozhrani jsou navzajem propojena tak, Ze prvni
svorka kazdého vstupniho rozhrani je pfipojena k prvni svorce vystupniho rozhrani ptes
oddélovaci diodu v propustném sméru samostatnou pro kazdé vstupni rozhrani a druhé svorky
vstupnich rozhrani a vystupniho rozhrani jsou propojeny navzajem piimo.

Dosavadni stav techniky

Slucovace elektrickych signald slucuji nékolik vstupnich signdlit do jednoho slouceného
vystupniho signalu. Kazdy vstupni signal je pfipojen na samostatné vstupni rozhrani, ktera jsou
propojena na jedno spole¢né vystupni rozhrani. Propojeni vstupniho a vystupniho rozhrani
vétSinou obsahuje oddélovaci prvky, napf. diody, aby se jednotlivé vstupni signaly
neovliviiovaly. Slouceny vystupni signal je déle pfipojen napf. na zafizeni pfimo vyuZzivajici
slouceny signal, nebo na vyhodnocovaci zafizeni, které umoziuje dekodovani jednotlivych
vstupnich signalt ze slou¢eného vystupniho signalu.

Sluc¢ovace elektrickych signalG jsou realizované bud’ kompletné pfimo na tist€éném spoji ve
spojeni s dal$i elektronikou, nebo se realizuji napf. pomoci slucovaci krabice zapojené do
signalovych rozvodd, napt. televiznich kabelovych rozvodu. SluCovaci krabice jsou vétSinou
konfigurovany pro dva vstupni signaly.

Nevyhodou stavajicich sluCovacli nerealizovanych kompletné na tiSténém spoji je, ze jsou
konfigurovany pro omezeny nizky pocet vstupnich signald. Dalsi nevyhodou je, Ze u instalaci
s vyuzitim sluCovaci krabice je obtizna naslednd operativni manipulace se slucovaci krabici.
V podstate se predpoklada, ze se po instalaci nebude se slu¢ovaci krabici manipulovat.

Cilem technického feSeni je navrhnout slu¢ovac elektrickych signalli neomezeny pouze na nizky

pocet vstupnich signalti a umoziujici pohodlnou a snadnou manipulaci se sluCovadem na ¢asté
denni bazi, coz obnasi premistovani a ptepojovani slucovace.

Podstata technického feSeni

Uvedeného cile se dosahuje sluovadem elektrickych signalti obsahujicim mnozinu vstupnich
rozhrani se svorkami pro pfipojeni vstupnich signall a jedno vystupni rozhrani se svorkami pro
vyvedeni slouc¢ené¢ho vystupniho signalu, kde rozhrani jsou navzajem propojena tak, Ze prvni
svorka kazdého vstupniho rozhrani je pfipojena k prvni svorce vystupniho rozhrani pies
oddélovaci diodu v propustném sméru samostatnou pro kazdé vstupni rozhrani a druhé svorky
rozhrani jsou propojeny navzajem piimo, podle technického feSeni, jehoz podstata spociva v tom,
ze propojeni rozhrani je kabelové propojeni a mezi prvni svorkou a druhou svorkou vystupniho
rozhrani je zapojen svodovy odpor. Vyhodou slucovace elektrickych signali podle technického
feSeni je umoZnéni zaznamenavat a vyhodnocovat urCit¢ typy vstupnich signald na
vyhodnocovacim zafizeni, které mé& mensi pocCet vstupnich kanalti, nez je pocet méfenych
vstupnich signalti a které je umisténo v uréitém odstupu od zdroje vstupnich signald. Tim se
dosahuje Uspory vstupnich kanali na vyhodnocovacim zafizeni se vstupem typu multiplex.
Vyhodou slucovace elektrickych signalti podle technického feSeni je rovnéz moznost operativni
manipulace se sluCovatem na denni bazi. Diky odd€lovacim diodam se vstupni signaly pfi
sluCovani vzajemné neovliviiuji.
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Podle vyhodného provedeni slucovace elektrickych signalti obsahuje kabelové propojeni pro
kazdé rozhrani samostatny kabel pfipojeny jednim koncem k pfislusnému rozhrani, pficemz
druhé konce kabell jsou propojeny v kabelovém spoji a odd€lovaci diody a svodovy odpor jsou
umistény uvniti kabelového spoje.

Tim je dosazena kompaktni konstrukce vypadajici vzhledové jako pouhé kabelové propojeni
podporujici operativni manipulaci se slu¢ova¢em na denni bazi.

Podle vyhodného provedeni slu¢ovace elektrickych signalt je délka kabelového propojeni mezi
vstupnim rozhranim a vystupnim rozhranim od 0,6 m do 1 m a velikost svodového odporu je
2,2 kQ. Svodovy odpor dané velikosti eliminuje spolehlivé vliv indukénosti a kapacity kabel na
kabel uvedené délky.

Objasnéni vykresa

Na obr. 1 je znazornéno elektrické zapojeni slu€ovace elektrickych signalti pro Ctyfi vstupni
signaly.

Na obr. 2 je znazornéno piiklad provedeni slucovace elektrickych signald z obr. 1 s kabelovym
propojenim vstupnich rozhrani a vystupniho rozhrani a s kabelovym spojem.

Na obr. 3 je znazornén prub&hu ¢tyf vstupnich sluCovanych signali a pribéh vysledného
slou¢eného vystupniho signalu.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Ptiklady provedeni slucovace elektrickych signalii jsou znazornény a popsany pro sluovani ctyt
vstupnich signalu.

Na obr. 1 je zndzornéno elektrické schéma zapojeni slucovace elektrickych signald pro Ctyfi
vstupni signaly. Slu¢ovaé elektrickych signalti podle obr. 1 obsahuje ¢tyfi vstupni rozhrani 1 pro
pripojeni Ctyf vstupnich signall. Jedna se o sluCova¢ binarnich vstupnich signalti nabyvajicich
hodnot log. 0 a log. 1 na urovni TTL signalu. Kazdé vstupni rozhrani 1 ma prvni vstupni svorku 2
pro pripojeni ,,+" po6lu vstupniho signalu a druhou vstupni svorku 3 pro pfipojeni ,,-" pdlu
vstupniho signalu. Slucova¢ dale obsahuje jedno vystupni rozhrani 4 s prvni vystupni svorkou 5
(,,+"p6l) a druhou vystupni svorkou 6 (,,-“ pol) pro vyvedeni slou¢eného vystupniho signalu.
Kazdé vstupni rozhrani 1 je propojeno s vystupnim rozhranim 4. Prvni vstupni svorka 2 kazdého
vstupniho rozhrani 1 je propojena s prvni vystupni svorkou 5 vystupniho rozhrani 4 pftes
samostatnou oddélovaci diodu 7. Dioda 7 je pfipojena anodou k prvni vstupni svorce 2 a katodou
k prvni vystupni svorce 5. Dioda 7 je tedy zapojena ve sméru od prvni vstupni svorky 2 k prvni
vystupni svorce 5 v propustném sméru. Druhé svorky 3, 6 rozhrani 1, 4 jsou propojeny navzajem
piimo. Mezi vystupnimi svorkami 5, 6 vystupniho rozhrani 4 je zapojen svodovy odpor 8.

Na obr. 2 je znazornén ptiklad provedeni slucovace elektrickych signali z obr. 1 s kabelovym
propojenim vstupnich rozhrani 1 a vystupniho rozhrani 4 a s kabelovym spojem 10. Vstupni
rozhrani 1 a vystupni rozhrani 4 je realizovano konektorem typu BNC male. Ke kazdému
rozhrani 1, 4 je pfipojen samostatny kabel typu koaxialni stinény o délce 0,4 m. Druhé konce
pfipojenych kabeli 9 jsou navzajem propojeny podle elektrického schématu na obr. 1
v kabelovém spoji 10. Spojeni jednotlivych Zil kabeld 9 s oddélovacimi diodami 7, se svodovym
odporem 8 nebo spojeni zil kabelli 9 navzijem je provedeno letovanim. Oddelovaci diody 7
a svodovy odpor 8 jsou umistény uvnitt kabelového spoje 10. Kabelovy spoj 10 a ¢ast kabeld 9
v blizkém okoli kabelového spoje 10 je chranéna smr$tovaci buzirkou. Smrstovaci buzirka
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zakryva elektrické spoje vzniklé letovanim, oddélovaci diody 7 a svodovy odpor 8. Délka celého
slucovace od jednoho vstupniho rozhrani 1 k vystupnimu rozhrani 4 je 0,8 m. Kabely 9 od
vstupnich rozhrani 1 po kabelovy spoj maji stejnou délku. Pro vySe uvedené parametry sluovace
je velikost svodového odporu 2,2 kQ, kterd zamezuje deformaci pivodniho TTL vstupniho
signalu vlivem induk¢nosti a kapacity kabelt 9 a pfipojenych zatizeni.

Na obr. 3 je znazornén prubc¢hu ¢ty vstupnich slu¢ovanych signalii a priibéh slouceného
vystupniho signalu. Vstupni signaly jsou fidici signaly pro zapalovaci modul zajistujici
vysokonapétovy vyboj na zapalovacich svickach valct spalovaciho motoru. Kazdy jeden vstupni
signal je pfifazen k jednomu ze &tyi valct motoru. Ridici signal je typu TTL, pfiemZ ndb&na
hrana odpovida okamziku poc¢atku nabijeni indukéni civky a sestupna hrana odpovida okamziku
pteskoku jiskry na =zapalovaci svicce. Slouceny vystupni signdl je pfipojen na vstup
vyhodnocovaciho zafizeni. Stavy log. ,,1" se u uvedenych vstupnich signalt pro jednotlivé valce
u Ctyivalcovych spalovacich motorii neptekryvaji, takze je lze po slouceni snadno zpétné
dekodovat ve vyhodnocovacim zafizeni sekvenénim rozdélenim naméteného slouceného signalu
a ptifazenim pfislusnych sekvenci odpovidajicim valciim motoru.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Slucovac elektrickych signalti obsahujici mnozinu vstupnich rozhrani (1) se svorkami (2, 3)
pro pfipojeni vstupnich signélii a jedno vystupni rozhrani (4) se svorkami (5, 6) pro vyvedeni
slouceného vystupniho signalu, kde rozhrani (1, 4) jsou navzajem propojena tak, ze prvni svorka
(2) kazdého vstupniho rozhrani (1) je ptipojena k prvni svorce (5) vystupniho rozhrani (4) ptes
oddé€lovaci diodu (7) v propustném sméru samostatnou pro kazdé vstupni rozhrani (1) a druhé
svorky (3, 6) rozhrani (1, 4) jsou propojeny navzajem pifimo, vyznacujici se tim, Ze propojeni
rozhrani (1, 4) je kabelové propojeni, a mezi prvni svorkou (5) a druhou svorkou (6) vystupniho
rozhrani (4) je zapojen svodovy odpor (8).

2. Slucovac elektrickych signali podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kabelové propojeni
obsahuje pro kazdé rozhrani (1, 4) samostatny kabel (9) pfipojeny jednim koncem k ptislusnému
rozhrani (1, 4), ptfi¢emz druhé konce kabel1 (9) jsou propojeny v kabelovém spoji (10) a odd€lovaci
diody (7) a svodovy odpor (8) jsou umistény uvniti kabelového spoje (10).

3. Slucovac elektrickych signalii podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze délka kabelového
propojeni mezi vstupnim rozhranim (1) a vystupnim rozhranim (4) je od 0,6 m do 1 m a velikost
svodového odporu (8) je 2,2 kQ.

3 vykresy
Seznam vztahovych znacek:

vstupni rozhrani
prvni vstupni svorka
druhé vstupni svorka
vystupni rozhrani
prvni vystupni svorka
druhé vystupni svorka
oddélovaci dioda
svodovy odpor
kabel

0 kabelovy spoj.
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 3
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