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Zatizeni pro méteni a prenos dat vétrovych
oscila¢nich vin na vodnich nadrzich

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Zav'izeni pro méreni a pfenos dat vétrovych oscilaénich vin na vodnich nadrzich

Oblast techniky
Technické feseni se tykd zatfizeni pro méfeni a pienos dat vétrovych oscilacnich vin na vodnich

nadrzich, pomoci kterého je mozné zejména automatizovan¢ zaznamenavat zmeénu vyskove Grovné
vodni hladiny a rychlost a smér vétru v daném misté, data ukladat a dalkove prenaset.

Dosavadni stav techniky

Vznik a §ifeni vin na vodnich néadrzich a zdrzich je béznym jevem, s jehoz existenci je tieba pfi
navrzich jakychkoli technickych opatteni v dosahu vodni hladiny pocitat. Vodni stavby a pfirozené
btehy jsou vlnami soustavné namahany a naruSovany, ¢imz vyznamné ovliviiuji jejich trvanlivost
a bezpecnost. Podle aktualnich pfedpisi je tfeba pfi ndvrhu a posouzeni konstrukci zohlednit
vSechna zatizeni, kterym mohou byt vystaveny. Stav poznani v oblasti dynamiky vinéni vyznamné
pokrocil a otazka stanoveni parametrii vin se v soucasné dobé agreguje pouze do informace
v podobé vinového spektra. Vstupnimi daty pro ucely odhad parametrti a inverzniho modelovani
vinéni je zaznam vInéni, tzn. zména vyskové trovné vodni hladiny v ¢ase v daném bod¢, vyvolana
pusobenim vétru dané rychlosti a sméru.

K meéfeni hladiny lze vyuzit hydrostatické, ultrazvukové, tlakové nebo plovakové snimace. Jedna
se o feSeni urcend pro monitoring klidné hladiny v zasobnicich kapalin v primyslovych systémech
nebo méfeni hladiny podzemni vody ve vrtech. Piipadné jsou dostupné pouze limitni hladinové
spinaCe. Samotnd zafizeni nelze pouzit pro zaznam vInéni vodni hladiny s cilem modelovani
vilnového spektra, pro které je tieba poftidit vysokofrekvencni zdznam hodnot kvili zachyceni tvaru
jednotlivych vin. V moiském prostiedi jsou pouzivany kotvené bdje, zaznamenavajici vertikalni
pohyb hladiny, ze kterého lze modelovat jednorozmérné vinové spektrum. Vzhledem ke svému
charakteru neni zafizeni vhodné k zachyceni podrobného tvaru jednotlivych vin mensich rozméra
na vodnich nadrzich, obdobné nejsou vhodné ani satelitni systémy.

Pro ti¢ely modelovani prostorového vinového spektra je potteba synchronizovaného vicebodového
zaznamu vinéni pro uréeni smeru postupu vin. K objasnéni procesu vzniku a postupu vin je dale
tteba soucasné zaznamenavat rychlost a smér piisobeni vétru nad vodni hladinou napi. pomoci
anemometru. Pfihlasovatelim neni znamé dostupné feSeni komplexniho automatizovaného
systému meéteni a transferu dat vSech potiebnych veli¢in pro vyzkumné a aplikacni ucely v ramci
ochrany stavajicich a navrhovani novych hydrotechnickych konstrukeci.

Podstata technického feSeni

Zatizeni pro meteni a pienos dat vétrovych oscilacnich vin je koncipovano jako automatizovana
stanice umisténa ve vodni nadrzi, kterd kontinualn¢ snima vyskovou uroven vodni hladiny
soucasné se zaznamem rychlosti a sméru vétru. Zatizeni ma modularni formu a sklada se z bézne
dostupnych elektronickych a mechanickych komponent a senzord, zajistujicich sbér, zakladni
zpracovani a pfenos dat a napajeni zatizeni elektrickou energii.

Synchronizovany vysokofrekvenéni zdznam polohy vodni hladiny je zajiStén soustavou senzorQ
(napt. na bazi elektrického odporu, laseru, ultrazvuku nebo kombinace gyroskopu
a akcelerometru).

Rychlost a smér vétru je snimana anemometrem, umisténym ve znamé vyskové urovni nad vodni
hladinou. Synchronizovana data vinéni a anemometru Ize vyuzit pro objasnéni vazeb mezi
parametry zdroje vin (vitr) a parametry vzniklych vin (prostorovym vlnovym spektrem).
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Soucasti zafizeni je webkamera, pomoci které I1ze vizualné kontrolovat libovolnou ¢ast zafizeni

nebo okoli stanice. Zatizeni je fizeno centralni fidici jednotkou, zajist'ujici ukladani a ptenos dat
ze vSech periferii a vzdaleny pfistup.

Vyhodou zafizeni je jeho moduldrni charakter, jehoz periferie 1ze modifikovat podle aktuédlnich
potieb a pozadavk, napt. vymena ¢i zména senzort pro snimani pohybu vodni hladiny a rychlosti
a smeru vétru, pripojeni dal$ich senzorii na bazi analogového nebo digitalniho vystupu s moznosti
vicetucelového vyuziti zafizeni.

Dalsi vyhodou technického feSeni je energeticka sobéstacnost zatizeni. Zdrojem elektrické energie
je akumulator, napajeny solarnim panelem.

Zatizeni pro meéfeni a prenos dat vétrovych oscilacnich vin predstavuje komplexni feSeni
synchronizovaného sbéru dat pro inverzni modelovani vinéni pii danych klimatickych podminkach
na vodni nadrzi a pro navazujici vyzkumné a aplikacni ¢innosti v oblasti hydrotechnickych staveb.

Objasnéni vykrest

Obr. 1 znazornuje schématické zobrazeni zapojeni jednotlivych komponent zatizeni.

Piiklad uskuteénéni technického feSeni

Meéfeni zmény vyskové urovné vodni hladiny je zajisténo soustavou senzort 1. Vzhledem k typu
pouzitého senzoru je napétovy nebo proudovy vystup jednotlivych ¢idel pfenasen pomoci vodicu
do mikrokontroleru 2. Mikrokontroler 2 v definované frekvenci pfevadi analogovy nebo digitalni
vystup senzortl na Ciselné hodnoty a spolu s ¢asovou znackou posild pies port USB do centralni
fidici jednotky 3, ktera data uklada. Centralni fidici jednotka 3 disponuje dostatecné vykonnym
procesorem a operacni paméti.

Meéfteni rychlosti a sméru vétru nad vodni hladinou je zajiSténo anemometrem 4, propojenym
s centralni fidici jednotkou 3 pomoci komunikaéni jednotky 5. Data rychlosti a sméru vétru jsou
v definované frekvenci s ¢asovou znackou ukladana v centralni fidici jednotce 3.

Vizualni kontrola zatizeni je zajiSténa webkamerou 6, ktera je pfimo propojena s centralni fidici
jednotkou 3. V definované frekvenci je kamerou pofizen snimek zatizeni a ulozen v centralni fidici
jednotce 3.

Bezdratovy pienos dat, pofizenych soustavou senzorl 1, anemometrem 4 a webkamerou 6, je
zajistén modemem 7, propojenym s centralni fidici jednotkou 3. Pfijem mobilniho signalu je
zajistén externi anténou 8. Modem piedstavuje i komunikaéni prvek pro vzdalené ovladani zatfizeni
pomoci centralni fidici jednotky 3.

Napajeni zatizeni elektrickou energii (stejnosmérné napéti 12 V) je zajisténo akumulatorem 9.
Soléarni panel 10 slouzi k dobijeni akumulatoru. Kapacita akumulatoru 9 a vykon solarniho panelu
10 je zvolena na zaklad¢ spotfeby elektrické energie celého zafizeni pfi bézném provozu
a pramérné délce slunecniho svitu pro danou lokalitu. Regulator 11 napajeni kontroluje stav
akumulatoru a hlidd podpé€ti nebo piepéti systému. Anemometr 4 ma pracovni napéti 12 V.
Centralni fidici jednotka 3 ma pracovni napéti 5 V, coz je zajisténo méni¢em 12 napéti 12/5 V.

roNr

Mikrokontroler 2 a webkamera 6 je napajena ptimo z centralni fidici jednotky 3 pres porty USB.
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Centralni fidici jednotka 3, mikrokontroler 2, modem 7, regulator 11 napajeni, méni¢ 12 napéti
a komunikac¢ni jednotka 5 anemometru je uloZena v elektroinstala¢ni krabici 13 se stupném kryti
IP 56.

Prumyslova vyuzitelnost

Zatizeni dle uzitného vzoru je mozno vyuzit predev§im pro méfeni a pienos dat vétrovych
oscilac¢nich vin, ale i dalSich fyzikélnich veli¢in vzhledem k moduldrnimu charakteru a moznosti
ptipojeni dal§ich senzori na bazi analogového nebo digitalniho vystupu.

Sbérem a vyhodnocenim dat lze individualné ptistupovat k navrhu opatieni proti ucinkiim
vétrovych oscilacnich vln na vodni nadrzi. Diky moznosti viceucelového vyuziti a pfenositelnosti
je zatizeni uplatnitelné na jakékoli lokalité.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zatizeni pro méfeni a pienos dat vétrovych oscilacnich vin na vodnich nadrzich, vyznacujici
se tim, Ze sestava ze soustavy senzord (1) pro snimani zmény vyskové trovné vodni hladiny,
anemometru (4), externi antény (8), akumulétoru (9), solarniho panelu (10) a soustavy prvki
umisténych v elektroinstalacni krabici (13), konkrétné centralni fidici jednotky (3), do které jsou
postupné zapojeny nasledujici prvky: mikrokontroler (2), fidici soustava senzorti (1), dale regulator
(11) napgjeni a ménic (12) napéti, dale modem (7) a komunikacni jednotka (5).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je osazeno webkamerou (6) pro zajisténi
vizualni kontroly.

1 vykres
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Seznam vztahovych znacek:

— soustava senzord

— mikrokontroler

— centralni fidici jednotka
— anemometr

— komunikacni jednotka
— webkamera

— modem

— externi anténa

— akumulator

— solarni panel

11 —regulator napajeni

12 —meénic€ napéti

13 — elektroinstala¢ni krabice.
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Obr. 1
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