CZ 34622 U1

UZITNY VZOR

(21) Cislo prihlasky: 2020-38108
(19 (22) Prihlaseno: 15.10.2020
e KA (47) Zapsino: 30.11.2020

(11) Cislo dokumentu:

34 622

(13) Druh dokumentu: Ul

(51) Int. CL.:
B29C 64/209 (2017.01)
B33Y 30/00 (2015.01)
B28B 1/00 (2006.01)

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI
(73)  Majitel:
Vysoké uceni technické v Brné, Brno, Veveti, CZ
(72)  Pavodce:
Bc. Jakub Diakov, Brno, Zaboviesky, CZ
Ing. Arnost Vespalec, Vedrovice, CZ
(74)  Zastupce:
Ing. Libor Markes, Grohova 145/54, 602 00 Brno,
Veveti
(54) Nazev uzitného vzoru:

Tryska tiskové hlavy s nastavitelnym
obdélnikovym priiezem pro 3D tisk betonu

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 34622 Ul

Tryska tiskové hlavy s nastavitelnym obdélnikovym priufezem pro 3D tisk betonu

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka tiskové hlavy 3D tiskarny urcené pro tisk stavebnich konstrukei kladenim
vrstev rychle tuhnouciho betonu, pficemz extrudat vychazejici z trysky ma obdélnikovy pritez.

Dosavadni stav techniky

U 3D tisku betonu je dtlezité zachovat stabilitu tisknuté stopy. Proto se stile Castéji pouzivaji
trysky obdélnikového prufezu misto standardniho kruhového. V disledku této modifikace vSak
dochazi k nezadoucim deformacim tiskové stopy v kritickych oblastech tisknuté geometrie a je
tedy nutno trysku natdcet. Pfitom zndmé stroje pfi 3D tisku betonu vyuzivajici trysku
0 obdélnikovém prifezu maji trysku o pevné danych rozmérech, tedy bez moznosti zmény plochy
prufezu extrudatu. Tim dochazi k nezddoucim deformacim kladené vrstvy betonu a k plytvani
materidlem.

V CN 107042632 A se popisuje tiskova hlava pro stavebni 3D tiskarnu s nastavitelnym vystupem.
Pred ustim trubkovité trysky je zde umistén mechanismus, ktery plynule otevira a uzavira Gsti
trysky tak, ze vystupni otvor v kazdé poloze otevieni zachovava ¢tvercovy priiez. Na desce kolmé
k ose trysky jsou suvné ve vedenich vytvofenych na desce ulozeny Ctyfi segmenty ve tvaru
pravouhlych rovnoramennych trojihelnikti srazenych odvésnami k sobé. Pohybem segmentil ve
vedenich rovnobéznych s odvésnami se v oblasti pravouhlych vrcholii trojuhelnikd vytvari
proménlivy ¢tvercovy prichod materialu. Pohyb segmentt je odvozen od pohanéného oto¢ného
kotouce, ktery svymi vyénélky zasahuje do prohlubni v segmentech. Vysledkem tohoto feseni je
sice proménlivy, ale pouze Ctvercovy priifez extrudatu, pricemz pomérné rozmérnd deska pri tsti
trysky vyrazné omezuje jeji manipula¢ni moznosti.

Technické feseni si klade za kol navrhnout trysku pro 3D tisk, ktera by podstatné omezila uvedené
nedostatky zndmych 3D tiskaren pro tisk betonu.

Podstata technického feSeni

Uvedeny tukol splnuje tryska tiskové hlavy pro 3D tisk betonu tvofena trubici zakoncenou
mechanismem k plynulému zavirani a otevirani usti trubice. Podstata tiskové hlavy spociva v tom,
ze v télese hlavy suvné ulozena trubice na svém hornim konci teleskopicky navazujici na ptivod
betonu a prochazejici pohanénou otoénou objimkou se spiralovou vodici draZzkou je na spodnim
konci zakoncena nastavcem o obdélnikovém svétlém pritfezu. Vngjsi stény nastavee tvoii komoly
jehlan, jehoz stény jsou v kluzném styku se Ctveftici stérek, z nichz kazda je dotlacovana k ptislusné
stén¢ komolého jehlanu a k obvodové hrané€ sousedni stérky pruzinami. Ty se opiraji o hlavy Sroubii
ukotvenych ve sténé komolého jehlanu a prochazejicich Sikmymi vodicimi drazkami vytvorenymi
ve stérce. Pritom kazda stérka je k udrzovani své konstantni svislé polohy vici télesu hlavy
a k umoznéni radidlniho pohybu pfi zavirani a otevirani trysky nahofe opatfena vedenim na
radialnim trnu. Ten vybiha z krouzku oto¢né ulozeného v obvodové drazce vytvorené u spodniho
okraje otocné objimky. Trubice je k vyvozeni axialniho pohybu opatiena kluznym cepem
prochazejicim spiradlovou drazkou oto¢né objimky. K zamezeni vlastniho otdceni je opatfena na
vnéj$im povrchu podélnou vodici drazkou, do niz zapada cep v t€lese hlavy.

Oto¢na objimka mlze byt pohdnéna fet¢zovym pievodem od servomotoru ulozeného na télese
hlavy.

Radialni vedeni stérky mize byt tvofeno linearnim loziskem.
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Nastavec trubice je s vyhodou opatien plastovou koncovkou.

Ke snizeni tfeciho odporu se mohou pruziny opirat o sténu stérky prostiednictvim mosazného
valecku.

Objasnéni vykrest

Technické fteSeni bude dale objasnéno pomoci vykrest, na nichz obr.1 a2 pfedstavuji
v axonometrickém promitani trysku ulozenou na spodni ¢asti télesa tiskové hlavy pro 3D tisk
betonu, a to obr. 1 pfi plném otevieni usti trysky a obr. 2 pfi plném uzavieni. Obr. 1 az 3 predstavuji
v ¢astecném fezu trysku s ¢asti télesa tiskove hlavy podle obr. 1 a 2, a to obr. 3 pti Gplném otevieni,
obr. 4 pii ¢aste¢ném otevieni a obr. 5 pii Uplném uzavieni usti trysky.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Tryska tiskové hlavy pro 3D tisk betonu je tvorena trubici 1 zakoncenou mechanismem 2
k plynulému zavirani a otevirani usti trubice 1. Trubice 1 je suvné uloZena v télese 3 hlavy a na
svém hornim konci teleskopicky navazuje na privod betonu. Ve stfedni ¢asti prochazi pohanénou
oto¢nou objimkou 4, kterd ma ve svém plasti vyfrézovanu spiralovou vodici drazku 5. Trubice 1
je na spodnim konci zakoncena néstavcem 6 o obdélnikovém svétlém prifezu, jehoz vnéjsi stény
tvoii komoly jehlan 7, jehoz stény jsou v kluzném styku se Ctvefici stérek 8. Kazda stérka 8 je
dotlacovana k ptislusné stén¢ komolého jehlanu 7 a k jedné obvodové hrané 9 sousedni stérky 8
pruzinami 10. Ty se na vné&jSim konci opiraji o hlavy Sroubil 11, které jsou ukotveny ve sténé
komolého jehlanu 7 a prochazeji Sikmymi vodicimi drazkami 12 vytvofenymi ve stérce 8. Ke
snizeni tfeciho odporu pii posouvani stérek se pruziny 10 opiraji o sténu stérky 8 prostiednictvim
mosazného valecku 13.

Z obrazkl je ziejmé, ze pii zavirani a otevirani trysky zlstava cely mechanismus 2 v konstantni
vertikalni poloze vuci télesu 3 hlavy, prestoze se trubice 1 posouva axialné ve vertikalnim sméru.
K tomu slouzi nasledujici konstrukéni uprava:

Kazda stérka 8 je k udrzovani své konstantni svislé polohy vici télesu 3 hlavy opatfena na hornim
okraji vedenim v radidlnim sméru na radidlnim trnu 14. V provedeni podle obr. 5 jako vedeni slouzi
linearni lozisko 15. Trn 14 vybiha z krouzku 16 uloZeného oto¢né v obvodové drazce 17 vytvoiené
u spodniho okraje oto¢né objimky 4. Pfi otaeni objimky 4 tudiz krouzek 16 spolu se stérkami §,
které unasi prosttednictvim trnd 14, neméni vertikalni polohu a v podstaté ani thlovou polohu. Je
ziejmé, ze pii zvedani trubice 1 stérky 8 klouzajici po sténach komolého jehlanu 7 na néstavci 6 se
k sob¢ priblizuji v radialnim sméru. To pravé umoziuji radialni vedeni na trnech 14.

Pohyb trubice 1 v axialnim, tedy vertikalnim sméru zajistuje objimka 4 opatfena spiralovou vodici
drazkou 5 navleCena na trubici 1 a pohanéna femenovym pfevodem od servomotoru 18. Do
spiralové vodici drazky 5 zasahuje kluzny ¢ep 19 upevnény na trubici 1, ktery pfi otaceni objimky
4 unasi trubici 1 v axialnim sméru. Aby se zamezilo samovolnému otaceni trubice 1, je trubice 1
opatiena na vn&jSim povrchu vodici podélnou drazkou, do niz zapada vodici ¢ep v télese 3 hlavy.

Nastavec 6 trubice 1 je opatfen vyménitelnou plastovou koncovkou 20.

Pti pfechodu z oteviené do zcela uzaviené polohy trysky — viz obr. 3 az 5 — se trubice 1 vysouva
vzhtru pohanéna otéacejici se objimkou 4 resp. jeji spirdlovou drazkou 5. Objimka 4 je pohanéna
servomotorem 18. Pfitom stérky 8, které neméni vertikalni polohu, klouZou po jehlanovitych
sténach nastavce 6, vzajemné se priblizuji a uzaviraji Gsti trysky. Pfitom se sousedici stérky 8 po
sob¢ presouvaji, resp. stérka 8 se presouva po jedné hrané 9 sousedni stérky 8. Ke sténam a této
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hrané 9 jsou stérky 8 dotlaCovany pruzinami 10. Takové tésné kinematické spojeni brani Giniku
betonu do stran. K dosazeni tohoto kinematického efektu jsou vodici drazky 12 ve stérkach 8
provedeny jako §ikmé. Usti nastavce 6 je obdélnikové o poméru stran 3 : 2. V tomto poméru jsou
vytvoreny i stény komolého jehlanu 7. Je ziejmé, Ze v kterékoli poloze trysky, kromé uplného
uzavieni, zlistanou ve stejném pomeéru i délky stran obdélnikového fezu betonovym extrudatem.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Tryska tiskové hlavy pro 3D tisk betonu, tvofena trubici (1) zakon¢enou mechanismem (2)
k plynulému zavirani a otevirani usti trubice (1), vyznacujici se tim, Ze v télese (3) hlavy suvné
ulozena trubice (1) na svém hornim konci teleskopicky navazujici na piivod betonu a prochazejici
pohanénou oto¢nou objimkou (4) se spiralovou vodici drazkou (5) je na spodnim konci zakoncena
nastavcem (6) o obdélnikovém svétlém priifezu, jehoz vnéjsi stény tvoii komoly jehlan (7), jehoz
stény jsou v kluzném styku se Ctverici stérek (8), z nichz kazda je dotlacovana k pfislusné sténé
komolého jehlanu (7) a k jedné obvodové hrané (9) sousedni stérky (8) pruzinami (10) opirajicimi
se o hlavy Sroubt (11) ukotvenych ve stén€ komolého jehlanu (7) a prochdzejicich Sikmymi
vodicimi drazkami (12) vytvotfenymi ve stérce (8), pficemz kazda stérka (8) je k udrzovani své
konstantni svislé polohy vici télesu (3) hlavy a k umoznéni radialniho pohybu pii zavirani
a otevirani trysky nahote opatfena vedenim na radialnim trnu (14), ktery vybiha z krouzku (16)
oto¢né¢ ulozeného v obvodové drazce (17) vytvotené u spodniho okraje otocné objimky (4)
a pticemz je trubice (1) k vyvozeni axialniho pohybu opatiena kluznym ¢epem (19) prochazejicim
spiralovou drazkou (5) oto¢né objimky (4) a k zamezeni vlastniho otaCeni je opatfena na vn&j$im
povrchu podélnou vodici drazkou, do niz zapada cep v télese (3) hlavy.

2. Tryska podle naroku 1, vyznacujici se tim, zZe oto¢na objimka (4) je pohanéna femenovym
pfevodem od servomotoru (18) ulozeného na télese (3) hlavy.

3. Tryska podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze radialni vedeni stérky (8) je tvofeno
linearnim loziskem (15).

4. Tryska podle nekterého z narokt 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze nastavec (6) trubice (1) je
opatien vymeénitelnou plastovou koncovkou (20).

5. Tryska podle neékterého z naroki 1 az 4, vyznacéujici se tim, ze se pruziny (10) opiraji o st€nu
stérky (8) prostiednictvim mosazného valecku (13).

2 vykresy
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Obr. 1

Obr. 2
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