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Substrat pro zelené stirechy

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Substrat pro zelené stirechy

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd substratu pro zelené stfechy s podilem recyklovaného kameniva
a pyrolyzovaného stabilizovaného Cistirenského kalu. Hlavnimi slozkami substratu jsou tfidény
stavebni recyklat na bazi cihelné drti, ktery slouzi jako anorganickd, ¢astecné vododrznd slozka
substratu, a biouhel na bazi pyrolyzovaného stabilizovaného Cistirenského kalu, ktery predstavuje
stabilni organickou slozku substratu. Kromé téchto slozek substrat obsahuje dal$i konvencni
organické a anorganické slozky jakymi jsou expandovany jil, spongilit, a kompost, nebo raSelina.

Dosavadni stav techniky

Uzitnymi vzory jsou chranény rtizné specialni péstebni substraty, jejichz slozkami jsou primarni
horniny, raSelina, primarni vyrobky a zpracovany bioodpad ve form¢ kompostu: CZ 18722
Péstebni substrat pro plnéni biodegradabilnich péstebnich obald, CZ 19161 Substrat pro orchideje,
EP2012-813372 Substrat pro péstovani rostlin. CZ 26937 Substrat pro kaktusy a sukulenty,
CZ 26938 Substrat pro bylinky a zelené kofeni, CZ 28901 Pe¢stebni substrat s podilem
kompostovaného separatu, nebo CZ 29486 Spongilitovy mineralni substrat pro sadovnické
realizace.

V konkrétnim piipadé substratl pro vegetacni vrstvy zelenych stiech jsou, nebo byly, uzitnymi
vzory chranény specialni substraty lisici se slozenim.

Uzitny vzor CZ22377 popisuje stiesni péstebni substrat, ktery obsahuje 30 az 50 % stromové kury,
25 az 35 % anaerobn¢ stabilizované¢ho kompostu, 18 az 33 % hmotnosti expandovaného perlitu a 2
az 5 % lignohumatu.

Uzitny vzor CZ 22942 pak piedstavuje lehky extenzivni stie$ni substrat, ve kterém je hlavni
slozkou drceny spongilit, ktery se na sloZeni smési podili 50 az 55 % objemu, kdy dalSimi slozkami
jsou drceny expandovany jil nebo drcené cihly s podilem 30 az 40 %, a 10 az 15 % obj. tvori
raSelina nebo kompost.

Uzitny vzor CZ 22941 popisuje obdobny jednovrstvy extenzivni stfe$ni substrat, ve kterém je
hlavni sloZzkou drceny spongilit s podilem 50 az 60 % obj. a dalSimi slozkami jsou drceny
expandovany jil nebo drcené cihly s podilem 0 az 30 %, 0 az 30 % obj. pfedstavuje nedrceny
expandovany jil a raSelina nebo kompost je zastoupena podilem 5 az 15 % ob;.

Uzitny vzor CZ 22943 predstavuje intenzivni stie$ni substrat s podilem spongilitu, ve kterém je
hlavni sloZkou drceny spongilit, s podilem 35 az 45 % obj. a dal$imi slozkami jsou drceny
expandovany jil nebo drcené cihly s podilem 10 az 15 %, raselina nebo kompost je zastoupena
podilem 10 az 15 % obj. a 25 az 45 % obj. tvofi zemina.

Uzitny vzor CZ 22944 popisuje extenzivni stfesni substrat, charakterizovany 70 az 80% podilem
drceného spongilitu, a ktery dale obsahuje 10 az 20 % drceného expandovaného jilu, nebo drcenych
cihel a 10 az 15 % ob;j. raseliny nebo kompostu.

Nevyhodou vySe uvedenych substratt je skute¢nost, Ze hlavnimi slozkami jsou primarni horniny,
napfiklad spongilit, které je nutné vytézit v prirod€, nebo primarni vyrobky, napiiklad expandovany
jil, s vysokou energetickou narocnosti vyroby. U substrati vyuzivajicich vysoky podil
biologickych materiald, naptiklad stromové kiiry, hrozi, ze vlivem biologického rozkladu dojde
k rychlému tibytku hmoty zelené stiechy.
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Pro snizeni tlaku na primarni zdroje je vhodné pii vystavbé vyuzivat recyklované materialy. Ve
stavebnictvi se Casto jedna o vyuziti stavebniho a demoli¢niho odpadu, ktery miize byt pouzit
napiiklad jako zasypovy material nebo jako podkladni vrstva pod vozovku. Recyklované materialy
byly vyuzity i v substratech pro péstovani rostlin. Uzitny vzor CZ 12603 ptedstavoval rekultivacni
substrat na bazi papirensko-celulézatskych odpada.

Vyuziti biouhlu pro zvySeni obsahu Zivin v péstebnich substratech a ptidé predstavuje napft. uzitny
vzor CZ33516 v podobné¢ hnojivého substrdtu na bazi biouhlu z kombinované
hydrotermochemické Gpravy bioodpadi. Tento substrat, ktery je slozeny ze 40 az 70 % hmotnosti
susiny z hydrotermochemického biouhlu a 20 az 50 % hmotnosti susiny kompostu, a z 10 az 40 %
hmotnostniho podilu susiny je tvofen bentonitem, montmorillonitem nebo zeolitem, neni
samostatné fungujicim substratem, ale slouzi jako pfimés pro ziirodnéni pid.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nevyhody odstraiiuje substrat pro zelené stfechy obsahujici drceny spongilit, drceny
expandovany jil a kompost a/nebo raselinu. Podstatou nového feseni je, Ze je tvofen drcenym
spongilitem v mnozstvi 20 az 34 % obj., drcenym expandovanym jilem v mnozstvi 10 az 20 %
obj., kompostem a/nebo raSelinou v mnozstvi 10 az 20 % obj., biouhlem na bazi pyrolyzovaného
stabilizovaného Cistirenského kalu ve forme peletek a/nebo kalovych nudli v mnozstvi 1 az 15 %
obj. a recyklovanou cihelnou drti frakce 4 az 8 mm z tfidéného stavebniho demoli¢niho odpadu
v mnozstvi 30 az 40 % obj., z ¢ehoz minimaln¢ 60 % tvoii recyklované cihly a zbytek je
recyklovany beton a/nebo nestmelené kamenivo

V souladu s principy cirkularni ekonomiky feSeni nahrazuje ¢ast primarnich materialt ve stteSnim

substratu materialy recyklovanymi. Prvnim recyklovanym materialem je stavebni recyklat na bazi
cihelné drt€. Druhym recyklovanym materidlem je pyrolyzovany Cistirensky kal.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Obecné ma substrat pro zelené stfechy s recyklovanymi slozkami nasledujici slozeni. Drceny
spongilit je v mnozstvi 20 az 34 % obj., drceny expandovany jil je v mnozstvi 10 az 20 % obj.
a kompost a/nebo raselina je v mnozstvi 10 az 20 % obj. Do této smési je pridano 1 az 15 % obj.
biouhlu na bazi pyrolyzovaného stabilizovaného Cistirenského kalu ve formé peletek a/nebo
kalovych nudli a 30 az 40 % obj. recyklované cihelné drti frakce 4 az 8§ mm z tfidéného stavebniho
demoli¢niho odpadu, z ¢ehoz minimalné 60 % tvori recyklované cihly a zbytek je doplnén
recyklovanym betonem a/nebo nestmelenym kamenivem.

Specifickym recyklovanym materidlem je biouhel, respektive pevny uhlikaty zbytek. Ten mize
byt vyrobeny riiznymi cestami z riznych organickych odpadl, v tomto konkrétnim substratu byl
pouzit biouhel vyrobeny procesem torrefakce (slabou pyrolyzou) ze suseného stabilizovaného
Cistirenského kalu. V biouhlu jsou organické latky stabilizovany a pfi jejich pfidani do pidy nebo
substratu je jejich rozklad vyrazné pomalej$i nez v pripadé organické hmoty ktera nebyla
stabilizovana. Samotnou technologii vyroby konkrétné pouzitého biouhlu mikrovlnnym zptsobem
popisuje ovéfena technologie vyroby biouhlu procesem Upravy a zpracovanim stabilizovaného
Cistirenského kalu pomoci suseni, nasledné aditivace katalyzatorem ¢i jeho sméSovanim jinymi
ptimésemi, dale potom granulaci peletizacnim lisem a koneéné aplikaci pyrolyzniho zpracovanim
s vyuzitim technologie AST - Microwave.

Dale jsou uvedeny ptiklady konkrétniho slozeni substratu a jeho pouziti.
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Priklad 1

V tomto ptikladu byl pripraven stiesni substrat s obsahem 37,5 % obj. cihelného recyklatu frakce
4 a7z 8 mm a 9,5 % obj. biouhlu na bazi pyrolyzovaného stabilizovaného cistirenského kalu, ktery
je zpravidla ve formé peletek, ale 1ze ho pouzit i ve formé tak zvanych kalovych nudli. Dal§imi
sloZzkami byl drceny spongilit v mnozstvi 24,5 % obj., drceny expandovany jil v mnozstvi 13,4 %
obj. a neutralizovana raselina v mnozstvi 15,1 %.

Maximalni vodni kapacita smeési, zjiSténad standardni zkouskou dle némecké organizace
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V. (FLL), které¢ jsou
celosvétové uznavany jako standardy, byla 41,6 %, objemovd hmotnost v suchém stavu byla
821,9 kg.m® a objemovéa hmotnost pii maximalni vodni kapacité 1238,4 kg.m>.

Substrat byl vyuzit pro vytvoreni vegetacni vrstvy souvrstvi malé experimentalni zelené sttechy
zavlazované Sedou vodou. Vegetacni souvrstvi zelené stiechy pak tvofila zdola nahoru mineralni
vina tl. 50 mm, substrat tl. 50 mm a predpéstovany rozchodnikovy koberec. Objemova hmotnost
recyklovaného cihelného kameniva frakce 4 az 8 mm se pohybuje mezi 1800 az 2000 kg/m?
a nasakavost mezi 10 a 15 % hmotn.

Priklad 2

V tomto piikladu byl pfipraven stfe$ni substrat s obsahem 36,0 % obj. cihelného recyklatu frakce
4 az 8 mm a 1 % obj. biouhlu na bazi pyrolyzovaného stabilizovaného ¢istirenského kalu. Dal§imi
sloZzkami byl drceny spongilit v mnozstvi 23,5 % obj., drceny expandovany jil v mnozstvi 12,9 %
obj. a neutralizovana raselina v mnozstvi 26,6 %.

Maximalni vodni kapacita smeési zjisténa standardni zkouskou dle FLL byla 48,2 %, objemova
hmotnost v suchém stavu byla 818,8 kg.m?, objemova hmotnost pii maximalni vodni kapacité
1300,4 kg.m?. Substrat byl vyuzit pro vytvofeni vegetaéni vrstvy souvrstvi malé experimentalni
zelené stfechy zavlazované Sedou vodou stejné jako v prikladu €. 1. Vegetacni souvrstvi zelené
stiechy pak tvofila zdola nahoru mineralni vlna tl. 50 mm, substrat tl. 50 mm a pfedpéstovany
rozchodnikovy koberec. Objemova hmotnost recyklovaného cihelného kameniva frakce 4 az § mm
se pohybuje mezi 1800 az 2000 kg/m® a nasdkavost mezi 10 a 15 % hmot.

Vystavba vegetacnich stfech zlepSuje podminky v méstském prostiedi, na druhou stranu jsou pii
ozeletiovani meést vyuzivany specializované substraty slozené z kvalitnich pfirodnich materiald,
které jsou ziskavany téZbou zatézujici zivotni prostiedi. Soucasné existuji obtizné vyuzitelné
odpady, které je mozné po upravé druhotné vyuzit. Vyhoda tohoto feSeni spociva v tom, ze pfi
pouziti stavebniho recyklatu a pyrolyzovaného cistirenského kalu ve stieSnim substratu jsou tyto
primarni materialy do velké ¢asti nahrazeny. V ptipad¢€ pouziti pyrolyzovaného ¢istirenského kalu
se v souvrstvi zelené stiechy ve stabilni formé sekvestruje uhlik.

Prumyslova vyuzitelnost

Substrat pro zelené stfechy s recyklovanymi slozkami se vyuziva k realizaci vegetacni vrstvy
souvrstvi jednovrstvych nebo vicevrstvych zelenych stiech.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Substrat pro zelené stiechy s recyklovanymi slozkami obsahujici drceny spongilit, drceny
expandovany jil a kompost a/nebo raselinu,

vyznacdujici se tim, Ze

je tvofen drcenym spongilitem v mnozstvi 20 az 34 % obj., drcenym expandovanym jilem
v mnozstvi 10 az 20 % obj., kompostem a/nebo raselinou v mnozstvi 10 az 20 % obj., biouhlem na
bazi pyrolyzovaného stabilizovaného Cistirenského kalu ve formé peletek a/nebo kalovych nudli
v mnozstvi 1 az 15 % obj. a recyklovanou cihelnou drti frakce 4 az 8 mm z tfidén¢ho stavebniho
demoli¢niho odpadu v mnozstvi 30 az 40 % obj., z ¢ehoz minimalné 60 % tvofii recyklované cihly
a zbytek je recyklovany beton a/nebo nestmelené kamenivo.
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