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Substrat pro zakladani rozchodnikovych kobercu

Oblast techniky

Technické feseni se tyka péstebniho substratu pro zakladani rozchodnikovych koberct s podilem
recyklovaného kameniva a pyrolyzovaného stabilizovaného ¢istirenského kalu. Hlavnimi slozkami
substratu jsou tfidény stavebni recyklat na bazi cihelné drti, ktery slouzi jako anorganicka, Castecné
vododrzna slozka substratu, a biouhel na bazi pyrolyzovaného stabilizovaného cistirenského kalu,
ktery ptedstavuje stabilni organickou slozku substratu. Krome téchto slozek substrat obsahuje dalsi
konven¢ni organické a anorganické slozky, jakymi jsou pisek, kompost a raselina.

Dosavadni stav techniky

Uzitnymi vzory jsou chranény rtizné specialni péstebni substraty, jejichz slozkami jsou primarni
horniny, raselina, primarni vyrobky a zpracovany bioodpad ve form¢ kompostu. Jako ptiklad Ize
uvést uzitny vzor CZ 19161 Substrat pro orchideje, EP 2012-813372 Substrat pro péstovani rostlin,
CZ 26937 Substrat pro kaktusy a sukulenty, CZ 26938, Substrat pro bylinky a zelené koteni, nebo
CZ 29486 Spongilitovy mineralni substrat pro sadovnické realizace.

Jsou znama také feSeni popisujici péstebni substraty s komposty a specidlnimi prfimésemi.

Uzitny vzor CZ 18722 popisuje péstebni substrat pro plnéni biodegradabilnich péstebnich obald,
ve kterém jsou hlavnimi sloZzkami anaerobné stabilizovany kompost z bioodpadu, hydroabsorb¢ni
polyakrylatovy polymer lihovarské vypalky.

Uzitny vzor CZ 28901 popisuje péstebni substrat s 10 az 30% obj. podilem kompostovaného
separovaného digestatu.

V piipadé substratii pro vegetacéni vrstvy zelenych stfech jsou, nebo byly, uzitnymi vzory chranény
specialni substraty lisici se slozenim.

Uzitny vzor CZ 22377 popisuje stfe$ni péstebni substrat, ktery obsahuje 30 az 50 % stromové kury,
25 az 35 % anaerobné stabilizovan¢ho kompostu, 18 az 33 % hmotnosti expandovaného perlitu a 2
az 5 % lignohumatu.

Uzitny vzor CZ 22942 pak piedstavuje lehky extenzivni stfe$ni substrat, ve kterém je hlavni
slozkou drceny spongilit, ktery se na slozeni smési podili 50 az 55 % objemu, kdy dalSimi slozkami
jsou drceny expandovany jil nebo drcené cihly s podilem 30 az 40 %, a 10 az 15 % obj. tvori
raSelina nebo kompost.

Uzitny vzor CZ 22941 popisuje obdobny jednovrstvy extenzivni stiesni substrat, ve kterém je
hlavni slozkou drceny spongilit s podilem 50 az 60 % obj. a dals$imi slozkami jsou drceny
expandovany jil nebo drcené cihly s podilem 0 az 30 %, 0 az 30 % obj. ptfedstavuje nedrceny
expandovany jil a raSelina nebo kompost jsou zastoupeny podilem 5 az 15 % ob;.

Uzitny vzor CZ 22943 predstavuje intenzivni stfeS$ni substrat s podilem spongilitu, ve kterém je
hlavni slozkou drceny spongilit s podilem 35 az 45 % obj. a dalSimi sloZzkami jsou drceny
expandovany jil nebo drcené cihly s podilem 10 az 15 %, raselina nebo kompost jsou zastoupeny
podilem 10 az 15 % obj. a 25 az 45 % obj. tvoii zemina.

Uzitny vzor CZ 22944 popisuje extenzivni stfesni substrat, charakterizovany 70 az 80% podilem
drceného spongilitu, a ktery dale obsahuje 10 az 20 % drceného expandovaného jilu, nebo drcenych
cihel a 10 az 15 % obj. raseliny nebo kompostu.
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Nevyhodou vySe uvedenych substratl je skutecnost, ze hlavnimi slozkami jsou primarni horniny,
napiiklad spongilit, které je nutné vytézit v piirod¢, nebo primarni vyrobky, napiiklad expandovany
jil, s vysokou energetickou naro¢nosti vyroby. U substrati vyuzivajicich vysoky podil
biologickych materialii jako je naptiklad stromova kiira, hrozi, ze vlivem biologického rozkladu
dojde k rychlému ubytku hmoty zelené stiechy.

Pro snizeni tlaku na primérni zdroje je vhodné pfi vystavbé vyuzivat recyklované materialy. Ve
stavebnictvi se Casto jedna o vyuziti stavebniho a demoli¢niho odpadu, ktery miize byt pouzit
napiiklad jako zasypovy material nebo jako podkladni vrstva pod vozovku. Recyklované materialy
byly vyuzity i1 v substratech pro péstovani rostlin. Uzitny vzor CZ 12603 ptredstavoval rekultivacni
substrat na bazi papirensko-celuldzatskych odpada.

Vyuziti biouhlu pro zvySeni obsahu Zivin v péstebnich substratech a ptidé predstavuje uzitny vzor
CZ 33516 v podobné hnojivého substratu na bazi biouhlu z kombinované hydrotermochemické
upravy bioodpadll. Tento substrat, ktery je slozen ze 40 az 70 % hmotnosti suSiny
z hydrotermochemického biouhlu a 20 az 50 % hmotnosti suSiny kompostu, az 10 az 40 %
hmotnostniho podilu susiny je tvofen bentonitem, montmorillonitem nebo zeolitem, neni
samostatné fungujicim substratem, ale slouzi jako pfimés pro ziirodnéni pid.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nevyhody odstranuje péstebni substrat s recyklovanymi slozkami pro zakladani
rozchodnikovych kobercti obsahujici raselinu, kompost a cihelnou drt’. Podstatou nového slozeni
je, ze substrat sestava z raseliny v mnozstvi 20 az 30 % obj., kompostu v mnozstvi 20 az 30 % obj.,
cihelné drti frakce 0 az 4 mm z tfidéného stavebniho demoli¢niho odpadu v mnozstvi 20 az 30 %
obj., z cehoz minimdln€¢ 60 % tvoii recyklované cihly a zbytek je recyklovany beton a/nebo
nestmelené kamenivo, z kfemicitého pisku frakce 0,3 az 1 mm v mnozstvi 20 az 30 % obj. a z 0,1
az 5 % obj. biouhlu na bazi pyrolyzovaného stabilizovaného ¢istirenského kalu ve formé peletek
a/nebo kalovych nudli.

V souladu s principy cirkularni ekonomiky feSeni nahrazuje ¢ast primarnich materiald ve stfeSnim

substratu materialy recyklovanymi. Prvnim recyklovanym materialem je stavebni recyklat na bazi
cihelné drt€. Druhym recyklovanym materidlem je pyrolyzovany Cistirensky kal.

Piiklady uskuteénéni technického feseni

Obecné ma substrat pro zakladani rozchodnikovych koberci s recyklovanymi slozkami nasledujici
slozeni. 20 az 30 % obj. tvoii kemicity pisek frakce 0,3 az 1 mm, 20 az 30 % tvoti kompost a 20
az 30 % obj. predstavuje raSelina. Do této smési je pfidano 0,1 az 5 % obj. biouhlu na bazi
pyrolyzovaného stabilizovaného Cistirenského kalu ve formée peletek a/nebo kalovych nudli a 20
az 30 % recyklované cihelné drti frakce 0 az 4 mm z tfidéné¢ho stavebniho demoli¢niho odpadu,
z ¢ehoz minimalné 60 % tvofi recyklované cihly a zbytek je doplnén recyklovanym betonem
a/nebo nestmelenym kamenivem.

Specifickym recyklovanym materidlem je biouhel, respektive pevny uhlikaty zbytek. Ten mize
byt vyrobeny riznymi cestami z riznych organickych odpadii, v tomto konkrétnim substratu byl
pouzit biouhel vyrobeny procesem torrefakce (slabou pyrolyzou) ze suSeného stabilizovaného
Cistirenského kalu. V biouhlu jsou organické latky stabilizovany a pii jejich piidani do pudy nebo
substratu je jejich rozklad vyrazné¢ pomalejsi nez v pfipad¢ organické hmoty ktera nebyla
stabilizovana. Samotnou technologii vyroby konkrétné pouzitého biouhlu mikrovinnym zptsobem
popisuje ovéfena technologie vyroby biouhlu procesem tpravy a zpracovanim stabilizovaného
Cistirenského kalu pomoci suseni, nasledné aditivace katalyzatorem ¢i jeho sméSovanim jinymi
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piimésemi, dale potom granulaci peletizaénim lisem a kone¢né aplikaci pyrolyzniho zpracovanim
s vyuzitim technologie AST — Microwave.

Dale jsou uvedeny piiklady konkrétniho slozeni péstebniho substratu a jeho pouziti.
Priklad 1

V tomto ptikladu byl pfipraven péstebni substrat s obsahem 24,25 % obj. cihelného recyklatu
frakce 0 az4 mm a 3 % obj. biouhlu na bazi pyrolyzovaného stabilizovaného Cistirenského kalu ve
formé peletek. Dalsimi slozkami byl kiemicity pisek frakce 0,3 az 1 mm v mnozstvi 24,25% obj.,
neutralizovand raselina v mnozstvi 24,25 % obj. a kompost v mnozstvi 24,25% obj. Maximalni
vodni kapacita smési, zjiSteénd standardni zkouskou dle némecké organizace
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V. (FLL), které jsou
celosvétove uznavany jako standardy, viz. naptiklad Green Roof Guidelines - Guidelines for the
Planning, Construction and Maintenance of Green Roofs ve vydani z roku 2008, byla 44,9 %,
objemova hmotnost v suchém stavu byla 1019 kg.m™ a objemova hmotnost pfi maximalni vodni
kapacité ¢inila 1467,9 kgm™>. Substrat byl vytvoien pro zalozeni piedpéstovaného
rozchodnikového koberce. Objemova hmotnost recyklovaného cihelného kameniva frakce 0 az
4 mm se pohybuje mezi 1800 az 2000 kg/m* a nasikavost mezi 10 a 15 % hmot.

Priklad 2

V tomto ptikladu byl pfipraven péstebni substrat s obsahem 25 % obj. cihelného recyklatu frakce
0 az 4 mm a 0,1 % obj. biouhlu na bazi pyrolyzovaného stabilizovaného Cistirenského kalu ve
form¢ peletek. Dal§imi slozkami byl kiemicity pisek frakce 0,3 az 1 mm v mnozstvi 25 % obj.,
neutralizovand raSelina v mnozstvi 24,9 % obj. a kompost v mnozstvi 25 % obj. Maximalni vodni
kapacita smési, zjisténa standardni zkouskou dle FLL, byla 48,3 %, objemova hmotnost v suchém
stavu byla 827,7 kg.m a objemova hmotnost pfi maximalni vodni kapacité v tomto piipadé ¢inila
1355,5 kg.m?. Substrat byl vytvoien pro zaloZeni predp&stovaného rozchodnikového koberce.
Objemova hmotnost recyklovaného cihelného kameniva frakce 0 az 4 mm se pohybuje mezi 1800
az 2000 kg/m* a nasdkavost mezi 10 a 15 % hmot

Prumyslova vyuzitelnost

Péstebni substrat s recyklovanymi slozkami pro zakladani rozchodnikovych kobercii se vyuziva
k realizaci ptedpéstovanych rozchodnikovych koberct pro vystavbu zelenych, vegetacnich, stiech.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Substrat pro zakladani rozchodnikovych kobercl obsahujici raselinu, kompost a cihelnou drt’
vyznacujici se tim, Ze sestava z raSeliny v mnozstvi 20 az 30 % obj., kompostu v mnozstvi 20 az
30 % obj., cihelné drti frakce 0 az 4 mm z tfidéného stavebniho demoli¢niho odpadu v mnozstvi
20 az 30 % obj., z ¢ehoz minimalné 60 % tvori recyklované cihly a zbytek je recyklovany beton
a/nebo nestmelené kamenivo, z kifemicitého pisku frakce 0,3 az 1 mm v mnozstvi 20 az 30 % ob.
az 0,1 aZ 5 % obj. biouhlu na bazi pyrolyzovaného stabilizovaného cistirenského kalu ve forme

peletek a/nebo kalovych nudli.
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