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Srazkomér pro kvantifikaci kapalnych usazenych srazek z vétrem hnané mlhy a nizké
oblac¢nosti

Oblast techniky

Srazkomér pro kvantifikaci kapalnych usazenych srazek z vétrem hnané mlhy a nizké oblac¢nosti
patii do oblasti tykajici se hodnoceni vody v hydrologickém cyklu, a to z mnoha uhli pohledu. Své
vyuziti mé v zdkladnim meéfeni srdzkovych thrnti (hydrometeorologicky monitoring) nebo
v hodnoceni ekologické zatéze vody usazenych srazek (ekologicky monitoring). V neposledni fadé
se vysledky ztéchto sraZkoméri mohou vyuzit ve vyzkumnych otazkach a predpovédnich
modelech.

Dosavadni stav techniky

Odbéraky usazenych srazek se objevuji jiz fadu let [1,2], a to jak v pasivni [3,4], tak v aktivni verzi
[5]. Zachycen4 voda stéka do odbérné nadoby. Kvantifikace odebrané vody se pak provadi
manualné v rdmci odbérovych kampani v delSim ¢asovém intervalu (n€kolik dni az tydnti). Tento
typ srazkoméru umoznuje kvantifikovat usazené srazky v aktudlnim ¢ase — obvykle se vyuziva
n¢kolika minutovy interval. Konstrukci pro pasivni i aktivni odbérak usazenych srazek je mozné
doplnit o nastavitelnou komponentu clunkového srazkoméru. Meéteni srazek je zalozeno na
principu pocitani pulst od pieklopeni déleného preklapéciho ¢lunku umisténého pod vytokem
nalevky. Voda protéka otvorem ve stiedu nalevky do horni poloviny d€leného naklonéného ¢lunku.
Kdyz se horni polovina naplni 5 mililitry srazek, ¢lunek se pfeklopi. Tim soucasné vytece voda ze
spodni poloviny ¢lunku a pod vytok nalevky se umisti druha polovina déleného ¢lunku. Stfidani
naplnéni a preklapéni ¢lunku pokracuje po celou dobu zachytavani srazek. Samostatné clunkové
srazkoméry pro odbér destovych srazek na trhu existuji. Zadny ale nedokaze kvantifikovat srazky
usazené. Lze je pouzit jak pro kvantifikaci kapalnych usazenych srazek nebo mlhy, tak pevnych
usazenych srazek po jejich pfirozeném roztati.

Nove vytvoreny pasivni odbérak se sklada ze dvou casti: hlavni odbérové zatizeni a stojan (drzak),
ktery 1ze pouzit i pro dalsi odb&rova zatizeni. Vyhodou nového pfistroje je také odolna konstrukce
vhodna pro vrcholky ¢eskych pohofi.
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Podstata technického feSeni

Srazkomér pro kvantifikaci kapalnych usazenych srazek vychazi z potieby dostatecné zhodnotit
miru zastoupeni vody z usazenych srazek v malém hydrologickém cyklu nebo srazkoodtokovém
procesu. Navic je nezbytné, aby usazené srazky byly oddélené od srazek destovych. Zakladni ¢asti
je impakéni vlozka, kde se vétrem hnand vzduSna vlhkost miize srazet. Usazena voda je pak
gravitacné odvadéna do ¢lunkového priutokomeéru, kde se kvantifikuje. Ptistroj také umoznuje vodu

zachytavat pro laboratorni analyzy.

Objasnéni vykrest

Obr. 1 znazornuje schéma experimentalni instalace v terénu.

Priklad uskutecnéni technického feSeni

Podstatou technického feSeni je moduldrni stavebnicova konstrukce. Zakladem je univerzalni
ptistrojovy stojan — monopod, jenz se déli na tii rozlozitelné ¢asti: montdzni zakladovou konstrukci
10, ktera pevné spojena s terénem pomoci zemnich vrutd, hiebt ¢i zatézovych tvaric, zakladnu 9
pfistrojového stojanu umozinujici vyrovnani stojanu do svislé polohy a stojanovy sloupek
s variabilni vySkou, na kterém je ve zvolené vySce pomoci upeviiovaciho nasadce 8 upevnéna tzv.
terminalni konzole 5 s nikou. V horni ¢asti konzole je umistén soustied’ovaci trychtyi 4, na ktery
nize navazuje nika ur¢ena pro umisténi méfici jednotky (tipping bucket 6) pro méteni prutoku. Pod
ni je umisténa schrdnka 7 se vzorkovaci lahvi o objemu 1 litr. Prostfednictvim ctyt vertikalnich
nosniki je nad konzoli upevnén radia¢ni kryt 1 zamezujici vstupu gravitaéné deponovanych srazek
az do thlu cca 45°. Soucasti radia¢niho krytu je zavés 2, na némz je upevnéna strunova impak¢éni
vlozka 3 pro odbér vétrem hnané mlhy. Voda zachycena impakci na téle vlozky néasledné
gravitacné stéka v kapalném skupenstvi do nize leziciho trychtyte, kde prochézi pres jemné sitko
a vstupuje do pristrojové niky. V nice je voda kvantifikovana zafizenim pro méfeni okamzitého
pratoku (tipping bucket). Tipping bucket s dvoukoreckovym ¢lunkem s vysokou citlivosti je uzivan
v pfesnych srazkomérech. Jednotlivd pieklopeni clunku jsou registrovana na Casové ose
v pfipojeném dataloggeru. Voda, ktera byla zaregistrovana, pak stéka do vzorkovaci ldhve
v konzoli nebo je svedena do zasobni nadoby na vzorek 13 o objemu 5 litrti uloZené ve schrance
11 pro podzemni uloZeni vzorku pro budouci analyzu. Vzorek je odvadén do podzemi zejména
v piipadech, kdy je kladen diiraz na ochranu vzorku pted vyparem ¢i biologickou degradaci,
k ¢emuz prispivaji tepeln¢€ izolacni prvky 12. To je vyznamné zejména pti vyzkumu izotopového
sloZeni vody.

Prumyslova vyuzitelnost

Tento srazkomér pro kvantifikaci kapalnych usazenych srdzek je ur€en nejen pro vyzkumnou
¢innost v ramci experimenttl, ale i pro vyrobu a distribuci v ramci instituci meteorologického nebo
hydrologického sméru a soukromého sektoru zabyvajiciho se ekologickou problematikou.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Srazkomér pro kvantifikaci kapalnych usazenych srazek z vétrem hnané mlhy a nizké
oblacnosti, vyznacujici se tim, Ze obsahuje strunovou impak¢éni vliozku (3), dale tim, Ze se sklada
z radiacniho krytu (1), pod kterym je umistén zaveés (2) impakeni vlozky, ktera je osazena nad
soustfed’ovacim trychtyfem (4), ktery je umistén v terminalni konzoli (5), v niz se nachazi méfici
jednotka (6) a schranka (7) se vzorkovaci lahvi, a dale se skladd z upeviiovaciho nasadce (8), ze
zakladny (9) pristrojového stojanu a montazni zakladové konstrukce (10), ze schranky pro
podzemni ulozeni vzorku (11) v niZ je umisténa zasobni nadoba (13), ktera je izolovana tepelné
izola¢nimi prvky (12).

2. Srazkomér pro kvantifikaci kapalnych usazenych srazek z vétrem hnané mlhy a nizké
oblac¢nosti podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je osazen strunovou impakcni vlozkou (3)
tvofenou vypletem z chemicky inertniho PE monovldkna, pficemz tloustka struny vypletu je
0,3 mm, osovy rozestup 1,3 mm, vyplet je dvouvrstvy a vzdalenost vrstev je § mm.

3. Srazkomér pro kvantifikaci kapalnych usazenych srazek z vétrem hnané mlhy a nizké
oblac¢nosti podle narokt 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze odtok z méfici jednotky (6) je napojen bud’
na schranku (7) v terminalni konzoli (5) se vzorkovaci lahvi z chemicky inertniho materialu nebo
pfimo na zasobni nadobu (13) z chemicky inertniho materialu uloZzenou ve schrance (11) pro
podzemni ulozeni vzorku.

1 vykres
Seznam vztahovych znacek:

Radiaéni kryt

Zaveés impakeni vlozky
Strunova impak¢ni vlozka
Soustfed’ovaci trychtyt
Terminalni konzole s nikou
Me¢fici jednotka

Schranka se vzorkovaci lahvi
Upeviiovaci nasadec

Zakladna pfistrojového stojanu
Montazni zakladova konstrukce
Schranka pro podzemni ulozeni vzorku
Tepelné izolacni prvky

Zasobni nadoba na vzorek.
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Obr. 1
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