CZ 35242 U1

UZITNY VZOR

(21) Cislo prihlasky: 2021-38674
(19 (22) Prihlaseno: 26.03.2021
I({:EIS’ISSLIKA (47) Zapsano: 20.07.2021

URAD

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(11) Cislo dokumentu:

335 242

(13) Druh dokumentu: Ul
(51) Int. Cl.:

GO1IW 1/14

(2006.01)

(73)

(72)

Majitel:

Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v.v.i., Praha 6,
Dejvice, CZ

Ekologické sluzby, s.r.o., Hofovice, CZ

Puvodce:

Ing. Miroslav Tesat, CSc., Nihosovice, CZ

RNDr. Jan Hosek, Hofovice, CZ

RNDr. Luka$ Vigek, Ph.D., Kamenny Ujezd, CZ
Ing. Dominik Kebrle, Tyéek, CZ

Mgr. Sona Hnilicova, Ph.D., Praha 6, Suchdol, CZ
Mgr. Jitka Kofroniova, Rosovice, CZ

(34

Nazev uzitného vzoru:

Dalkové ovladany aktivni kolektor mlZné a
obla¢né vody s nezavislym zdrojem
elektrické energie

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Dalkové ovladany aktivni kolektor mlZné a oblacné vody s nezavislym zdrojem elektrické
energie

Oblast techniky

Dalkové ovladany aktivni kolektor mlzné a oblacné vody s nezavislym zdrojem elektrické energie
patii do oblasti tykajici se hodnoceni vody v hydrologickém cyklu, a to z mnoha thlu pohledu. Své
vyuziti mé v zakladnim méfeni srazkovych thrni (hydrometeorologicky monitoring) nebo pfi
hodnoceni ekologické zatéze vody usazenych srazek (ekologicky monitoring). V neposledni fadé
se vysledky ztéchto sraZkoméri mohou vyuzit ve vyzkumnych otazkach a predpovédnich
modelech.

Dosavadni stav techniky

Zatizeni patii do skupiny odbéraki usazenych srazek. Tyto odbéraky usazenych srazek se objevuji
jiztadu let[1,2], a to jak v pasivni [3,4], tak aktivni verzi [5]. Aktivni srazZkoméry jsou koncipovany
jako otvor se zachytnym systémem rtizné koncepce, do kterého je vhanén ventilatorem vzduch
(mlha) [6,7]. Spinani se d¢je pomoci senzoru mlhy — respektive omezené dohlednosti. Ta je vSak
1 v dob¢ intenzivniho desté. Ventilator je pak schopny nasat i vertikalni srazkovou vodu (dést).

Novost navrzeného typu aktivniho srazZkoméru spociva v aktivaci na dalku v dobé, kterou uzivatel
vyhodnoti jako vhodnou pomoci monitorovaci kamery. Navrzeny odbérak se sklada ze dvou cCasti:
hlavniho odbérového zatizeni a stojanu (drzak), ktery 1ze pouzit i pro dalsi odbérova zatizeni, napf.
jednoduchy odbérak kapalnych srazek. Inovaci navrhovaného zafizeni je pouziti geometrie
impak¢ni vlozky uzplsobené novym vypocetné i experimentalné ovéfenym poznatkiim [8].
Vyhodou nového pfistroje je také odolna konstrukce vhodna pro vrcholové partie ¢eskych pohoti.
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Podstata technického fe$eni

Délkoveé ovladany aktivni kolektor mlzné a oblacné vody zachytdva vodni Castice na Sikmo
ulozenych vlaknech, ptes které je aktivné nasavan vzduch z okolniho prostiedi. Geometrie
uspoiradani je uzptisobena dle novych vypocetné i experimentalné ovéenych poznatki. Diky GSM
spojeni a pfidané kamete je mozné zafizeni dalkové spoustét podle okolnich meteorologickych
podminek. Diky tomu je pak mozny odbér vody z ptesné definované mlzné oblacnosti na zékladé
dohlednosti a omezi se nechtény mozny odbér destové vody. Zatfizeni mize byt pouzito i v jiném
instalacnim uspofadani, kdy je veskeré zazemi soustfedéno (spolecné s jinymi zafizenimi) do
ptistrojového zazemi meteorologické stanice.

Objasnéni vykrest

Na Obr. 1 je znazornéno schéma experimentalni instalace se stojanem v terénu, na Obr. 2 je schéma
vlastniho pfistroje — aktivniho kolektoru. Na Obr. 3 je zobrazena impak¢ni vlozka samostatné.

Priklad uskutecnéni technického feSeni

Zarizeni je ovladano dalkové pozorovatelem na zaklad¢ vizualniho posouzeni stavu atmosféry, tj.
vyskytu mlhy, pomoci GSM kamery 9 s dalkovym pfenosem obrazu umisténé v blizkosti zafizeni.
Princip zafizeni spociva v impakci vodnich ¢astic na Sikmo uloZenych vlaknech vymeénitelné
strunové impakéni vliozky 16 v komorte aktivniho kolektoru 1, ktery je chranén plastém 13 piistroje
(chassis) zhotoveného z obrobeného a tepelné tvarovaného prithledného PMMA ve stiedni ¢asti
shora a zboku s kontrakci pratocného profilu za ucelem zvySeni prutokové rychlosti a tim
ucinnosti impakce. Aktivni kolektor 1 je z vrchu jesté chranén radiacnim krytem 18 a je pomoci
upevnovaci konzole 19 a nasadce 20 pfipojen k pfistrojovému stativu 7 s moznosti jeho piesného
nastaveni do svislé polohy. Do komory je aktivné pomoci ventilatoru 14 nasavan vzduch
z okolniho prostfedi. Vstup i vystup jsou orientovany smérem dolli, aby se zamezilo vstupu
vertikalnich destovych a sné¢hovych srazek. Nasavany vzduch prochazi nejprve pies pole vlaken
vyménitelné strunové impakéni vlozky 16, dale pies usmérnova¢ 15 proudéni (vostinovou
strukturu omezujici riziko vzniku turbulentnich proudéni a v jejich disledku snizeni i¢innosti)
k ventilatoru 14 (12 V DC, 2,8 m*/min), ktery je instalovan v sousedstvi vystupniho otvoru. Zachyt
probihd na vlaknech vypletu strunové impakéni vlozky 16, ktera je tvorena sérii Ctyf Sikmo
ulozenych rameckd, na nichz je navinut strunovy vyplet tvofeny polyetylenovym monovlaknem
o tloust’ce 0,3 mm s rozestupem 1,3 mm. Pro specifické experimentalni tkoly 1ze pouzit impak¢ni
vlozku s jinou geometrii vypletu (jina tloustka a jina hustota impak¢énich vlaken). Vyménitelna
strunova impak¢ni vlozka 16 je vyjimatelna z boku zatizeni. Voda, ktera je zachycena, nasledné
gravitacné stéka do okapové misky 17, odkud soustfedéna odtéka pres pritokomér métici jednotky
tipping bucket 3 do zasobni nadoby 4 na vzorek o objemu 11 umisténé v pfistrojové skiini 2
viazené do téla piistrojového stativu 7. V pfistrojové skiini 2 se dale nachazi zdroj energie -
olovény akumuldtor 6 skapacitou 42 Ah arelé v elektronickém zazemi 5 slouzici ke
spinani/vypinani ventilatoru v kolektoru pomoci SMS, ochrané a ptipadnému dobijeni akumulatoru
a zaznamu ziskavanych dat (napf. zachyceny objem vody v case, dopliikkové klimatické
charakteristiky, doba chodu zafizeni). Pfi déle trvajicim experimentu muize byt vzorek
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soustfed’ovan ve vétsi zasobni nadobé 12 o objemu 5 1 umisténé v podzemni jimce 8 zapusténé do
terénu pod zéakladnou stojanu 10. Jimka 8 je vybavena tepelnou izolaci 11. Vyhodou takového
usporadani je vytvoreni lepSich podminek pro ochranu vzorku pied odparem, pripadné
biologickymi procesy, které by mohly ohrozit jeho kvalitu. Zatizeni mlze byt pouzito i v jiném
instalaénim uspotadani, kdy je veskeré zdzemi soustfedéno (spole¢né s jinymi zafizenimi) do
pristrojového zdzemi meteorologické stanice).

Prumyslova vyuzitelnost

Tento dalkové ovladany aktivni kolektor je uren nejen pro vyzkumnou cinnost v ramci
experimentd, ale i pro sériovou vyrobu a jeho distribuci v ramci jak instituci meteorologického
nebo hydrologického zameéteni, tak i soukromého sektoru zabyvajiciho se ekologickou
problematikou.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Dalkové ovladany aktivni kolektor mlzné a oblacné vody s nezavislym zdrojem elektrické
energie, vyznaceny tim, Ze se sklada z aktivniho kolektoru (1), pfistrojové skiing (2), v niz je
osazena méfici jednotka (3) propojena s fidici a registracni jednotkou v elektronickém zazemi (5)
napajenou olovénym akumuldtorem (6) a zasobni nadoba (4) na vzorek umisténa pod
registraénim Clunkem, z pfistrojového stativu (7), z jimky (8) pro podzemni uloZeni vzorku,
z GSM kamery (9) umisténé v dosahu dalkové ovlddaného aktivniho kolektoru, ze zdkladny
stojanu (10) pevné ukotvené v terénu a z tepelné izolace (11) v pfipadé vyuziti zdsobni nadoby
(12) pro podzemni ulozeni vzorku.

2. Daélkove¢ ovladany aktivni kolektor mlzné a obla¢né vody s nezavislym zdrojem elektrické
energie podle naroku 1, vyznaceny tim, ze aktivni kolektor (1) se sklada z plaste (13)
z obrobeného a tepeln¢ tvarovaného prihledného PMMA, z ventilatoru (14), z vostinového
usmériiovace (15) proudéni, z vyménitelné strunové impakéni vlozky (16) sestavajici ze Ctyf
samostatnych lamel s celkem osmi vrstvami strunového navinu inertniho monovldkna PE
o tloustce 0,3 mm v osovém rozestupu 1,3 mm a z okapové misky (17), z upeviiovaci konzole
(19) a nésadce (20) pro fixaci na pfistrojovy stativ (7) a Ze je kolektor chranén radiacnim krytem

(18).

3. Daélkové ovladany aktivni kolektor mlzné a oblacné vody s nezavislym zdrojem elektrické
energie podle ndrokl 1 a 2, vyznaceny tim, Ze v plasti (13) jsou liniové horizontalné uspotadané:
vymeénitelna strunova impakéni vlozka (16), usmérnovac proudéni (15) a ventilator (14) a to za
sebou ve sméru toku nasavaného vzduchu.

4. Dalkové ovladany aktivni kolektor mlzné a oblacné vody s nezavislym zdrojem elektrické
energie podle narokti 1 az 3, vyznaceny tim, ze pod vyménitelnou strunovou impakéni viozkou
(16) je osazena okapova miska (17), ktera spodnim vytokem tsti do ¢lunku meéfici jednotky (3)
pro méfeni okamzitého pritoku vody.

5. Daélkové ovladany aktivni kolektor mlzné a oblacné vody s nezavislym zdrojem elektrické
energie podle narokti 1 az 4, vyznaceny tim, Ze vytok z ¢lunku méfici jednotky (3) je zatstén do
zasobni nadoby (4) na vzorek v pfistrojové skiini (2) nebo do vétsi zdsobni nadoby (12) na
vzorek v podzemni jimce (8).

3 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:
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Aktivni kolektor

Piistrojova skiin

Meéfici jednotka

Zasobni nadoba na vzorek o objemu 11
Elektronické zazemi

Olovény akumulator

Ptistrojovy stativ

Jimka

GSM kamera instalovana na vhodném misté mimo vlastni zafizeni
Zakladna stojanu

Tepelna izolace

Zasobni nadoba na vzorek o objemu 5 1
Plast

Ventilator

Usmérnova¢ proudéni

Vymeénitelna strunova impak¢ni vlozka
Okapova miska

Radia¢ni kryt

Upevnovaci konzole

Nésadec.
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Obr. 2
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