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CZ 35311 U1

Systém pro sanaci chemicky atakovanych a namahanych stavebnich konstrukci

Oblast techniky

Ptedkladané technické feseni se tyka systému zalozeného na zdici hmoté pro zdéni. Systém je dale
mozné doplnit sparovaci hmotou. Systém je urcen pro sanaci chemicky atakovanych a namahanych
stavebnich konstrukei, pfedevsim zdénych kanalizacnich stok. Cely systém musi spliiovat specifické
pozadavky expozi¢niho prostiedi. Musi byt vodotésny a bezpecné odolny proti mechanickym,
chemickym, biologickym a jinym vlivim protékajicich odpadnich vod a proti agresivnim u¢inkiim
okolniho prosttedi.

Dosavadni stav techniky

Kanalizac¢ni sit’ pfedstavuje charakteristické expozicni prostiedi se specifickymi pozadavky na vlastnosti
pouzitych stavebnich materiali. Na stavebnim trhu se vyskytuje Siroké mnozstvi stavebné technickych
feSeni pro sanaci kanaliza¢nich siti. Hmoty pro sanaci zdénych kanaliza¢nich stok a Sachet na cementové
bazi jsou stale nejcastéji pouzivanym zastupcem zminé€nych materidlovych feSeni. Sana¢ni systémy na
cementové bazi predstavuji idealni kompromis mezi pofizovaci cenou a uzitnymi vlastnostmi.
Nevyhodou je vSak pomérné nizka odolnost v acidickém prostiedi. Soucasné sanacni systémy na
cementové bazi nenabizeji feSeni pro extrémni zatizeni vyskytujici se v prostiedi kanaliza¢nich stok a
Sachet.

Zdici hmoty slouZi pro zdéni ze v§ech obvyklych stavebnich materiald, opravy a Gipravy povrchi, a jsou
aplikovatelné ruc¢né ¢i strojnim nastiikem. Zdici hmoty mohou ptedstavovat finalni povrch nebo mohou

byt dale povrchove upraveny nanesenim hmoty slouzici jako sekundarni ochrana.

V soucasné dobé¢ je sanace zdénych kanalizaci provadéna naptiklad instalaci rukavu se skelnymi vldkny
a jeho vytvrzenim nebo vylozenim povrchu kanalizace tenkou vrstvou polymernich tvarovek.

Ptedkladané technické feseni si klade za cil vytvoteni nového chemicky odolného sana¢niho systému
na cementové bazi pro obnoveni uzitnych vlastnosti zdénych kanaliza¢nich konstrukei.

Podstata technického feSeni

Podstatou ptedmétného technického feSeni je sanacni systém zahrnujici smés pro zdici hmotu pro lepeni
jednotlivych zdicich prvki, a popiipadé i smés pro sparovaci hmotu pro vyplnéni spar.

Smés pro zdici hmotu obsahuje 19 az 27 hmotn. % pojiva, kterym je portlandsky cement, pficemz 10 az
30 hmotn. % z mnozstvi portlandského cementu v pojivu muize byt volitelné nahrazeno
vysokoteplotnim popilkem, cementovymi odprasky (odprasky zcementarny) nebo kamennymi
odprasky. Smés pro zdici hmotu déle obsahuje smés suchych praskovych ptisad v mnozstvi 0,65 az 0,94
hmotn. % z celkové hmotnosti smési pro zdici hmotu, pfi¢emz smés suchych praskovych piisad je
obsaZena v mnozstvi 2,5 az 3,5 hmotn. %, vztazeno k hmotnosti pojiva. Dale smés pro zdici hmotu
obsahuje 14 az 30 hmotn. % jemného kiemicitého pisku o velikosti ¢astic 0,063 az 1,0 mm, 20 az 41
hmotn. % hrubého kiemicitého pisku o velikosti ¢astic 1,0 az 4,0 mm, 13 az 18 hmotn. % jemné mletého
vapence, a 5 az 12 hmotn. % amfibolitovych a/nebo Zivcovych odpraski.

Smés suchych praskovych prisad je komeréné dostupny produkt, a zahrnuje plastifika¢ni ¢i krystalizacni
prisady, a/nebo polymerni vlakna.
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Chemicky odolna zdici hmota pfipravena z uvedené smési se vyznacuje vysokou piidrznosti, pevnosti
a nizkou kapilarni absorpci. Zdici hmota ma v sanované konstrukei statickou funkci a slouzi k lepeni
jednotlivych zdicich prvkd.

Smés pro sparovaci hmotu obsahuje 24 az 29 hmotn. % pojiva, kterym je portlandsky cement, pfi¢emz
10 az 30 hmotn. % z mnozstvi portlandského cementu v pojivu muze byt volitelné nahrazeno
vysokoteplotnim popilkem nebo mletym slévarenskym piskem. Smés pro sparovaci hmotu déle zahrnuje
smes suchych praskovych ptisad v mnozstvi 0,77 az 0,93 hmotn. % z celkové hmotnosti smési pro
sparovaci hmotu, pricemz smés suchych praskovych piisad je obsaZzena v mnozstvi 2,5 az 3,5 hmotn. %,
vztazeno k hmotnosti pojiva. Dale smés pro sparovaci hmotu obsahuje 26 az 31 hmotn. % kfemicitého
pisku o velikosti ¢astic 0,6 az 1,0 mm, 21 az 24 hmotn. % kfemicitého pisku o velikosti ¢astic 0,063 az
1,0 mm, 14 az 18 hmotn. % jemn¢ mletého vapence, a 5 az 8 hmotn. % zivcovych a/nebo amfibolitovych
odprask.

Smés suchych praskovych ptisad je komerc¢né¢ dostupny produkt, a typicky zahrnuje plastifikacni
prisady, krystalizacni piisady, pfisady pucolanového typu, odpéiujici ptisady, superplastifikatory,
zpomalujici ptisady, a/nebo polymerni vldkna.

Chemicky odolna sparovaci hmota, kterd mize byt soucasti sana¢niho systému, se vyznacuje nizsi
zrnitosti plniva, nez tomu je v piipad¢ zdici hmoty, je ji tedy mozné aplikovat pro utésnéni tenkych spar.
Aplikaci sparovaci hmoty je mozné dosahnout zvyseni odolnosti vii¢i abrazi sanované zdéné konstrukce
a utésnéni celého systému.

Moznost ¢asteéného nahrazeni portlandského cementu vysokoteplotnim popilkem, odprasky z vyroby
cementu a/nebo mletym odpadnim slévarenskym piskem, ¢i vyuziti odpraski ze zpracovani tézeného
amfibolitového/zivcového kameniva umoziuje ekologicky a ekonomicky vyhodné zpracovani téchto
odpadnich materiald.

Vsechny jednotlivé slozky uvedenych smési jsou odbornikovi v oboru znamé a jsou komeréné dostupné.
Portlandskym cementem se rozumi cement CEM 142,5 R v souladu s CSN EN 197-1.

Predmétné technické feSeni sanac¢niho systému piinasi v prvni fad¢ kvalitni technologii pro obnoveni
uzitnych vlastnosti zdénych kanalizacnich konstrukci, kterd je flexibilni v rozsahu vyuziti, lze ji
jednoduse a rychle aplikovat, a s tim je spojena nizka vysledna cena za sanacni prace. Velkou vyhodou
sytému je pak, v rdmci kompozitli na bazi portlandského cementu, velmi vysoka chemicka odolnost
v prostfedi kanaliza¢nich stok. Vysoka chemicka odolnost se opira o optimalni distribuci ¢astic vSech
pouzitych surovin a optimalni kombinaci vhodnych slozek, véetné€ vybranych druhotnych surovin, pro
dosazeni maximalni hutnosti cementového kamene. Dalsi vyhodou je variabilita pouziti pfi riznych
mirach poruseni zdéné stavebni konstrukce. Systém je vhodny pro ploSnou, ale i lokélni sanaci zdénych
konstrukci.

Sanacni systém je vhodny pro opravy zdénych konstrukei, které jsou vystaveny mechanickému
namahani, a kde je vyzadovana vysoka chemicka resistence.

Piiklady provedeni technického feSeni

Proveditelnost pfedmétného technického feseni dokumentuji nize uvedené piiklady jeho praktického
provedeni.

Ovéreni vzajemné kompatibility a spoluptisobeni jednotlivych vrstev, tj. daného podkladu, zdici hmoty
a pripadné sparovaci hmoty, prob&hlo na riznych typech keramickych podkladi, v¢. kontaminovanych
podkladti a byly provedeny fyzikalné-mechanické, chemické, mikroskopické a dalsi laboratorni testy.
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Zakladem pro recepturu silikatové zdici hmoty a sparovaci hmoty pro extrémni mechanické namahani
je portlandsky cement. SloZeni a materialova baze umozinuje aplikaci zdici hmoty na suchy, s vyhodou
na vlhky podklad.

Materialova baze silikatové zdici hmoty muze byt doplnéna vysokym podilem popilku (v souladu
s normou CSN 72 2071), a/nebo jemnych odpraski z vyroby cementu (mérny povreh 350 az 550 m¥kg),
a/nebo jemnych odpradkl ze zpracovani amfibolitového kameniva (mérny povrch 350 az 550 m%/kg)
jako alternativni suroviny, nahrazujici ¢ast cementového podilu. Materialova baze silikatové sparovaci
hmoty mize byt dale dopInéna o mlety odpadni slévarensky pisek pojeny vodnim sklem (mérny povrch
350 az 550 m*kg). Vysoky podil druhotné suroviny ma nejen vyrazny ekonomicky a ekologicky efekt,
ale také pfinasi vyssi chemickou rezistenci jednotlivych hmot.

Procentualni tidaje o slozeni jednotlivych hmot, uvedené v jednotlivych piikladech, jsou udavany v %
hmotnosti. Zastoupeni vSech pfisad je uvedeno souhrnng jako ,,smés piisad*.

Ovéfeni vzajemné kompatibility a spolupiisobeni jednotlivych vrstev, tj. podkladniho télesa, zdici
hmoty, ptipadné sparovaci hmoty v riznych modifikacich probéhlo v laboratornich podminkach.

Byly provedeny fyzikalné-mechanické testy podle nasledujicich norem:

1. Ptidrznost dle CSN EN 1542 (2000) Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych
konstrukci — Zkusebni metody — Stanoveni soudrznosti odtrhovou zkouskou

2. Pevnost v tlaku dle CSN EN 1015-11 (2000) Zkusebni metody malt pro zdivo — Cast 11: Stanoveni
pevnosti zatvrdlych malt v tahu za ohybu a v tlaku

3. Odpor ke kapilarni absorpci dle CSN EN 13057 (2003) Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy
betonovych konstrukci — ZkuSebni metody — Stanoveni odporu ke kapilarni absorpci

Pro stanoveni ptidrznosti jednotlivych hmot k podkladu, byly dil¢i komponenty systému (zdici hmota
¢i sparovaci hmota) nanaseny na podkladni t€lesa, kterymi byly plné palené kanaliza¢ni cihly I. jakosti
o rozmérech 250x120x65 mm, v tloust’ce vrstvy hmoty 15 mm + 5 mm. Pomoci jadrového vrtaku
s vnitfnim primérem 50 mm byla, az na podklad, vyfiznuta zkuSebni kruhova plocha, pficemz na
kazdém télese bylo mozné vyhotovit dvé zkusebni plochy. Kruhové odtrhové terce (o priméru 50 + 0,1
mm) byly pfilepeny centricky na zkuSebni plochy a po vytvrzeni lepidla byla pomoci zkusebniho stroje
stanovena pridrznost dané hmoty k podkladnimu télesu. Zaroven byla vyhotovena zkuSebni télesa o
rozmérech 100x100x40 mm, a to z obou hmot systému zaroven. Zminéna forma byla, v tloust'ce vrstvy
20+ 5 mm, naplnéna zdici hmotou a zhutnéna. Po 24 hodinach zrani (+ 2 hodinach) byla forma doplnéna
sparovaci hmotou a znovu zhutnéna. Pomoci zatfizeni s vnitinim primeérem 50 mm, byla ze stfedu
zku$ebniho télesa, kolmo na smér hutnéni, vyhotovena valcova zkusebni télesa. Dva kruhové zkusebni
terce (o praméru 50 £ 0,1 mm) byly pfilepeny centricky na protejsi zkusebni plochy a po vytvrzeni
lepidla byla pomoci zkuSebniho stroje stanovena vzajemna soudrznost danych hmot. Pozadavek na
piidrznost k podkladu je u zdici hmoty > 2 N/mm? a u sparovaci hmoty > 1,5 N/mm?. Pozadavek na
vz4jemnou soudrznost danych hmot je > 1,5 N/mm?.

ZkuSebni télesa, o rozmérech 40x40x160 mm, pro stanoveni pevnostnich charakteristik, byla vytvofena
samostatné pro jednotlivé hmoty, plnénim do normovych forem 40x40x160 mm a hutnénim pomoci
stfasaciho stolu. Pevnost v prostém tlaku byla stanovena po 28 dnech zrani zkusSebnich téles. Pozadavek
na minimalni pevnost v prostém tlaku zdici hmoty a sparovaci hmoty, po 28 dnech zrani, je shodné 40
N/mm?.

ZkuSebni télesa pro stanoveni odporu ke kapilarni absorpci, o priméru 100 mm a minimalni tloust'ce 20
mm, byla vyrobena hutnénim do kruhovych forem o piedepsanych rozmérech. Hodnota odporu ke
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kapilarni absorpci byla vzdy vyhodnocovana u vSech hmot systému, a¢ pro cely systém ma nejvyssi
vypovidajici hodnotu hodnota platna pro posledni (finalni) zamyslenou vrstvu systému. Pozadavek na
odpor ke kapilarni absorpci je v pifpadé zdici hmoty < 0,5 kg.m2.min"® a v piipadé sparovaci hmoty
<0,2 kg.m2.min".

Priklad 1

Systém je slozen z jednoslozkové suché, praskové zdici hmoty na bazi cementového kompozitu o
slozeni podle receptury 1.1:

Receptura 1.1

Surovina MnoZstvi (hmotn. %)
Portlandsky cement CEM 1 42,5 R 25,40
Smés piisad 0,79
Kiemenny pisek 0,063 - 1,0 mm 16,00
Kiemenny pisek 1,0 — 4,0 mm 37,81
Jemn¢ mlety vapenec 15,00
Zivcové odprasky 5,00

Podkladni kanaliza¢ni cihly byly pfed pouzitim ponechany po dobu 24 hodin ve vodnim uloZeni. Z ¢asti
zdici hmoty byla vytvofena tekutd pasta, kterd byla pomoci $tétce nanesena, v tenké vrstvé cca 1 mm,
na matn¢ vlhké keramické podkladni té€leso. Touto formou byl vytvoien adhezni mustek. Aplikace zdici
hmoty probéhla okamzit€, s maximalnim prodlenim 3 minuty, po aplikaci adhezniho mustku tzv. ,.do
zivého*. Vodni soucinitel zdici hmoty byl upraven pro dosazeni konzistence Cerstvé malty rozlitim na
stiasacim stolku dle normy CSN EN 1015-3 na hodnotu 140 + 15 mm. Zdici hmota byla nanesena
v tloust'ce vrstvy 15-20 mm. Zaroven byla zdici hmota naplnéna do vyse zminénych forem pro stanoveni
pevnostnich charakteristik a stanoveni odporu ke kapilarni absorpci.

Pfidrznost zdici hmoty doséhla az 2,5 N/mm?, pevnost v prostém tlaku az 83,5 N/mm? a odpor ke
kapilarni absorpci dosahl hodnoty 0,21 kg.m2.min™".

Priklad 2
Systém je slozen z jednoslozkové suché, praskové zdici hmoty na bazi cementového kompozitu o
sloZeni podle receptury 1.1 a jednoslozkové suché, praskové sparovaci hmoty na bazi cementového

kompozitu o slozeni podle receptury 2.1:

Receptura 2.1

Surovina MnoZstvi (hmotn. %)
Portlandsky cement CEM 142,5 R 26,50
Smés piisad 0,82
Kiemenny pisek 0,6 - 1,0 mm 28,58
Kiemenny pisek 0,063 — 1,0 mm 22,60
Jemné mlety vapenec 16,00
Zivcové odprasky 5,50

Podkladni kanalizac¢ni cihly byly pfed pouzitim ponechany po dobu 24 hodin ve vodnim uloZeni. Z ¢asti
zdici hmoty byla vytvofena tekuta pasta, kterd byla pomoci §tétce nanesena, v tenké vrstvé cca 1 mm,
na matné vlhké keramické podkladni téleso. Touto formou byl vytvoren adhezni mustek. Aplikace zdici
hmoty probé¢hla okamzité, s maximalnim prodlenim 3 minuty, po aplikaci adhezniho mistku tzv. ,,do
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zivého*. Vodni souéinitel zdici hmoty byl upraven pro dosazeni konzistence Cerstvé malty rozlitim na
sttasacim stolku dle normy CSN

EN 1015-3 na hodnotu 140 + 15 mm. Zdici hmota byla nanesena v tloust'ce vrstvy 15-20 mm. V piipadé
sparovaci hmoty nebyl vytvaren adhezni mustek. Sparovaci hmota byla nanesena na matn¢ vlhké
keramické podkladni t€leso, a to ve tloust’ce 10-15 mm. Vodni soucinitel sparovaci hmoty byl upraven
pro dosaZeni konzistence &erstvé malty rozlitim na stiasacim stolku dle normy CSN EN 1015-3 na
hodnotu 150 = 15 mm. Zaroven byly obé hmoty naplnény do vysSe zminénych forem pro stanoveni
pevnostnich charakteristik a stanoveni odporu ke kapilarni absorpci. Pro stanoveni vzajemné
soudrznosti obou hmot byly hmoty naplnény do pfislusnych forem, a to je dvou krocich, pficemz
sparovaci hmota byla aplikovana na zavadlou zdici hmotu.

Ptidrznost zdici hmoty dosahla az 2,5 N/mm?, pevnost v prostém tlaku az 83,5 N/mm? a odpor vidi
kapilarni absorpci dosahl hodnoty 0,21 kg.m2.min®°. P¥idrznost sparovaci hmoty dosahla az 1,8
N/mm?, pevnost v prostém tlaku az 75,0 N/mm? a odpor vii¢i kapilarni absorpci dosahl hodnoty 0,12
kg.m2.min3. Soudrznost systému dosahla az 1,9 N/mm?.

Piiklad 3
Systém je slozen z jednoslozkové suché, praskové zdici hmoty na bazi cementového kompozitu o
sloZeni podle receptury 3.1 a jednoslozkové suché, praskové sparovaci hmoty na bazi cementového

kompozitu o slozeni podle receptury 3.2:

Receptura 3.1

Surovina MnoZstvi (hmotn. %)
Portlandsky cement CEM 142,5 R 17,78
Vysokoteplotni popilek 7,62
Smés prisad 0,79
Kiemenny pisek 0,063 - 1,0 mm 15,91
Kiemenny pisek 1,0 — 4,0 mm 37,90
Jemné mlety vapenec 15,00
Zivcové odpragky 5,00

Receptura 3.2

Surovina MnoZstvi (hmotn. %)
Portlandsky cement CEM 142,5 R 18,55
Vysokoteplotni popilek 7,95
Smés piisad 0,82
Kiemenny pisek 0,6 - 1,0 mm 28,58
Kiemenny pisek 0,063 — 1,0 mm 22,60
Jemné mlety vapenec 16,00
Zivcové odprasky 5,50

Podkladni kanaliza¢ni cihly byly pfed pouzitim ponechany po dobu 24 hodin ve vodnim uloZeni. Z casti
zdici hmoty byla vytvofena tekutd pasta, kterd byla pomoci §tétce nanesena, v tenké vrstvé cca 1 mm,
na matn¢ vlhké keramické podkladni té€leso. Touto formou byl vytvoien adhezni mustek. Aplikace zdici
hmoty probehla okamzit€, s maximalnim prodlenim 3 minuty, po aplikaci adhezniho mustku tzv. ,.do
zivého*. Vodni soucinitel zdici hmoty byl upraven pro dosazeni konzistence Cerstvé malty rozlitim na
stiasacim stolku dle normy CSN EN 1015-3 na hodnotu 140 + 15 mm. Zdici hmota byla nanesena
v tloust’ce vrstvy 15-20 mm. V ptipadé sparovaci hmoty nebyl vytvaren adhezni mdstek. Sparovaci
hmota byla nanesena na matné vlhké keramické podkladni téleso, a to ve tloustce 10-15 mm. Vodni
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souéinitel sparovaci hmoty byl upraven pro dosazeni konzistence ¢erstvé malty rozlitim na stfasacim
stolku dle normy CSN EN 1015-3 na hodnotu 150 + 15 mm. Zaroveii byly ob& hmoty naplnény do vyse
zminénych forem pro stanoveni pevnostnich charakteristik a stanoveni odporu ke kapilarni absorpci.
Pro stanoveni vzajemné soudrznosti obou hmot byly hmoty naplnény do piislusnych forem, a to je dvou
krocich, pfic¢emz sparovaci hmota byla aplikovana na zavadlou zdici hmotu.

Ptidrznost zdici hmoty dosahla az 2,1 N/mm?, pevnost v prostém tlaku az 75,1 N/mm? a odpor vidi
kapilarni absorpci dosahl hodnoty 0,19 kg.m2.min®. Piidrznost sparovaci hmoty dosahla az 1,8
N/mm?, pevnost v prostém tlaku az 69,1 N/mm? a odpor vii¢i kapilarni absorpci dosahl hodnoty 0,10
kg.m2.min3. Soudrznost systému dosahla az 1,8 N/mm?.

Priklad 4
Systém je slozen z jednoslozkové suché, praskové zdici hmoty na bazi cementového kompozitu o
slozeni podle receptury 4.1 a jednoslozkové suché, praskové sparovaci hmoty na bazi cementového

kompozitu o slozeni podle receptury 4.2:

Receptura 4.1

Surovina MnoZstvi (hmotn. %)
Portlandsky cement CEM 1 42,5 R 19,05
Cementové odprasky 6,35

Smés prisad 0,74
Kiemenny pisek 0,063 - 1,0 mm 15,96
Kiemenny pisek 1,0 — 4,0 mm 37,90

Jemné mlety vapenec 15,00
Zivcové odprasky 5,00

Receptura 4.2

Surovina Mnozstvi (hmotn. %)
Portlandsky cement CEM 142,5 R 19,88

Mlety slévarensky pisek 6,62

Smés piisad 0,77
Kiemenny pisek 0,6 - 1,0 mm 28,60
Kiemenny pisek 0,063 — 1,0 mm 22,63

Jemné mlety vapenec 16,00
Zivcové odprasky 5,50

Podkladni kanalizac¢ni cihly byly pted pouzitim ponechany po dobu 24 hodin ve vodnim uloZeni. Z ¢asti
zdici hmoty byla vytvoiena tekutd pasta, ktera byla pomoci Stétce nanesena, v tenké vrstvé cca 1 mm,
na matné vlhké keramické podkladni té€leso. Touto formou byl vytvoien adhezni mustek. Aplikace zdici
hmoty probéhla okamzit€, s maximalnim prodlenim 3 minuty, po aplikaci adhezniho mustku tzv. ,.do
zivého*. Vodni souéinitel zdici hmoty byl upraven pro dosazeni konzistence ¢erstvé malty rozlitim na
stiasacim stolku dle normy CSN EN 1015-3 na hodnotu 140 + 15 mm. Zdici hmota byla nanesena
v tloustce vrstvy 15-20 mm. V pfipad¢ sparovaci hmoty nebyl vytvaren adhezni mustek. Sparovaci
hmota byla nanesena na matné vlhké keramické podkladni téleso, a to ve tloustce 10-15 mm. Vodni
soucinitel sparovaci hmoty byl upraven pro dosaZeni konzistence Cerstvé malty rozlitim na stfasacim
stolku dle normy CSN EN 1015-3 na hodnotu 150 £ 15 mm. Zaroveii byly obé& hmoty naplnény do vyse
zminénych forem pro stanoveni pevnostnich charakteristik a stanoveni odporu ke kapilarni absorpci.
Pro stanoveni vzajemné soudrznosti obou hmot byly hmoty napInény do piislusnych forem, a to je dvou
krocich, ptficemz sparovaci hmota byla aplikovana na zavadlou zdici hmotu.
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Pfidrznost zdici hmoty dosahla az 2,0 N/mm?, pevnost v prostém tlaku az 70,3 N/mm? a odpor viici
kapilarni absorpci dosahl hodnoty 0,29 kg.m2.min®3. Piidrznost sparovaci hmoty dosahla az 1,5
N/mm?, pevnost v prostém tlaku az 61,2 N/mm? a odpor vi¢i kapilarni absorpei doséhl hodnoty 0,15
kg.m2.min3. Soudrznost systému dosahla az 1,6 N/mm?.

Piiklad 5
Systém je slozen z jednoslozkové suché, praskové zdici hmoty na bazi cementového kompozitu o
sloZeni podle receptury 5.1 a jednoslozkové suché, praskové sparovaci hmoty na bazi cementového

kompozitu o slozeni podle receptury 5.2:

Receptura 5.1

Surovina MnoZstvi (hmotn. %)
Portlandsky cement CEM 142,5 R 19,33
Amfibolitové odprasky 9,25

Smés prisad 0,66
Kiemenny pisek 0,063 - 1,0 mm 15,90
Kiemenny pisek 1,0 — 4,0 mm 37,86

Jemné mlety vapenec 15,00
Zivcové odprasky 2,00

Podkladni kanalizac¢ni cihly byly pted pouzitim ponechany po dobu 24 hodin ve vodnim uloZeni. Z ¢asti
zdici hmoty byla vytvorena tekuta pasta, ktera byla pomoci Stétce nanesena, v tenké vrstvé cca 1 mm

Receptura 5.2

Surovina MnoZstvi (hmotn. %)
Portlandsky cement CEM 1 42,5 R 21,20
Vysokoteplotni popilek 5,30

Smés piisad 0,85
Kiemenny pisek 0,6 - 1,0 mm 28.55
Kiemenny pisek 0,063 — 1,0 mm 22,60

Jemné mlety vapenec 16,00
Zivcové odprasky 5,50

Podkladni kanaliza¢ni cihly byly pfed pouzitim ponechany po dobu 24 hodin ve vodnim uloZeni. Z casti
zdici hmoty byla vytvorena tekuta pasta, ktera byla pomoci §tétce nanesena, v tenké vrstvé cca 1 mm,
na matné vlhké keramické podkladni té€leso. Touto formou byl vytvoien adhezni mustek. Aplikace zdici
hmoty probehla okamzit€, s maximalnim prodlenim 3 minuty, po aplikaci adhezniho mustku tzv. ,,do
zivého*. Vodni soucinitel zdici hmoty byl upraven pro dosazeni konzistence Cerstvé malty rozlitim na
stiasacim stolku dle normy CSN EN 1015-3 na hodnotu 140 + 15 mm. Zdici hmota byla nanesena
v tloust’ce vrstvy 15-20 mm. V ptipadé sparovaci hmoty nebyl vytvaren adhezni mistek. Sparovaci
hmota byla nanesena na matné vlhké keramické podkladni téleso, a to ve tloustce 10-15 mm. Vodni
soucinitel sparovaci hmoty byl upraven pro dosazeni konzistence Cerstvé malty rozlitim na stfasacim
stolku dle normy CSN EN 1015-3 na hodnotu 150 + 15 mm. Zaroveii byly ob& hmoty naplnény do vyse
zminénych forem pro stanoveni pevnostnich charakteristik a stanoveni odporu ke kapildrni absorpci.
Pro stanoveni vzajemné soudrznosti obou hmot byly hmoty naplnény do piislusnych forem, a to je dvou
krocich, pficemz sparovaci hmota byla aplikovana na zavadlou zdici hmotu.

Pfidrznost zdici hmoty dosahla az 2,4 N/mm?, pevnost v prostém tlaku az 79,7 N/mm? a odpor viici
kapilarni absorpci doséhl hodnoty 0,17 kg.m2min®°, Pi{drznost sparovaci hmoty dosahla az
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0,09 kg.m2.min3. Soudrznost systému doséhla az 2,1 N/mm?.

Priklad 6

Systém je slozen z jednoslozkové suché, praskové zdici hmoty na bazi cementového kompozitu o

slozeni podle receptury 6.1:

Receptura 6.1

Surovina MnozZstvi (hmotn. %)
Portlandsky cement CEM 142,5 R 17,78
Vysokoteplotni popilek 5,23
Amfibolitové odprasky 7,54
Sm¢és prisad 0,79
Kiemenny pisek 0,063 - 1,0 mm 15,90
Kiemenny pisek 1,0 — 4,0 mm 37,76
Jemn¢ mlety vapenec 15,00

Podkladni kanalizac¢ni cihly byly pted pouzitim ponechany po dobu 24 hodin ve vodnim uloZeni. Z ¢asti
zdici hmoty byla vytvorena tekuta pasta, ktera byla pomoci §tétce nanesena, v tenké vrstvé cca 1 mm,
na matn¢ vlhké keramické podkladni téleso. Touto formou byl vytvofen adhezni miistek. Aplikace zdici
hmoty probéhla okamzité, s maximalnim prodlenim 3 minuty, po aplikaci adhezniho mistku tzv. ,.do
zivého*. Vodni soucdinitel zdici hmoty byl upraven pro dosazeni konzistence Cerstvé malty rozlitim na
sttasacim stolku dle normy CSN EN 1015-3 na hodnotu 140 + 15 mm. Zdici hmota byla nanesena
v tloust'’ce vrstvy 15-20 mm. Zaroven byla zdici hmota naplnéna do vySe zminénych forem pro stanoveni
pevnostnich charakteristik a stanoveni odporu ke kapilarni absorpci.

Pfidrznost zdici hmoty doséhla az 2,6 N/mm?, pevnost v prostém tlaku az 81,3 N/mm? a odpor ke
kapilarni absorpci dosahl hodnoty 0,17 kg.m™.min%>.

Priklad 7
Systém je sloZen z jednoslozkové suché, praSkové zdici hmoty na bazi cementového kompozitu o
slozeni podle receptury 6.1 a jednoslozkové suché, praskové sparovaci hmoty na bazi cementového

kompozitu o slozeni podle receptury 7.1:

Receptura 7.1

Surovina MnoZstvi (hmotn. %)
Portlandsky cement CEM 142,5 R 21,06
Vysokoteplotni popilek 5,30
Smés piisad 0,93
Amfibolitové odprasky 5,50
Kiemenny pisek 0,6 - 1,0 mm 28,51
Kfemenny pisek 0,063 — 1,0 mm 22,70
Jemné mlety vapenec 16,00

Podkladni kanaliza¢ni cihly byly pfed pouzitim ponechény po dobu 24 hodin ve vodnim uloZeni. Z ¢asti
zdici hmoty byla vytvofena tekuta pasta, kterd byla pomoci §tétce nanesena, v tenké vrstvé cca 1 mm,
na matn¢ vlhké keramické podkladni té€leso. Touto formou byl vytvoien adhezni mustek. Aplikace zdici
hmoty prob¢hla okamzité, s maximalnim prodlenim 3 minuty, po aplikaci adhezniho mistku tzv. ,.do
zivého*. Vodni soudinitel zdici hmoty byl upraven pro dosazeni konzistence Cerstvé malty rozlitim na
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stiasacim stolku dle normy CSN EN 1015-3 na hodnotu 140 + 15 mm. Zdici hmota byla nanesena
v tloust’ce vrstvy 15-20 mm. V ptipadé sparovaci hmoty nebyl vytvaren adhezni mdstek. Sparovaci
hmota byla nanesena na matn¢ vlhké keramické podkladni téleso, a to ve tloustce 10-15 mm. Vodni
soucinitel sparovaci hmoty byl upraven pro dosaZeni konzistence Cerstvé malty rozlitim na stfasacim
stolku dle normy CSN EN 1015-3 na hodnotu 150 + 15 mm. Zaroveii byly ob& hmoty naplnény do vyse
zminénych forem pro stanoveni pevnostnich charakteristik a stanoveni odporu ke kapilarni absorpci.
Pro stanoveni vzajemné soudrznosti obou hmot byly hmoty naplnény do piislusnych forem, a to je dvou
krocich, pticemz sparovaci hmota byla aplikovana na zavadlou zdici hmotu.

Pfidrznost zdici hmoty doséhla az 2,6 N/mm?, pevnost v prostém tlaku az 81,3 N/mm? a odpor ke
kapilarni absorpci dosdhl hodnoty 0,17 kg.m2.min®3. Piidrznost sparovaci hmoty dosahla az 2.2
N/mm?, pevnost v prostém tlaku az 74,2 N/mm? a odpor vii¢i kapilarni absorpci dosahl hodnoty 0,08
kg.m2.min3. Soudrznost systému dosahla az 2,2 N/mm?.

Prumyslova vyuzitelnost

Sana¢ni systém je urCeny pro lokalni i plosné opravy a obnoveni pivodnich vlastnosti zdénych
konstrukci, na n¢z jsou kladeny extrémni pozadavky na mechanickou a chemickou odolnost. Dany
systém lze vyuzit hlavné pro sanaci zdénych stok, piipojek, sparovani obkladovych prvki v
kanalizacich.
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NAROKY NA OCHRANU
1. Sanacni systém pro chemicky atakované a namahané zdéné stavebni konstrukce,
vyznacujici se tim, Ze obsahuje smés pro zdici hmotu obsahujici
19 az 27 hmotn. % pojiva, kterym je portlandsky cement, pficemz 10 az 30 hmotn. % z mnozstvi
portlandského cementu miize byt volitelné nahrazeno vysokoteplotnim popilkem, cementovymi

odprasky nebo kamennymi odprasky,

0,65 az 0,94 hmotn. % smési suchych praskovych ptisad, pricemz smés suchych praskovych
ptisad je obsazena v mnozstvi 2,5 az 3,5 hmotn. %, vztazeno k hmotnosti pojiva,

14 az 30 hmotn. % jemného kiemicitého pisku o velikosti ¢astic 0,063 az 1,0 mm,
20 az 41 hmotn. % hrubého kiemicitého pisku o velikosti ¢astic 1,0 az 4,0 mm,

13 az 18 hmotn. % jemn¢ mletého vapence, a

5 az 12 hmotn. % amfibolitovych a/nebo zivcovych odpraski.

2. Sanac¢ni systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje smés pro sparovaci
hmotu obsahujici

24 az 29 hmotn. % pojiva, kterym je portlandsky cement, pticemz 10 az 30 hmotn. % z mnozstvi
portlandského cementu mtize byt voliteln€ nahrazeno vysokoteplotnim popilkem nebo mletym

slévarenskym piskem,

0,77 az 0,93 hmotn. % smés suchych praskovych piisad, pficemz smés suchych praskovych
ptisad je obsaZena v mnozstvi 2,5 az 3,5 hmotn. %, vztazeno k hmotnosti portlandského cementu,

26 az 31 hmotn. % kiemicitého pisku o velikosti ¢astic 0,6 az 1,0 mm,

21 az 24 hmotn. % kiemicitého pisku o velikosti ¢astic 0,063 az 1,0 mm,

14 az 18 hmotn. % jemn¢ mletého vapence, a

5 az 8 hmotn. % zivcovych a/nebo amfibolitovych odpraski.

3. Sanacni systém podle néroku 1 nebo 2, kde smés suchych praskovych ptisad zahmuje

plastifikaéni pfisady, krystaliza¢ni ptisady, ptisady pucolanového typu, odpénujici prisady,
superplastifikatory, zpomalujici pfisady, a/nebo polymerni vlakna.
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