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Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Zarizeni pro upravu kapalin, zejména pro testovani vicenasobného oxidac¢niho procesu
¢isténi vody

Oblast techniky

Technické feseni spada do oblasti Cistirenstvi vod a tyka se nového usporadani kombinovaného

zafizeni pro upravu kapalin, zejména pro testovani vicenasobného oxidacniho procesu cisténi
odpadni nebo pitné vody.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti se stale vice zvySuje obsah farmak, pesticidi a dalSich latek v odpadnich
povrchovych, ale i pitnych vodach. Odstranéni téchto kontaminant vyzaduje Cistirny odpadnich
vod s terciarnim docisténim. Tteti stupeii €isténi odpadnich vod se zajistuje pomoci dopliujicich
biologickych, fyzikalné-chemickych a jinych procesi pro dodatecné snizeni odtokovych
koncentraci nutrientd adalS§iho =zneciSténi. Z prevladajicich procesi je mozno uvést
postdenitrifikaci, chemické srdzeni fosforu, koagulaci, sorpci, separaci suspendovanych latek
pomoci filtrace, sedimentace, flotace nebo membrany, popiipadé kombinaci uvedenych postupt.
Je ziejmé, Ze kazdy treti stupen ¢isténi nemusi vzdy zajistovat vSechny uvedené procesy, a tak
malé istirny odpadnich vod (COV) asto &isti jen s omezenou u&innosti.

Pokro¢ilé oxidacni procesy, jako jsou plazmova tprava, fotokatalyza, ozonizace nebo kavitace,
jsou schopny dekompozice nezadoucich latek ve vodé, pficemz kazdy z procesi ma urcitou
ucinnost pro dany polutant. Pribéhy a ucinnosti jednotlivych oxidacnich procesti jsou vSeobecné
znamy a studuji se uz tfadu let. Spoleénym limitujicim faktorem je rychlost dekontaminace
a energeticka naro¢nost pro zajisténi jednotlivych procest. Je pak znam zptsob Cisténi kapalin
a zafizeni k jeho provadeéni popsané v patentu CZ 308532 B6, kde je vyuzivano generovani
elektricky buzeného vyboje nizkoteplotniho plazmatu v kapalném prostfedi. Uginnost tohoto
procesu je velmi vysoka, a proto je snahou predkladaného technického feseni vytvofit zatizeni,
které by zejména s jeho znalosti umoznilo testovani ucinnosti jednotlivych oxida¢nich procest
1 vSech procest najednou véetné principu proudéni kapaliny béhem dekontaminace v uzavieném
systému.

Podstata technického feSeni

Stanoveného cile je dosaZeno technickym feSenim, kterym je zatizeni pro upravu kapalin, zejména
pro testovani vicenasobného oxidacniho procesu ¢isténi vody, sestavajici ze vzajemné propojenych
uzaviené nadrze a plazmové jednotky, ktera je napojena na vysokonapétovy zdroj. Podstatou
feSeni je, ze v cirkulatnim potrubi propojujicim nadrz a plazmovou jednotku je zabudovano
obéhové Cerpadlo vybavené frekventnim meéniCem, pficemz je jednak nad vstupnim ustim
cirkula¢niho potrubi v nadrzi uloZena vnosova jednotka, ktera je propojena se zdrojem fortifikacni
ptisady, a pod vyusténim cirkula¢niho potrubi je v nadrzi ulozen membranovy filtr propojeny
s reverznim Cerpadlem, a jednak je do vnitfniho prostoru nadrZe napojena vyvéva.

Ve vyhodném provedeni je vnosova jednotka tvofena fritovym difuzérem nebo jinym prosttedkem
zajistujicim rozptyleni prochazejici plynné, kapalné nebo pevné fortifikacni piisady
a v optimalnim piipade¢ je fortifika¢ni ptisada tvofena ozoénem.

Predstavovanym zafizenim se oproti zndmym feSenim dosahuje nového a vyssiho ucinku v tom,
ze umoznuje nastaveni jednotlivych pokrocilych oxidacnich procesii tak, aby proces byl co
nejrychlejsi a energeticky co nejispornéjsi, pficemz zaruCuje testovani Géinnosti jednotlivych
oxidacnich procesii ivSech procesii najednou vcetné¢ principu proudéni kapaliny béhem
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dekontaminace v uzavieném systému tak, aby efektivita ¢isténi kapaliny béhem dekontaminace
a dekompozice byla co nejvetsi.

Objasnéni vykrest

Konkrétni ptiklad provedeni technického feseni je schematicky znadzornén na ptipojeném vykrese
ptedstavujicim schematicky nakres zdkladniho provedeni zatizeni.

Vykres znazornujici pfedstavované technické feSeni a nasledné popsané piiklady konkrétnich

provedeni zafizeni v z&dném piipadé neomezuji rozsah ochrany uvedeny v definici, ale jen
objasiiuji podstatu technického feSeni.

Priklady uskutecnéni technického feSeni

Zatizeni je v zékladnim provedeni tvofeno uzavienou nadrzi 1 opatfenou napoustécim hrdlem 11
a vypoustécim hrdlem 12, ktera je propojena cirkulaénim potrubim 2 s plazmovou jednotkou 3,
kterd je napojena na nezndzornény vysokonapétovy zdroj. Do cirkula¢niho potrubi 2 je
zabudovano ob&hové Cerpadlo 4 vybavené frekvencnim ménicem 41, pfi¢emz nad vstupnim ustim
cirkula¢niho potrubi 2 vytvofenym v dnové casti nadrze 1 je ulozena vnosova jednotka 5,
s vyhodou fritovy difuzer, ktera je propojena se zdrojem 6 fortifikacni ptisady, s vyhodou ozonu,
umisténym vné¢ nadrze 1. Do vnitiniho prostoru nadrze je rovnéz napojena vyvéva 7 opatfena
regulacnim ventilem 71 atlakomérem 72. Pod vyusténim cirkula¢niho potrubi 2 je v nadrzi 1
ulozen membranovy filtr 8, ktery je propojen s reverznim Cerpadlem 9 umisténym vné nadrze 1,
které pii zapojeni zpétného chodu umoziuje vymyvani membranového filtru 8 pfi jeho zaneseni
dispergovanym materialem.

Zatizeni pro upravu kapalin pracuje v uzavieném okruhu, kde je upravovana kapalina zpét vracena
do nadrze 1. Nejdfive se uréeny objem kapaliny naplni pfes napoustéci hrdlo 11 do nadrze 1
a nasledné se spusti do ¢innosti obehové Cerpadlo 4, zdroj 6 fortifikacni prisady a vyvéva 7. Tim
dochazi k dokonalému rozmichani fortifikacni ptisady v kapaliné, kterda je hnana pomoci
ob&hového Cerpadla 4 do plazmové jednotky 3, kde dochazi ke generovani elektricky buzeného
vyboje nizkoteplotniho plazmatu a takto upravena kapalina je privadéna zpét do nadrze 1 nad
membranovy filtr 8, ktery je touto kapalinou omyvan. Vicenasobny oxida¢ni cyklus je nékolikrat
opakovan az do dokonalé¢ho vycisténi kapaliny, tedy odfiltrovani kontaminanti pomoci
membranového filtru 8, pficemz pomoci frekvenéniho ménice 41 a regula¢niho ventilu 71 lze
ménit podminky Cisticiho procesu. Nasleduje odfiltrovani kontaminanti pomoci membranového
filtru 8. V pripad¢, Ze se membranovy filtr 8 zanese na povrchu dispergovanym materidlem, zapne
se zpétny chod reverzniho Cerpadla 9 a membranovy filtr 8 se vycisti. Kapalinu obsahujici
dispergovany material l1ze vypustit z nadrze 1 vypoustécim hrdlem 12.

Popsané a znazornéné zatizeni neni jedinym moznym provedenim zafizeni podle technického
feSeni, ale vnosova jednotka 5 nemusi byt umisténa v nadrzi 1, ale mize byt napojena do
cirkulacniho potrubi 2 kdekoliv pfed sanim ob&hového Cerpadla 4, a to i mimo vnitini prostor
nadrze 1, stejné tak pred vstupem cirkulacniho potrubi 2 do plazmové jednotky 3. Vnosova
jednotka 5 nemusi byt ve formé fritového difuzéru, ale mize byt tvofena vzduchovym kamenem
nebo jinym prostredkem zajist'ujicim rozptyleni prochazejici plynné, kapalné nebo pevné latky.
Fortifika¢ni pfisada nemusi byt ve formé ozonu, tedy plynu, ale tento miize byt pro urcité polutanty
nahrazen jinym kapalnym nebo praskovym prostiedkem. Rovnéz ovladaci a fidici ¢leny zatizeni,
tedy ob&hové Cerpadlo 4, vyvéva 7, zdroj 6 fortifikacni ptisady a reverzni ¢erpadlo 9 mohou byt
napojeny na neznazornény fidici pocitac, ktery odstrani jejich manudlni ovladani a zajisti
automatické tizeni Cisticich procest.
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Prumyslova vyuzitelnost

Technické feSeni je primyslové vyuzitelné k vyrobé testovaciho zafizeni pro optimalizaci
vicenasobného oxidacniho procesu, ur¢eného predev§im ke studiu U€innosti jednotlivych
pokrocilych oxida¢nich technik a dekontaminaci malého mnozstvi kapalin do péti litrti, a to pfi
dosazeni co nejlepsi ucinnosti a zivotnosti jeho provozu pii dosazeni optimalnich pracovnich
podminek.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zarizeni pro upravu kapalin, zejména pro testovani vicendsobného oxidac¢niho procesu ¢isténi
vody, sestavajici ze vzajemné propojenych uzaviené nadrze a plazmové jednotky, kterd je napojena
na vysokonapét'ovy zdroj, vyznacujici se tim, Ze v cirkulacnim potrubi (2) propojujicim nadrz (1)
aplazmovou jednotku (3) je zabudovano obéhové Ccerpadlo (4) vybavené frekvencnim
meéniem (41), pfiemz je jednak nad vstupnim ustim cirkula¢niho potrubi (2) v nadrzi (1) ulozena
vnosova jednotka (5), kterd je propojena se zdrojem (6) fortifikacni pfisady, a pod vyusténim
cirkulacniho potrubi (2) je v nadrzi (1) ulozen membranovy filtr (8) propojeny s reverznim
Cerpadlem (9), a jednak je do vnitiniho prostoru nadrze napojena vyvéva (7).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vnosova jednotka (5) je tvofena fritovym
difuzérem nebo jinym prostfedkem zajistujicim rozptyleni prochazejici plynné, kapalné nebo
pevné fortifikacni piisady.

3. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze fortifikacni pfisada je tvofena ozonem.

1 vykres
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Obr. 1
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