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Vysokohodnotny autoklavovany porobeton

Oblast techniky

Technické feseni se tyka porobetonu na piskové bazi se zlepSenymi fyzikaln¢ mechanickymi
vlastnostmi.

Dosavadni stav techniky

Pérobeton je druh lehkého stavebniho materidlu, ktery ma vyborné tepelné a zvukové izolacni
vlastnosti. Pii zvySujicich se narocich na stavebni materialy nejen z hlediska jejich vlastnosti se
soub&zné projevuje také snaha o redukci nakladii a zefektivnéni technologie vyroby. Tyto
pozadavky mohou byt zajiStény pfi vyuziti vhodnych druhotnych surovin, které nahradi suroviny
primdrni pii souasném zvySeni uzitnych vlastnosti pérobetonu.

Zakladnimi vstupnimi surovinami pro vyrobu poérobetonu jsou obvykle vapno, kiemicity pisek
avoda. Déale se vyuziva cement, hlinikovy prasek a sadrovec, pfipadné energosadrovec.
V neposledni fadé se mohou pouzit i dalsi ptisady dle technologie konkrétniho vyrobce.

V soucasné dobé prevlada v oblasti vyroby pdrobetonu cCisté piskova technologie s minimalnim
vyuzitim druhotnych surovin. Jedinou druhotnou surovinou je energosadrovec, produkovany
v tepelnych elektrarnach.

Predkladany uzitny vzor si klade za cil poskytnout nové slozeni pdrobetonu o vysoké pevnostni
ttidé P6, které by na zéklad¢ vyuziti druhotnych surovin umoznilo ekologicky a ekonomicky
vyhodné zpracovani odpadnich materidli. Ve srovnani se stavajicimi technologiemi vyroby
porobetonu vyuziva nova technologie fluidniho popilku a/nebo pdrobetonové drti, vznikajici
drcenim nevyhovujicich vyrobkt. Tim je zajiSténa bezodpadovost nové technologie. Dalsim
dilezitym pfinosem vyuziti zvolenych druhotnych surovin je pozitivni vliv na fyzikalné-
mechanické vlastnosti porobetonu.

Podstata technického feSeni

Predmétem predkladaného uzitného vzoru je piskovy porobeton, ve kterém je kiemicity pisek
z¢asti nahrazen slévarenskym piskem a/nebo skelnym recyklatem a/nebo pdrobetonovou drti.

Soucasti technologického feseni je také nahrada pojivové slozky fluidnim uletovym popilkem.

Piskovy porobeton podle predkladaného technického feseni obsahuje smés suchych slozek, ptisady
a vodu, pricemz smés suchych slozek obsahuje:

- smés pojiv, obsahujici 5 az 7 % hmotn. palené¢ho véapna, 6 az 9 % hmotn. portlandského
cementu, a volitelné¢ do 3 % hmotn. fluidniho uletového popilku;

- sme&s plniv, obsahujici 71 az 82 % hmotn. kiemicitého pisku a do 8 % hmotn. druhotné
suroviny, kterou je slévarensky pisek a/nebo skelny recyklat a/nebo porobetonova drt’;

- 2,5 az 4,0 % hmotn. sadrovce a/nebo energosadrovce;
- 0,4 az 0,6 % hmotn. hlinikového prasku;

a dalsimi slozkami jsou:
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- 0,002 az 0,004 % hmotn. odmastovaci prisady, vztazeno na celkovou hmotnost smési
suchych slozek;

- 50 az 65 % hmotn. vody, vztaZzeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek.

Vsechny udaje o obsahu jednotlivych slozek smési suchych slozek jsou vztazeny na celkovou
hmotnost smési suchych slozek jako 100 %.

S vyhodou obsahuje piskovy pérobeton dale 0,03 az 0,05 % hmotn. % plastifikacni ptisady na bazi
polykarboxylath s vysokym plastifikaénim ucinkem, vztazeno na celkovou hmotnost smési
suchych slozek. Vyuziti plastifikacni pfisady vede ke sniZzeni obsahu vody, a tim i ke zlepSeni
dal$ich parametrt porobetonu.

Dal$im pfedmétem technického feseni je smés suchych slozek a pfisad pro ptipravu piskového
porobetonu, pricemz smés suchych slozek obsahuje:

- smés pojiv, obsahujici 5 az 7 % hmotn. palené¢ho vapna, 6 az 9 % hmotn. portlandského
cementu, a volitelné do 3 % hmotn. fluidniho uletového popilku;

- sme&s plniv, obsahujici 71 az 82 % hmotn. kiemicitého pisku a do 8 % hmotn. druhotné
suroviny, kterou je slévarensky pisek a/nebo skelny recyklat a/nebo pdrobetonova drt’;

- 2,5 az 4,0 % hmotn. sadrovce a/nebo energosadrovce;
- 0,4 az 0,6 % hmotn. hlinikového prasku;
a dal$imi slozkami jsou:

- 0,002 az 0,004 % hmotn. odmastovaci prisady, vztazeno na celkovou hmotnost smési
suchych slozek;

- a popiipadé 0,03 az 0,05 % hmotn. plastifika¢ni pfisady na bazi polykarboxylatt, vztazeno
na celkovou hmotnost smési suchych slozek.

U kfemicitého pisku musi byt zajiSténa dostatecna Cistota. Obsah oxidu kiemicitého v pisku je
alespofi 95 % hmotn. Mérny povrch pisku se typicky pohybuje v rozmezi od 270 do 300 m*kg.
Celkove¢ pisek neobsahuje vice nez 30 % hmotn. zrn vétSich nez 0,125 mm.

Palené vapno a cement jsou zakladni pojiva, ktera smési dodavaji potiebnou teplotu a nasledné
porobetonu pevnost. Ozna¢eni vapna je podle CSN EN 459-1 ED.2 (2012) ,.Stavebni palené
vapno“ CL 90-Q (RS, P1). Portlandskym cementem se rozumi rychle tuhnouci nebo normalné
tuhnouci s minimalni tfidou CEM 42,5 v souladu s CSN EN 197-1 ED.2 (2012).

Sadrovec je dihydrat siranu vapenatého. Energosaddrovec pochazi z tepelné elektrarny, kde vznika
jako vedlejsi produkt pii odsiteni koufovych plyni. Jedna se také o dihydrat siranu vépenatého.
Vlhkost jemného prasku se obvykle pohybuje v rozmezi 6 az 15 % hmotn. Sypna hustota se
obvykle pohybuje v rozmezi 950 az 1050 kg/m”>.

Fluidni uletovy popilek obvykle obsahuje podil oxidu vapenatého, atedy jeho pritomnost
umoznuje snizit mnozstvi paleného vapna v surovinové smési. V pérobetonové smési se vyuziva
jeho obsahu hlinitokiemicitant a oxidu kfemicitého. Obsah oxidu vapenatého v popilku je obvykle
alespon 10 % hmotn. obsah oxidu kiemicitého v popilku je alesponi 35 % hmotn.
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V ptipadé slévarenského pisku se jedna o pouZitou slévarenskou formovaci smés obsahujici
kfemenny pisek s max. 4 % hmotn. sodného vodniho skla, které je pouzivano k vyrobé
slévarenskych forem pro odlévani Sedé a tvarné litiny. Slévarensky pisek je mlet stejné jako
kfemicity pisek v bubnovém mlyneé. Mérny povrch slévarenského pisku po mleti je obvykle
v rozmezi 270 az 300 m?/kg.

Skelny recyklat je odpadni material z vyroby obalového skla. Obalové sklo frakce 0 az 32 mm
se nejprve drti v Celistovém drti¢i na frakci 4 mm a poté mele v kulovém mlyné na mérny povrch
270 az 300 m*/kg.

Pérobetonova drt’ se upravuje zdrobnénim pomoci drtice pii vzdalenostech celisti drtice 0,5 mm.
Drt’ obsahuje 80 % hmotn. ¢astic do velikosti 1 mm.

Uvedené slozeni piskového poérobetonu odpovidd poérobetonové suspenzi v Cerstvém stavu,
tj. véetné zamesové vody.

Voda se prfidiva vuvedeném rozsahu mnozstvi pro zajisténi optimalni hodnoty rozliti
poérobetonové suspenze. Idealni hodnoty rozliti se pohybuji v rozmezi 210 az 250 mm.

Piskovy porobeton podle technického fesSeni lze ptipravit tak, Zze se nejprve kiemicity pisek,
a poptipad¢ i slévarensky pisek, skelny recyklat a/nebo poérobetonova drt’, v michacce smicha
s (energo)sadrovcem a s cca 90 % celkového mnozstvi vody. Teplota vody musi dosahovat 50 az
60 °C. Piskovo-sadrovcovy kal se homogenizuje do té doby, neZ teplota kalu klesne na 40+1 °C.
K tomuto kalu se pfida zhomogenizovana smés cementu a vapna, popiipadé i fluidniho popilku.
Po pfidani pojivové smési se smeés homogenizuje za intenzivniho michani po dobu 60 sekund.
Do pérobetonové suspenze se na zaveér prida hlinikova suspenze, ktera se sklada ze zbytku vody,
hlinikového prasku a odmastovaci piisady. Zaveére¢na homogenizace nesmi piesahnout dobu
120 sekund. Zrani probihd v uzavieném prostoru pii teploté 3045 °C. Autoklavovani probiha
v autoklavech pfi teploté 180 az 190 °C po dobu 8 hodin pfi tlaku 1,3+0,1 MPa. Z vysledné smési
byla v prikladech provedeni vyrobena zkusSebni t€lesa o rozmérech 100x100x100 mm, na kterych
bylo nasledné provedeno stanoveni rozhodujicich parametri.

Predkladané technické feSeni tedy poskytuje porobeton, ktery muze byt modifikovan fluidnim
uletovym popilkem a/mebo skelnym recyklatem a/nebo slévarenskym piskem a/nebo
poérobetonovou drti. Druhotné suroviny kladné ovlivituji pevnostni charakteristiky porobetonu.
Vzhledem ke svym parametrim mize nahradit stavajici technologii Cisté piskového porobetonu.

Predmétem technického feSeni je pdrobeton na piskové bazi s vyhodnym vyuzitim druhotnych
surovin. Jedna se o porobeton pevnostni tiidy P6, ktery je pfi vySsich objemovych hmotnostech
o0 hodnotach 600 az 700 kg/m* vyuzivan pro zdéni obvodovych stén s diirazem na vyssi fyzikalng
mechanické vlastnosti. Pfedmétné feSeni kromée optimalniho slozeni piskového porobetonu piinasi
také vhodné vyuziti druhotnych surovin, jako jsou fluidni popilek pro ndhradu pojivové slozky
nebo fada kiemicitych slozek jako nadhrada primarniho pisku.

Priklady uskuteénéni technického fe$eni

Me¢fieni parametrii piskového porobetonu s vyuzitim druhotnych surovin bylo provadéno podle
nasledujicich norem a postupti:

- Zkouska rozlitim — nenormova zkouska. Zkouska rozlitim poérobetonové suspenze se provadi
na plastové podlozce s prstencem o danych rozmeérech (vyska 5,4 cm, primér 7,1 cm). Do
prstence se vlije Cerstva surovinova smes a neprodlen¢ po naplnéni se prstenec zvedne. Mé&fi
se dva na sebe kolmé pruméry rozlité porobetonové suspenze. Deska i prstenec musi byt pii
této zkousce suché a méteni primeért se musi provést ihned po rozliti suspenze.
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- Pevnost v tlaku — CSN EN 679 (731352) (2006) Stanoveni pevnosti v tlaku autoklavovaného
pérobetonu.

- Objemovd hmotnost—CSN EN 678 (731351) (1995) Stanoveni objemové hmotnosti v suchém
stavu autoklavovaného porobetonu.

Udaje uvadéné v % znamenaji hmotnostni %, neni-li uvedeno jinak.

Proveditelnost predmétného technického feSeni dokumentuji nize uvedené piiklady jeho
praktického provedeni.

Priklad 1

Pojiva slozka pdrobetonové smési je slozena z43 % hmotn. paleného vapna a 57 % hmotn.
cementu. Plnivova slozka porobetonové smési je slozena ze 100 % hmotn. kiemicitého pisku. Smés
dale obsahuje dalsi ptisady jako jsou energosadrovec, hlinikovy prasek, odmastujici pirisadu
a plastifikator. Receptura 1 uvadi surovinové slozeni porobetonové smési vztazené na celkovou
hmotnost suchych slozek.

Receptura 1:
sm¢és suchych slozek:

* 6,2 % palené vapno CL 90-Q (RS, P1),

* 8,1 %cement CEM152,5N,

* 81,8 % kiemicity pisek,

* 3,4 % energosadrovec (obsah CaSO4:2H>0 min. 95 % hmotn.),
* 0,5 % hlinikovy prasek,

dalsi slozky:

* 0,003 % odmastovaci prisada, vztazeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek.

* 0,04 % plastifikacni prisada na bazi polykarboxylati s vysokym plastifikacnim ucinkem,
vztazeno na celkovou hmotnost smesi suchych slozek.

* 50 % vody, vztaZzeno na celkovou hmotnost suchych slozek.

Kiemicity pisek a energosadrovec byly homogenizovany s 90 % celkového mnozstvi vody
v michacce. Teplota vody dosahovala 52 °C. Piskovo-sadrovcovy kal se homogenizoval do té
doby, kdy teplota kalu klesla na 40 °C. K tomuto kalu se piidala zhomogenizovana smés cementu
a vapna. Po pfidani pojivové smési se piidala plastifikaéni ptisada a smés se homogenizovala za
intenzivniho michani (60 ot/min) po dobu 63 sekund. Do pdrobetonové suspenze se na zaver
pfidala hlinikova suspenze, kterd se sklada z 10 % vody, hlinikového praSku a odmast'ovaci
ptisady. Zavérecna homogenizace probihala 110 sekund pfi 60 ot/min. Zrani probiha v susarné
s nucenym obc¢hem pfi teplot€¢ 35 °C. Autoklavovani probihalo v laboratornim autoklavu pfi
teploté 190 °C po dobu 8 hodin pfi tlaku 1,2 MPa. Z vysledné smési byla vyrobena zkusebni télesa
o rozmérech 100x100x100 mm, na kterych bylo nasledné provedeno stanoveni rozhodujicich
parametru.

Mnozstvi vody piidané do smési se fidilo hodnotou optimalniho sednuti rozlitim (v rozmezi 210 az
250 mm). Konkrétné€ byla naméfena prumérna hodnota 220 mm.

Veskeré michani bylo provadéno v laboratornich podminkach (2542 °C, 60+5 % relativni vlhkosti
vzduchu).
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Vlastnosti vyrobku:

Pevnost v tlaku: 6,3 MPa
Objemova hmotnost: 650 kg/m?

Ptiklad 2

Pojiva slozka pérobetonové smési je slozena z 36 % hmotn. paleného vapna, 45 % hmotn. cementu
a 19 % hmotn. fluidniho uletového popilku. Plnivova slozka pdérobetonové smési je sloZena ze
100 % hmotn. kiemicitého pisku. Smés dale obsahuje dalsi ptisady jako jsou energosadrovec,
hlinikovy prasek, odmastujici pfisadu a plastifikdtor. Receptura2 uvadi surovinové slozeni
poérobetonové smési vztazené na celkovou hmotnost suchych slozek.

Receptura 2:
smés suchych slozek:

* 5,25 % palené vapno CL 90-Q (RS, P1),

e 6,65% cement CEM152,5N,

e 2,80 % fluidni uletovy popilek (SiO> min. 35 % hmotn.),

* 81,3 % kiemicity pisek,

* 3,4 % energosadrovec (obsah CaSO4-2H>0 min. 95 % hmotn.),
* 0,6 % hlinikovy prasek,

dalsi slozky:

* 0,003 % odmastovaci prisada, vztazeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek,
* 55 % vody, vztaZzeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek.

Kiemicity pisek, slévarensky pisek a energosadrovec byly homogenizovany s 92 % celkového
mnozstvi vody v michaéce. Teplota vody dosahovala 55 °C. Piskovo-sadrovcovy kal se
homogenizoval do t¢ doby, kdy teplota kalu klesla na 41 °C. K tomuto kalu se ptidala
zhomogenizovana sm¢és cementu, vapna a fluidniho tletového popilku. Po pfidani pojivové smesi
se pridala plastifika¢ni pfisada a smés se homogenizovala za intenzivniho michani (60 ot/min) po
dobu 65 sekund. Do pérobetonové suspenze se na zaver pridala hlinikova suspenze, ktera se sklada
z 8 % vody, hlinikového prasku a odmasStovaci pfisady. Zav€retna homogenizace probihala
105 sekund pii 60 ot/min. Zrani probihd v su$arné snucenym obéhem pii teploté 35 °C.
Autoklavovani probihalo v laboratornim autoklavu pii teploté¢ 190 °C po dobu 8 hodin pii tlaku
1,2 MPa. Z vysledné smési byla vyrobena zkusSebni télesa o rozmérech 100x100x100 mm, na
kterych bylo nasledné provedeno stanoveni rozhodujicich parametrt.

Mnozstvi vody pridané do smési se fidilo hodnotou optimalniho sednuti rozlitim (v rozmezi 210 az
250 mm). Konkrétné byla naméfena primérna hodnota 230 mm.

Veskeré michani bylo provadéno v laboratornich podminkéch (26+2 °C, 57+5 % relativni vlhkosti
vzduchu).

Vlastnosti vyrobku:

Pevnost v tlaku: 6,2 MPa
Objemova hmotnost: 620 kg/m?
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Priklad 3

Pojiva slozka pérobetonové smési je slozena z 36 % hmotn. paleného vapna, 46 % hmotn. cementu
a 18 % hmotn. fluidniho uletového popilku. Plnivova slozka porobetonové smési je slozena
7 96 % hmotn. kiemicitého pisku a 4 % hmotn. porobetonové drti. Smés dale obsahuje dalsi
ptisady jako jsou energosadrovec, hlinikovy prasek, odmastujici prisadu a plastifikator.
Receptura 3 uvadi surovinové sloZeni pérobetonové smési vztazené na celkovou hmotnost suchych
slozek.

Receptura 3:
smés suchych slozek:

e 5,3 % palené vapno CL 90-Q (RS, P1),

e 6,7% cement CEM 152,5N,

o 2,7 % fluidni tletovy popilek (SiO, min. 35 % hmotn.),

o 78 % kiemicity pisek,

* 3,4 % porobetonova drt,

* 3,4 % energosadrovec (obsah CaSO4:2H>0 min. 95 % hmotn.),
* 0,5 % hlinikovy prasek,

dalsi slozky:

* 0,003 % odmastovaci piisada, vztazeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek.

* 0,04 % plastifikacni pfisada na bazi polykarboxylati s vysokym plastifikaénim ucinkem,
vztazeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek,

* 60 % vody, vztazeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek.

Kfemicity pisek, porobetonova drt’ a energosadrovec byly homogenizovany s 90 % celkového
mnozstvi vody v michaéce. Teplota vody dosahovala 50 °C. Piskovo-sadrovcovy kal se
homogenizoval do té¢ doby, kdy teplota kalu klesla na 39 °C. K tomuto kalu se pridala
zhomogenizovana smes cementu, vapna a fluidniho tletového popilku. Po pfidani pojivové smesi
se pridala plastifika¢ni pfisada a smés se homogenizovala za intenzivniho michani (60 ot/min) po
dobu 63 sekund. Do pérobetonové suspenze se na zaveér pridala hlinikova suspenze, ktera se sklada
z 10 % vody, hlinikového prasku a odmastovaci pfisady. Zavérecna homogenizace probihala
120 sekund pfi 60 ot/min. Zréni probihd v susarné snucenym obéhem pii teplot¢ 35 °C.
Autoklavovani probihalo v laboratornim autoklavu pfi teploté 190 °C po dobu 8 hodin pti tlaku
1,2 MPa. Z vysledné smési byla vyrobena zkuSebni télesa o rozmérech 100x100x100 mm, na
kterych bylo nasledné provedeno stanoveni rozhodujicich parametrti.

Mnozstvi vody piidané do smési se fidilo hodnotou optimalniho sednuti rozlitim (v rozmezi 210 az
250 mm). Konkrétné byla naméfena primérna hodnota 210 mm.

Veskeré michani bylo provadéno v laboratornich podminkach (25+2 °C, 58+5 % relativni vlhkosti
vzduchu).

Vlastnosti vyrobku:

Pevnost v tlaku: 6,2 MPa
Objemova hmotnost: 640 kg/m?
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Priklad 4

Pojiva slozka porobetonové smési je slozena z 43 % hmotn. paleného vapna a 57 % hmotn.
cementu. Plnivova slozka pdrobetonové smési je slozena z 91 % hmotn. kiemicitého pisku
a9 % hmotn. skelného recyklatu. Smés dale obsahuje dalsi prisady jako jsou energosadrovec,
hlinikovy prasek, odmastujici pfisadu a plastifikator. Receptura4 uvadi surovinové slozeni
poérobetonové smési vztazené na celkovou hmotnost suchych slozek.

Receptura 4:
smés suchych slozek:

* 6 % palené vapno CL 90-Q (RS, P1),

e 7,9%cement CEM152,5N,

74,71 % kiemicity pisek,

* 7,49 % skelny recyklat,

* 3,4 % energosadrovec (obsah CaSO4-2H>0 min. 95 % hmotn.),
* 0,5 % hlinikovy prasek,

dalsi slozky:

* 0,003 % odmastovaci piisada, vztazeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek.

* 0,04 % plastifikacni pfisada na bazi polykarboxylati s vysokym plastifika¢nim u¢inkem,
vztazeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek,

* 50 % vody, vztaZzeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek.

Kfemicity pisek, skelny recyklat a energosadrovec byly homogenizovany s 91 % celkového
mnozstvi vody v michacce. Teplota vody dosahovala 55 °C. Piskovo-sadrovcovy kal se
homogenizoval do té doby, kdy teplota kalu klesla na 42 °C. K tomuto kalu se pridala
zhomegenizovana smés cementu a vapna. Po pridani pojivové smési se ptidala plastifikacni pfisada
asmeés se homogenizovala za intenzivniho michani (60 ot/min) po dobu 62 sekund.
Do pérobetonové suspenze se na zaver pridala hlinikova suspenze, ktera se sklada ze 9 % vody,
hlinikového prasku a odmastovaci pfisady. Zavére¢na homogenizace probihala 115 sekund pfi
60 ot/min. Zrani probiha v susarné€ s nucenym ob&hem pfi teploté 35 °C. Autoklavovani probihalo
v laboratornim autoklavu pfi teploté 190 °C po dobu 8 hodin pfi tlaku 1,2 MPa. Z vysledné smési
byla vyrobena zkusebni t€lesa o rozmérech 100x100x100 mm, na kterych bylo nasledn€ provedeno
stanoveni rozhodujicich parametru.

Mnozstvi vody ptidané do smési se fidilo hodnotou optimalniho sednuti rozlitim (v rozmezi 210 az
250 mm). Konkrétné byla naméfena prumérna hodnota 210 mm.

Veskeré michani bylo provadéno v laboratornich podminkach (2742 °C, 55+5 % relativni vlhkosti
vzduchu).

Vlastnosti vyrobku:

Pevnost v tlaku: 6,0 MPa
Objemova hmotnost: 670 kg/m?

Priklad 5
Pojiva slozka porobetonoveé smési je sloZzena z 36 % hmotn. paleného vapna, 46 % hmotn. cementu

a 18 % hmotn. fluidniho uletového popilku. Plnivova slozka porobetonové smési je sloZena
z 91 % hmotn. kfemicitého pisku a 9 % hmotn. skeln¢ho recyklatu. Smés déle obsahuje dalsi
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piisady jako jsou energosadrovec, hlinikovy prasek, odmastujici pfisadu a plastifikator.
Receptura 5 uvadi surovinové sloZeni poérobetonové smési vztazené na celkovou hmotnost suchych
slozek.

Receptura 5:
sm¢s suchych slozek:

* 5,3 % palené vapno CL 90-Q (RS, P1),

e 6,7% cement CEM152,5N,

o 2,7 % fluidni tletovy popilek (SiO, min. 35 % hmotn.),
* 73,9 % kfemicCity pisek,

* 7,5 % skelny recyklat,

* 3,4 % sadrovec (obsah CaSO4-2H>0 min. 95 % hmotn.),
* 0,5 % hlinikovy prasek,

dalsi slozky:

* 0,003 % odmastovaci pfisada, vztaZzeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek.

* 0,04 % plastifikacni pfisada na bazi polykarboxylati s vysokym plastifika¢nim u¢inkem,
vztazeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek,

* 60 % vody, vztaZzeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek.

Kiemicity pisek, skelny recyklat, poérobetonova drt' a sadrovec byly homogenizovany
s 93 % celkového mnozstvi vody v michacce. Teplota vody dosahovala 54 °C. Piskovo-
sadrovcovy kal se homogenizoval do té doby, kdy teplota kalu klesla na 41 °C. K tomuto kalu
se pridala zhomogenizovana smés cementu, vapna a fluidniho tletového popilku. Po pfidani
pojivové smési se pridala plastifikacni pfisada a smés se homogenizovala za intenzivniho michani
(60 ot/min) po dobu 60 sekund. Do porobetonové suspenze se na zaver pridala hlinikova suspenze,
ktera se sklada ze 7 % vody, hlinikového prasku a odmast'ovaci prisady. Zavérecna homogenizace
probihala 117 sekund pti 60 ot/min. Zrani probiha v susarné s nucenym ob&hem pfi teploté 35 °C.
Autoklavovani probihalo v laboratornim autoklavu pfi teploté¢ 190 °C po dobu 8 hodin pii tlaku
1,2 MPa. Z vysledné smési byla vyrobena zkuSebni télesa o rozmérech 100x100x100 mm, na
kterych bylo nasledné provedeno stanoveni rozhodujicich parametrt.

Mnozstvi vody pridané do smesi se fidilo hodnotou optimalniho sednuti rozlitim (v rozmezi 21
az 250 mm). Konkrétné byla naméfena priméma hodnota 220 mm.

Veskeré michani bylo provadéno v laboratornich podminkach (2842 °C, 5345 % relativni vlhkosti
vzduchu).

Vlastnosti vyrobku:

Pevnost v tlaku: 6,2 MPa
Objemova hmotnost: 680 kg/m?

Priklad 6

Pojiva slozka porobetonoveé smési je sloZzena z 37 % hmotn. paleného vapna, 46 % hmotn. cementu
a 17 % hmotn. fluidniho uletového popilku. Plnivova slozka porobetonové smési je slozena
z 88 % hmotn. kifemicitého pisku, 8 % hmotn. skelného recyklatu a 4 % hmotn. pérobetonové drti.
Smes dale obsahuje dalsi prisady jako jsou energosadrovec, hlinikovy prasek, odmastujici prisadu
a plastifikator. Receptura 6 uvadi surovinové sloZzeni porobetonové smeési vztazené na celkovou
hmotnost suchych slozek.
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Receptura 6:
sm¢s suchych slozek:

* 5,4 % palené vapno CL 90-Q (RS, P1),

e 6,8 % cement CEMI52,5N,

e 2,5 % fluidni uletovy popilek (SiO, min. 35 % hmotn.),
* 71,4 % kfemicCity pisek,

* 6,5 % skelny recyklat,

* 3,6 % porobetonova drt,

* 3,4 % sadrovec (obsah CaSO4:2H,0 min. 95 % hmotn.),
* 0,4 % hlinikovy prasek,

dalsi slozky:

* 0,003 % odmastovaci prisada, vztazeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek.

* 0,04 % plastifikacni pfisada na bazi polykarboxylati s vysokym plastifika¢nim 0¢inkem,
vztazeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek,

* 55 % vody, vztaZzeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek.

Kiemicity pisek, skelny recyklat, podrobetonova drt' a sadrovec byly homogenizovany
$ 90 % celkového mnozstvi vody v michacce. Teplota vody dosahovala 53 °C. Piskovo-
sadrovcovy kal se homogenizoval do té doby, kdy teplota kalu klesla na 40 °C. K tomuto kalu
se pridala zhomogenizovana smés cementu, vapna a fluidniho uletového popilku. Po piidani
pojivové smési se pridala plastifikacni pfisada a smés se homogenizovala za intenzivniho michani
(60 ot/min) po dobu 60 sekund. Do porobetonové suspenze se na zaver pridala hlinikova suspenze,
ktera se sklada z 10 % vody, hlinikového prasku a odmast'ovaci piisady. Zavérecna homogenizace
probihala 117 sekund pfi 60 ot/min. Zrani probihd v susarné s nucenym ob&hem pii teploté 35 °C.
Autoklavovani probihalo v laboratornim autoklédvu pfi teploté¢ 190 °C po dobu 8 hodin pfi tlaku
1,2 MPa. Z vysledné smési byla vyrobena zkuSebni télesa o rozmérech 100x100x100 mm, na
kterych bylo nasledné provedeno stanoveni rozhodujicich parametrt.

Mnozstvi vody ptidané do smési se fidilo hodnotou optimalniho sednuti rozlitim (v rozmezi 210 az
250 mm). Konkrétné byla naméfena prumérna hodnota 210 mm.

Veskeré michani bylo provadéno v laboratornich podminkach (2842 °C, 5345 % relativni vlhkosti
vzduchu).

Vlastnosti vyrobku:
Pevnost v tlaku: 6,4 MPa

Objemova hmotnost: 680 kg/m?

Pramyslova vyuzitelnost

Pérobeton s vyuzitim druhotnych surovin je optimalnim stavebnim materidlem pro zdéni
obvodovych stén s dlirazem na vyssi fyzikalné mechanické vlastnosti. Vyhodou technického feseni
je vyuziti vysokého podilu druhotnych surovin ve smési a bezodpadovost technologie.
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NAROKY NA OCHRANU
1. Piskovy poérobeton obsahujici smés suchych slozek, pfisady a vodu, vyznacujici se tim, ze
smés suchych slozek obsahuje:

- smgés pojiv, obsahujici 5 az 7 % hmotn. paleného vapna, 6 az 9 % hmotn. portlandského
cementu, a voliteln€ do 3 % hmotn. fluidniho uletového popilku;

- smg¢s plniv, obsahujici 71 az 82 % hmotn. kiemicitého pisku a do 8 % hmotn. druhotné
suroviny, kterou je slévarensky pisek a/nebo skelny recyklat a/nebo porobetonova drt’;

- 2,5a74,0 % hmotn. sadrovce nebo energosadrovce;
- 0,4 az 0,6 % hmotn. hlinikového prasku;
a dal$imi sloZkami jsou:

- 0,002 az 0,004 % hmotn. odmastovaci ptisady, vztazeno na celkovou hmotnost smési suchych
slozek;

- 50 az 65 % hmotn. vody, vztaZzeno na celkovou hmotnost smési suchych slozek.
2. Piskovy poérobeton podle naroku 1, vyznacdujici se tim, ze dale obsahuje 0,03 az

0,05 % hmotn. plastifikacni pfisady na bazi polykarboxylati, vztazeno na celkovou hmotnost
smési suchych slozek.

3.  Smés suchych slozek a ptisad pro ptipravu piskového porobetonu, pficemz smés suchych
slozek se vyznacuje tim, Ze obsahuje:

- smés pojiv, obsahujici 5 az 7 % hmotn. paleného vapna, 6 az 9 % hmotn. portlandského
cementu, a volitelné do 3 % hmotn. fluidniho uletového popilku;

- smés plniv, obsahujici 71 az 82 % hmotn. kiemicité¢ho pisku a do 8 % hmotn. druhotné
suroviny, kterou je slévarensky pisek a/nebo skelny recyklat a/nebo porobetonova drt’;

- 2,5a74,0 % hmotn. sadrovce a/nebo energosadrovce;
- 0,4 a7 0,6 % hmotn. hlinikového prasku;
a dal$imi slozkami jsou:

- 0,002 az 0,004 % hmotn. odmastovaci pfisady, vztazeno na celkovou hmotnost smési suchych
slozek;

- apopiipadeé 0,03 az 0,05 % hmotn. plastifikac¢ni pfisady na bazi polykarboxylatt, vztazeno na
celkovou hmotnost smési suchych slozek.
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