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(54) Nazev uzitného vzoru:

Postupné zatizeni pro zpracovani vétSiho
mnozZstvi archeologickych vzorki

spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.

Utad pramyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru
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Postupné zafizeni pro zpracovani vét§iho mnozstvi archeologickych vzorki

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd moznosti zpracovani velkého mnozstvi vzork archeologického materialu
pomoci postupného zafizeni obsahujiciho metody instrumentalni analyzy. Jedna se tedy
o mechanické zafizeni s elektronickym vystupem slouzici pro ziskani dat o zkoumanych
predmétech.

Dosavadni stav techniky

Vyzkum archeologickych nalezi ziskanych casové i finanéné narocnymi archeologickymi
vyzkumy je vyznamny jak z hlediska pochopeni minulosti, tak z hlediska ochrany narodniho
kulturniho dédictvi. To je soucasti edukace spolecnosti, ma potencial podilet se na formovani
spoleCenského nazoru na soucasnost snad i ovliviiovat rozhodovani o budoucnosti zZadoucim
smérem. Problémem soucasného archeologického vyzkumu, zejména pak zachranného, je
neptetrzity piisun velkého mnozstvi archeologického materidlu, jehoz klasifikace a prvotni
vyhodnoceni spociva na individuélnich kapacitach a schopnostech pracovnikii vyzkumu. Naleziim
zjevn¢ vysoké hodnoty, jako jsou zbrang, Sperky, kultovni a umélecké predméty nebo dobie
dochované artefakty, se pfirozen¢ dostava vétSi pozornosti na tkor velkého mnozstvi dalsich
nalezd, k jejichZ zpracovani z kapacitnich diivodt dojde az mnohem pozdé&ji nebo i nikdy. A pfitom
mnoho z nich miize obsahovat mnozstvi cennych historickych informaci. Mohou to byt napiiklad
organicka rezidua na keramice, kterda mohou vypovidat o vyuziti nadob, strusky obsahujici stopové
prvky umoznujici urCeni pilivodu rudy, nebo fragmenty nadob vyuzivanych v metalurgii
obsahujicich zbytky kovili umoziujicich ur¢eni v jakém provozu byly vyuzivany. V soucasnosti je
k prvotnimu prizkumu takovychto nalezii vyuzivano pienosnych analytickych instrumentd, jako
je rentgenova fluorescence nebo Ramanova ¢i infracervena spektroskopie. Tyto metody mohou dat
urcitou informaci, pokud jsou k dispozici, ale hlavnim problémem je zpracovani vSech ziskanych
vzorkd standardnim, validovanym postupem s dostate¢nou presnosti. Dalsim problémem je pak
standardni zpracovani ziskanych dat.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky odstraiiuje feSeni obsahujici automatické postupné zafizeni, které po
vyélenéni systémem piedlaboratorni selekce posune vzorky ze zasobniku na pasovou podlozku,
kde probéhne analyza vzorki vybranymi metodami. Po analyze budou a) vzorky definovanym
zptisobem deponovany do skladovaciho prostoru, b) data automaticky zpracovana k pouziti
odbornymi pracovniky. Timto zptisobem budou vyselektovany vzorky pro podrobnéjsi analyzy,
ziskana data pro mozné statistické zpracovani a také do zna¢né miry konzervovany analyzované
vzorky (podle konkrétniho technického feSeni). Analyzy bude mozné také selektovat podle typu
vzorkd, ¢imz se mize dosahnout riizné rychlosti postupu analyz. Zafizeni by mélo byt schopné
samostatné prace po naplnéni zasobniku oznac¢enymi vzorky, a to bez dohledu nebo jen s minimalni
kontrolou persondlu.

Instrumentalni metody pouzité k analyzam zkoumanych objekti a k ziskani dat o nich jsou metody
vibracni spektroskopie, jako je infraCervena nebo Ramanova spektroskopie, fotografovani
predméti ve viditelném nebo ultrafialovém svétle, rentgenova spektroskopie a méteni barvy
predméti. Dal§i metodou ziskani dat o objektech je 3D sken povrchu.
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Objasnéni vykresa

Obrazek ¢. 1. Schematické znazornéni technického feSeni.

1 — zasobnik vzork

2 — podavac vzorkl

3 — posunovaci zafizeni

4 — analyticka komora — umisténi instrumentalnich analytickych zatizeni
5 — finalni depozit pro skladovani vzorkd

Priklad uskutecnéni technického feSeni

Priklad 1

Ptikladem technického feseni je patrovy zasobnik 1 s podavadem vzord 2 s plochym profilem
(naptiklad stfepy). Zasobnik je naplnén tak, aby byly vzorky umistény naplocho na specialni
podlozce oznacené identifikatorem vzorku. Nasledné jsou vzorky podavaCem v intervalech
podavany na posunovaci zatizeni 3, kterym je pohyblivy pas. Vzorky na pasu jsou v intervalech
posunovany do analytické komory 4, kde jsou posupné a) vyfotografovany, b) povrchove
skenovany pomoci Ramanovy spektroskopie schopné detekovat slouceniny, c) vyfotografovany
optickou kamerou v UV svétle, d) povrchové skenovany pomoci rentgenové spektroskopie
schopné detekovat zastoupeni jednotlivych chemickych prvkl. Pofadi analyz je dulezité kvuli
jejich moznému vzajemnému ovlivnéni. Po analyzach budou vzorky bud’ zataveny to plastového
sacku a ptipraveny ke skladovani nebo jen umistény do dalsiho zasobniku a po obraceni na druhou
stranu znova analyzovany. Toto feSeni umoznuje ziskat pouze omezenou informaci zptsobenou
dvoudimenzionalni povahou pouzitého pristupu, ale je technicky jednodussi atedy levné&jsi,
ackoliv hlavni cenovou polozku budou tvofit vybrané instrumentalni analyzy — Ramanova
spektroskopie a rentgenova spektroskopie. Lze pouZit i specializovanéjsi a vyrazné levnéjsi verzi,
kde bude misto zminovanych spektroskopickych metod naptiklad méfeni barevnosti objektil
(kolorimetrie).

Ptiklad 2

podavace, pasu s analyzatory a kone¢n¢ho zpracovani analyzovanych vzorkt. V tomto ptipadé
jsou vzorky do specidlnich podlozek zachyceny co nejmensi plochou tak, aby vétsina vzorku byla
dostupna pro analyzy, a analyzy jsou nasledné¢ provedeny ve tfech dimenzich (3D). Nejprve je
pomoci 3D skeneru ziskan 3D model objektu a poté je objekt analyzovan podobnymi metodami
jako v Prikladu 1, ale misto analyzovani jedné strany plochého pfedmétu je analyzovan cely povrch
kromé mista uchyceni zkoumaného objektu. Po ukonceni analyz jsou vzorky baleny, piipadné
konzervovany vybranymi zpasoby, jako je zalévani do pryskyfice, vakuovani nebo umisténi do
inertniho plynu. Ziskand data je mozné vyhodnocovat nejriznéj§imi zptisoby a po uprave také

4

informaci o zkoumanych objektech.

Prumyslova vyuzitelnost

V praxi lze toto technické feSeni vyuzit vSude tam, kde je ziskdno velké mnozstvi nalezl a to
piedevsim, ale nejen, v archeologickém prizkumu. Velkou vyhodou je standardni zpracovani
velkého mnozstvi objektli s minimem lidské prace. Nevyhodou miize byt to, Ze z principu vyuZiti
zafizeni je ziskana predevs$im informace o podob¢ a povrchovém slozeni objektti, a proto je nutné
pfistupovat k ziskanym datim z tohoto hlediska. To je i cilem pouziti zafizeni, kdy ziskana data
slouzi také pro selekci objektl k dalsimu zkoumani podrobnéjs$imi, piipadné destruktivnimi



metodami. Velkou vyhodou je nedestruktivnost a moznost nasledné¢ konzervace zkoumanych
objektd. Nedestruktivnosti se rozumi hlavné to, Ze nedojde k vyrazné zméné vzhledu objekta,
pficemz musi byt brdna v potaz moznd citlivost latek na povrchu pfedméti na zafeni, které
vyuzivaji ptipadn¢ pouzité spektroskopické metody.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Postupné zafizeni pro zpracovani vzorkll vyznacujici se tim, ze sestava ze zasobniku (1)
vzorkl, na ng navazujiciho podavace (2) vzorkl, posunovaciho zafizeni (3) pro posun
5 vzorkd, analytické komory (4) a nasledného depozitu (5) pro uloZeni analyzovanych vzorki.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze analytickd komora sestava ze za sebou
navazujicich piistroja:

a. fotoaparat

b. Ramantv spektrometr
10 c. UV detektor

d. rentgenovy spektrometr.

3. Zafizeni podle naroku 1 a 2, vyznacujici se tim, ze fotoaparat v analytické komoie (4) je
nahrazen 3D scannerem.

15 1 vykres
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