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Sestava pro méreni stavu piredpjaté vyztuze mostnich konstrukci s vyuZitim vinovodi

Oblast techniky
Technické feSeni se tyka sestavy pro méteni stavu vnitini nebo vnéjsi pfedpinaci vyztuze stavebni

konstrukce provadéné in-situ metodou nelinearni ultrazvukové spektroskopie ¢i podobnou
metodou, kterd zahrnuje vinovody s pfimym napojenim vinovodl na vyztuz.

Dosavadni stav techniky

Predpjaté betonové nosniky jsou rizného typu, pfi¢emz predpinaci systém tvoti predpinaci vyztuz
sloZzena z nékolika samostatnych dratd, vedena zejména po délce nosnikd a uchycena na jejich
Celech pomoci kotev. Z hlediska umisténi ptedpinaci vyztuze rozezndvame vnitini pfedpinaci
vyztuz a vnéjsi predpinaci vyztuz. Nejcasteji se jedna o vnitfni pfedpinaci vyztuz se soudrznosti,
ktera je dodatecné¢ piedpinand a vedend uvniti betonového prufezu v kanalcich vyplnénych
cementovou maltou, n¢kdy také pfedem ptfedpinand a obalend pfimo betonem. Vnitini pfedpinaci
vyztuz bez soudrznosti je rovnéz umisténa uvnitt betonového priiezu, avsak kanalky jsou vyplnény
napt. mazivem. Vnéjsi predpinaci vyztuz bez soudrznosti (tzv. volna) je naopak vedena prevazné
mimo betonovy prifez (az na kotevni oblasti a deviatory, které urcuji smér jejiho vedeni),
a zpravidla opattend elektricky izolovanymi chranickami.

Stav vnitini predpinaci vyztuze se zjiStuje destruktivnimi metodami, napf. vizualng
prostfednictvim provedenych vyvrti k pfedpinaci vyztuzi, kdy se odstraiuje kryci vrstva betonu,
pfipadné chranicka a injektazni malta, anebo s vyuzitim nedestruktivnich diagnostickych metod
a méfenim na povrchu téchto nosnikd (napt. georadarem ¢i rentgenem). Nékteré métici metody
vSak také vyzaduji ptimy pfistup k vyztuzi, pticemz v ptipadech, kdy neni mozné meftici zatizeni
napojit pfimo na vyztuz, je nutné pouziti vinovodi. Vlnovody se bézné pouzivaji pro pienos
signalu z vysilace (budi¢e) do vySetiovaného prvku nebo konstrukce, nebo pro zajisténi prenosu
odezvy vysetfovaného prvku do snimace, ktery je napojen na méfici aparaturu.

Pro diagnostiku stavu pfedpjaté vyztuze in-situ se zatim nepodafilo nalézt zadnou dostatecné
spolehlivou nedestruktivni diagnostickou metodu méteni pouze na povrchu konstrukce, a proto se
oteviraji moznosti uplatnéni metod, které¢ vyzaduji ptimy pfistup k vyztuzi. NejCastéji je pristup
k predpjaté vyztuzi realizovan z podhledu jednotlivych nosnikt, nebo z jejich bo¢nich cel, pokud
jsou dostupna (kotevni oblasti jsou zpravidla dostupné jen velmi obtizné anebo vibec). Sondy
k testované vyztuzi provadéné skrz kryci vrstvu betonu a chranicku s injektazni maltou je ptitom
potfeba délat co nejmensi, aby dochdzelo k minimalnimu naruSeni zkoumané konstrukce
i chrani¢ek. Chranic¢ky byvaji ocelové nebo plastové, pripadné zadné, pti¢emz v piipadé ocelovych
chranicek neni mozné pouziti nékterych nedestruktivnich diagnostickych metod.

Mezi nejcastéji pouzivané akustické diagnostické metody patii ultrazvukova spektroskopie
a akusticka emise, priCemz stavajici FeSeni se zaméfovala pfedev$im na méteni z povrchu, tedy
bez vyuziti vlnovodl, tudiz vlnovody nejsou optimalizovany konkrétné pro meéteni in-situ na
pfedpjatych betonovych nosnicich, zejména pouzitym materidlem, rozméry, kontaktni plochou
dosedajici k vyztuzi a zpusobem napojeni sondy pro vysilani nebo snimani signalu v ramci
méficiho fetézce.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky do jisté miry odstraniuje sestava pro méteni stavu predpjaté vyztuze
mostnich konstrukci s vyuzitim vinovodi dle tohoto technického feseni, pfi¢emz sestava zahrnuje
sondu pro buzeni signalu, sondu pro snimani signalu, prvni vinovod pro spojeni sondy pro buzeni
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signalu s vyztuzi a druhy vlnovod pro spojeni sondy pro snimani signalu s vyztuzi, pfi¢emz kazdy
vlnovod zahrnuje prvni dil vinovodu a druhy dil vinovodu, pficemz prvni dil vinovodu zahrnuje
prvni konec pro dosednuti k vyztuzi a druhy konec pro dosednuti k sond¢ pro buzeni signalu nebo
sond¢ pro snimani signalu.

Vyhodou sestavy dle tohoto technického fesenti je, Ze prvni dil vinovodu zahrnuje prvni konec pro
dosednuti k vyztuzi, pficemz konstrukci druhého dilu vinovodu Ize ptizplsobit tvaru vyztuze ¢i
prvniho dilu vinovodu anebo k osazeni sondy v z&vislosti na dostupnosti a typu vyztuze. Sondou
se v kontextu technického feSeni rozumi soucast méfici aparatury pro buzeni signalu (budic) nebo
pro snimani signalu (snimac), zejména miize jit o ultrazvukové ¢i jiné akustické sondy. Sestavu tak
lze pouzit pro defektoskopickd méteni jak vnitini piedpinaci vyztuze, ktera je ulozend uvniti
predpjaté konstrukce a bézné neptistupna, tak vnéjsi volné pristupné vyztuze.

Vyhodné je prvni dil vinovodu tycovy, ptiCemz druhy dil vinovodu ma tvar objimky pro navleceni
na prvni dil vlnovodu. Provedeni prvniho dilu vlnovodu ve tvaru ty¢e je vyhodné pro méfeni stavu
vnitini vyztuze, kterd je pfistupnd valcovym vyvrtem v kryci vrstvé betonu, pricemz tyCovy dil
vlnovodu je pfi méfeni vlozen do vyvrtu a spojen s objimkou. Navleceni druhého dilu (objimky)
na prvni dil usnadituje napojeni sondy pro buzeni signalu.

Prvni konec prvniho dilu vinovodu vyhodné zahrnuje hrot, rovinnou plochu nebo plochu ve tvaru
Casti plasté valce, pti¢emz tvar prvniho konce prvniho dilu je uzptsoben k optimalnimu kontaktu
s konkrétnim typem vyztuze v zévislosti na velikosti provedeného vyvrtu a pfistupu k vyztuzi
v tomto vyvrtu. Hrot na prvnim konci prvniho dilu je vyhodny pro vySetfovani stavu piedpinaci
vyztuze v uzkém vyvrtu s omezenym piistupem k vyztuzi, kdy je hrot zasunut mezi jednotlivé
draty predpinaci vyztuze. Rovinné zakonceni je univerzalni pro méfeni v ptipadech, kde je vice
prostoru ve vyvrtu a nehrozi Spatny kontakt vinovodu s vyztuzi, pficemz zakonéeni s plochou ve
tvaru ¢asti plasté valce je vyhodné pro Siroké vyvrty, kde se vinovod mtize dotykat vyztuze plosné
na vetsi ¢asti povrchu vyztuze.

Prvni dil vinovodu vyhodné zahrnuje vnéjsi zavit. Provedenim vnéjsiho zavitu na tyCovém prvnim
dilu Ize zajistit ptimou ¢i nepifimou soudrznost vinovodu se st€énou vyvrtu, ¢imz je zajisténa také
poloha vlnovodu viéi vyztuzi a kontakt s vyztuzi béhem méteni.

Vyhodné sestava dale zahrnuje kotvici systém pro pfipevnéni ke stavebni konstrukci a pro
ptitlaceni sondy pro buzeni signalu k druhému konci prvniho dilu vlnovodu. Kotvici systém lze
vyuzit zejména pii déle trvajicim meéteni, kdy je instalace celé sestavy provadéna pouze jednou
osobou. Kotvici systém vyhodné zahrnuje ter¢, ktery je z jedné strany uréen k pfipevnéni ke
stavebni konstrukce a z druhé strany je opatfen Sroubem. Na tento Sroub je nasazen piitlacny prvek,
vyhodné opatfeny podlouhlym otvorem umoziujicim posun po Sroubu, naptiklad perforovana
prilozka, zajistény na Sroubu matici a opfeny jednim svym koncem o sondu pro buzeni signalu. Na
druhém konci ptitlaéného prvku miize byt prvek k ter¢i zajistén pomocnym Sroubem pro zajisténi
lepsi stability. Matice i pomocny Sroub jsou vyhodné urCeny pro rucni Sroubovani, tj. naptiklad
opatfeny vrtulkami. Vyhodné se pouzivaji minimalné¢ dva terce pro jednu sondu.

Prvni konec prvniho dilu vinovodu miize zahrnovat plochu ve tvaru ¢asti plasté valce a druhy dil
vlnovodu zahrnuje plochu ve tvaru Casti plasté valce, pticemz vinovod je uzplisoben pro sevieni
vyztuze mezi prvnim a druhym dilem vinovodu. Vyztuz je tedy po spojeni prvniho a druhého dilu
vlnovodu seviena a obepnuta obéma plochami ve tvaru ¢asti plasté valce, coz je vyhodné pro
méteni stavu vnéjsi vyztuze, kterd je volné pfistupna.

Vyhodné¢ jsou pak prvni a druhy dil vinovodu rozebiratelné spojitelné Sroubem. Pocet a rozmisténi
Sroubtll vinovodu lze pfizplisobit typu a pruméru vyztuze tak, aby bylo spolehlive zajisténo spojeni
obou dilt a kontakt vlnovodu s vyztuzi.
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Objasnéni vykresu

Podstata technického feSeni je dale objasnéna na ptikladech jeho uskute¢néni, které jsou
popsany s vyuzitim pfipojenych vykresu, kde:

Obr. 1 Znazoriuje piicny fez nosnikem typu I s vnitini pfedpinaci vyztuzi.

Obr. 2 Znazoriuje podélny fez dutym mostnim nosnikem s vnéjsi (volnou) ptedpinaci vyztuzi.
Obr. 3 Znazoriuje pricny fez vnitini pfedpinaci vyztuzi.

Obr. 4 Znazoriuje pii¢ny ez vnéjsi (volnou) pfedpinaci vyztuzi.

Obr. 5 Znazoriuje svisly fez vlnovodem pro sestavu pro meéfeni stavu predpjaté vyztuze dle
prvniho ptikladného provedeni.

Obr.6 Znazoriuje detail tvarovani prvniho konce prvniho dilu vinovodu pro sestavu pro méfeni
stavu predpjaté vyztuze dle prvniho pfikladného provedeni.

Obr. 7 Znazoriiuje napojeni vinovodu k sondé (napt. piezoelektrickému snimaci) s magnetickou
kontaktni plochou a napojeni vinovodu k sondé (napt. sond¢ pro buzeni signalu) pomoci

nahratého vceliho vosku.

Obr. 8 Znazoriuje zplsob pripojeni sondy pro buzeni signalu a vinovodu pro sestavu pro méieni
stavu predpjaté vyztuze dle prvniho pfikladného provedeni.

Obr. 9 Znazoriuje kotvici systém pro sestavu pro méfeni stavu piedpjaté vyztuze dle prvniho
prikladného provedeni.

Obr. 10 Znazoriuje svislé fezy vinovodem pro sestavu pro méfeni stavu predpjaté vyztuze dle
druhého ptikladného provedeni.

Obr. 11 Znazoriiuje horni pohled na vinovod pro sestavu pro méfeni stavu piedpjaté vyztuze dle
druhého ptikladného provedeni.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Ptiklad 1

Technické feseni bude dale objasnéno na prikladech uskuteénéni s odkazem na ptislusné vykresy.
Typy ptedpinaci vyztuze 2 jsou zobrazeny na Obr. 1 az 4. Obr. 1 zobrazuje fez betonovym
nosnikem 26 typu I, ktery zahrnuje vnitini pfedpinaci vyztuz 2. Vnitini pfedpinaci vyztuz 2 mtze
byt provedena jako predpinaci lano sloZzené z mnozstvi dratti predpinaci vyztuze 2 ulozenych
v kanalku 29 pro vedeni vyztuze, ktery zahrnuje chrani¢ku 30 a vnitini prostor vyplnény injektazni
maltou 31. Kanalek 29 pro vedeni vyztuze se nachdzi pod povrchem nosniku 26, pfi¢emz mezi
kanalkem 29 apovrchem nosniku26 je umisténa kryci vrstva33 betonu a betonaiska
(neptedpinaci) vyztuz 34 (Obr. 3). Obr. 2 zobrazuje fez dutym mostnim nosnikem 26, ktery
zahrnuje vnéjsi (volnou) pfedpinaci vyztuz 2 s kotevnimi oblastmi 27 v ¢ele nosniku 26, pticemz
vyztuz 2 dale prochazi tzv. deviatory 28, které urcuji smér vedeni vyztuze 2. Vnéjsi predpinaci
vyztuz 2 mize byt rovnéz provedena jako pfedpinaci lano sloZzené z mnozstvi drati predpinaci
vyztuze 2 ulozenych v chrénicce 30 a vnitini prostor chranicky 30 mezi draty vyztuze 2 je v tomto
pfipad¢ vyplnény mazivem 32 (Obr. 4).
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Prvnim piikladem uskute¢néni technického feSeni je sestava pro méfeni stavu vnitini pfedpinaci
vyztuze 2 (Obr. 1 a 3), pfiCemZ tato sestava je zndzornéna na Obr. 5 az 9. Druhym piikladem
uskute¢néni je sestava pro meéfeni stavu vnéjs§i predpinaci vyztuze 2, tedy na volné¢ dostupné
predpinaci vyztuzi 2 (Obr. 2 a 4), tato sestava je znazorn¢na na Obr. 10 a 11. Ob¢ piikladna
provedeni jsou optimalizovdna pro méfeni stavu pifedpinaci vyztuze 2 pomoci nelinedrni
ultrazvukové spektroskopie, pfi¢emz umoziuje instalaci sondy 3 pro buzeni signalu a sondy 4 pro
snimani signalu ve vzdalenosti 3 i vice metri od sebe.

Kazda sestava zahrnuje sondu 3 pro buzeni signalu, sondu 4 pro snimani signdlu a prvni a druhy
vilnovod 5, 6, pti¢emz konstrukce prvniho a druhého vinovodu 5, 6 v ramci jedné sestavy mize byt
stejna, stejné jako zpisob pfipevnéni sondy 3 pro buzeni signalu a sondy 4 pro snimani signalu na
vlnovod 5, 6. Kazdy vlnovod 5, 6 je dale uzptisoben pro spojeni piislusné sondy 3, 4 s vyztuzi 2
a zahrnuje prvni dil 7 vinovodu a druhy dil 8 vinovodu, pti¢emz prvni dil 7 vinovodu zahrnuje
prvni konec 9 prvniho dilu pro dosednuti k vyztuzi 2 a druhy konec 10 prvniho dilu pro dosednuti
k sondé 3, 4.

V prvnim piikladném provedeni sestavy pro méteni stavu vnitini vyztuze 2 zahrnuje vinovod 5, 6
prvni dil 7 ve tvaru tyCového prvku, ktery je uzptsoben ke vlozeni do vyvrtu 1l ve stavebni
konstrukci, jak je patrné z Obr. 5. Prvni dil 7 zahrnuje prvni konec 9 k dosednuti k vyztuzi 2, jehoz
tvar je uzpusoben typu vyztuze 2, velikosti provedené¢ho vyvrtu 1 a pfistupu k vyztuzi 2 v tomto
vyvrtu 1. Tvarovani prvniho konce 9 prvniho dilu je zobrazeno na Obr. 6 a zahrnuje hrot (Obr. 6a),
rovinnou plochu (Obr. 6b) nebo plochu ve tvaru ¢asti plasteé valce (Obr. 6¢). Hrotem je myslen
jakykoli typ hrotu, napt. ve tvaru kuzele, jehlanu ¢i ve tvaru plochého hrotu (Obr. 6a). Prvni
konec 9 prvniho dilu s hrotem je volen pro vySetfovani stavu pfedpinaci vyztuze 2 v izkém
vyvrtu 1 s omezenym piistupem k vyztuzi 1, nebot’ je snadno zasunut mezi jednotlivé draty
ptedpinaciho lana (pro piedpinaci vyztuz 2 zobrazenou na Obr. 3). Rovinné zakonceni (Obr. 6b)
je univerzalni pro méfeni v ptipadech, kde je vice prostoru ve vyvrtu 1 a nehrozi Spatny kontakt
vlnovodu 3, 6 s vyztuzi 2. Prvni konec 9 zahrnujici plochu ve tvaru ¢asti plasteé valce (Obr. 6¢) je
uzpusoben k dosednuti na vyztuz 2 celou touto Casti plasté valce, coz je vyhodné pro Siroké
vyvrty 1, kde se vlnovod 5, 6 mlze dotykat vyztuze 2 plosné na vétsi Casti povrchu vyztuze 2.
Jinymi slovy ¢ast plasté valce tvori vyklenek na prvnim konci 9 prvniho dilu vinovodu, pficemz
vyztuz 2 je do prvniho dilu 7 vinovodu ¢astecne zahloubena a hloubka vyklenku miize byt mensi
nebo rovna poloméru testované vyztuze 2. Druhy konec 10 prvniho dilu vinovodu je po vlozeni do
vyvrtu 1 vyhodné ve vzdalenosti alespon 2 cm od usti vyvrtu 1 (povrchu stavebni konstrukce).

Prvni dil 7 vlnovodu dale zahrnuje vn&jsi zavit 11, pricemz v prvnim piikladném provedeni se
jedna o dodate¢né nalepenou objimku z plastu se Sikmymi Sroubovymi zatezy, ktera je uzptisobena
ke spojeni s pénovou vlozkou 14. Pénova vlozka 14 je zatlaena do vyvrtu 14 k vyztuzi 2, presnéji
do prostoru mezi sténou vyvrtu 1 a prvnim dilem 7 vlnovodu, pfi¢emz p€nova vlozka 14 tésné
pfiléha na obé tyto ¢asti. Prvni dil 7 vinovodu je nasledné rotaci dotlacen k vyztuzi 2, pficemz
vnéj§im zavitem 11 je vytvorena drazka v pénové vlozce 14 a zajisténa vzajemna poloha vnéjsiho
zavitu 11 (vlnovodu 5, 6) a pénové vlozky 14. Pénova vlozka 14 miize byt také vytvorena
nizkoexpanzni montazni pénou aplikovanou do vyvrtu 1, pficemz vyvrt 1 musi byt v tomto pfipade
zajiStén tésnénim, aby montazni péna nezatekla az k vyztuzi 2. Vnéjsi zavit 11 vinovodu by pak
m¢él byt pfedem oSetien olejem, aby jim bylo mozné po zatuhnuti montazni pény pohybovat. Prvni
dil 7 vlnovodu je vyroben z oceli, coz umoziiuje napojeni sondy 3, 4 s magnetickou kontaktni
plochou, pfipadné z hliniku.

Druhy dil 8 vlnovodu ma tvar objimky pro navleceni na prvni dil 7 vlnovodu, pficemz vyska
objimky ve sméru podélné osy prvniho dilu 7 je uzplsobena vzdalenosti druhého konce 10 prvniho
dilu od povrchu stavebni konstrukce a miize byt vyroben z plastu. Druhy konec 10 prvniho dilu
zahrnuje rovinnou plochu, na kterou je usazena sonda 3 pro buzeni signalu nebo sonda 4 pro
snimani signalu. Napojeni sondy 4 pro snimani signalu na druhy konec 10 prvniho dilu vlnovodu
je v ptipadé ocelového prvniho dilu 7 vlnovodu zajisténo magnetickou kontaktni plochou sondy
(Obr. 7a), u hlinikového prvniho dilu 7 vinovodu je sonda 3, 4 ptilepena nahiatym véelim voskem
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(Obr. 7b). Pro méfeni na mostnich konstrukcich je vyhodné na sondu 3 pro buzeni signalu navic
ptilepit kruhovou plastovou objimku vysky min. 1 cm, ktera zajisti t€snéjsi kontakt a sjednoceni
sttedové podélné osy prvniho vinovodu 5 a sondy 3 pro buzeni signalu, jak je zobrazeno na Obr. 8.
Toto feSeni umoznuje pouziti riznych vinovodi 5, 6 (délka, zakonceni). V nekterych piipadech
(napf. u Sikmych vyvrtt 1) je vyhodné sondu 3, 4 k vinovodu 5, 6 pfilepit specidlnim lepidlem 24.
V ptipadech, kdy je to mozné (dostateCny prostor ve vyvrtu 1) se sonda 4 pro snimani signalu
s magnetickou kontaktni plochou ptiklada ptimo na vyztuz 2, bez pouziti vinovodu.

Fixaci sestavy s tyCovym prvnim a druhym vlnovodem 3, 6 k vyztuzi 2 je mozné provést i jinymi
zplsoby v zavislosti na podminkach a pocétu osob, které fixaci provadéji. Pii kratkém
jednorazovém mefteni lze vinovod 5, 6 k vyztuzi pfitlacovat pouze rucné. V tomto ptipadeé nemusi
sestava zahrnovat vngj$i zavit 11 vinovodu ani pénovou vlozku 14, ale technik musi byt vybaven
plastovymi rukavicemi. Pro déletrvajici méfeni, které zajist'uje jedna osoba, zahrnuje sestava jeden
nebo vice kotvicich systémt 12 pro fixaci sondy 3 pro buzeni signalu k povrchu stavebni
konstrukce a nepiimo také k vyztuzi 2 (u vySetfovani vyztuze 2 z podhledu konstrukce). V prvnim
tomto provedeni je kazda sonda 3 ke stavebni konstrukci fixovana 2 az 3 kotvicimi systémy 12,
kde kazdy kotvici systém 12 zahrnuje ter¢ 15 se stojnym Sroubem a vrtulkovou matici,
perforovanou piilozku 16 a pomocny Sroub 17, coz je zobrazeno na Obr. 9a. Ter¢ 15 se stojnym
Sroubem je specialnim lepidlem pfilepen k povrchu nosniku vedle vyvrtu 1 s prvnim vlnovodem 5
a sondou 3 pro buzeni signalu, pficemz na stojny Sroub je navleCena perforovana prtilozka 16
(Obr. 9b), ktera je vyskové nastavitelna. Prvnim volnym koncem piilozky 16 je nasroubovan
pomocny Sroub 17 opfeny o ter¢ 15 a druhy volny konec piilozky 16 je opfen o sondu 3 nasazenou
na prvni vlnovod 5, pficemz sonda 3 zahrnuje opérné zafezy 25 pro opfeni perforované
prilozky 16.

Ptiklad 2

Ve druhém ptikladném provedeni sestavy zahrnuje prvni i druhy vlnovod 5, 6 prvni a druhy dil 7,
8 vlnovodu, které jsou uzpisobeny k sevieni vné&jsi (volné) vyztuze 2 mezi prvnim a druhym
dilem 7, 8. Prvni dil 7 vlnovodu zahrnuje na prvnim konci 9 plochu ve tvaru ¢asti plasté valce a na
druhém konci 10 plochu k dosednuti sondy 3, 4, pricemz ¢ast prvniho dilu 7 priléhajici ke druhému
konci 10 prvniho dilu ma tvar komolého kuzele. Prvni dil 7 dale zahrnuje dveé uzké dutiny 18
prvniho dilu orientované rovnob&zné s podélnou osou vinovodu 5, 6 uzpusobené pro vlozeni
spojovacich Sroubti 13, pticemz ve valcové casti prvniho dilu 7 jsou ob¢ dutiny 18 preruseny
vytezem 19 (kolmo na podélnou osu dutiny 18). Dutiny 18 prvniho dilu pro vloZeni spojovacich
Sroubil 13 jsou oteviené, pficemz prvni Usti se nachazi ve vyfezu 19 a druhé usti se nachazi na
prvnim konci 9 prvniho dilu. Z Obr. 10 (fezy vinovodem 35, 6 dle druhého prikladného provedeni)
je patrné, ze dutina 18 prvniho dilu a vyiez 19 spole¢né tvori vyklenek ve tvaru pismene T, ktery
je uzptsoben pro vlozeni spojovaciho Sroubu 13 tak, Ze hlava Sroubu 13 je pfed ipo utaZeni
Sroubu 13 ulozena ve vyfezu 19. Koénicka ¢ast prvniho dilu 7 vinovodu dale zahrnuje nékolik
uzavienych podlouhlych otvord 20, pficemz pocet téchto otvorti 20 odpovida poctu dutin 18
prvniho dilu a stfedova podélna osa kazdého otvoru 20 je shodna s podélnou osou dutiny 18
prvniho dilu v misté, do kterého je vloZen spojovaci Sroub 13, nebot” otvor 20 slouzi ke vloZeni
Sroubovaku a utazeni Sroubu 13.

Druhy dil 8 vlnovodu mé vnéjsi tvar valce a na prvnim konci 21 druhého dilu zahrnuje plochu ve
tvaru ¢asti plasté valce pro dosednuti k vyztuzi 2. Druhy dil 8 zahrnuje dvé dutiny 22, které jsou
stejné jako dutiny 18 prvniho dilu orientované rovnobézné s podélnou osou vinovodu 5, 6, pricemz
usti dutin 22 druhého dilu na prvnim konci 21 druhého dilu po slozeni vinovodu 3, 6 ptiléhaji k usti
dutin 18 prvniho dilu na prvnim konci 9 prvniho dilu vinovodu. Jinymi slovy po slozeni
vlnovodu 5, 6 zahrnuje vinovod 5, 6 dvé dutiny, jejichz sténa je tvofena prvnim i druhym dilem 7,
8 vlnovodu. Prvni a druhy dil 7, 8 vinovodu jsou spojitelné Srouby 13, pricemz kazda dutina 22
druhého dilu zahrmuje vnitini zavit pro spojeni s prislusnym Sroubem 13.
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Po sestaveni vinovodu 5, 6 je vyztuz 2 semknuta mezi prvnim a druhym dilem 7, 8 vinovodu
(plochami ve tvaru ¢asti plasté valce), pficemz do dutin 18 prvniho dilu jsou vloZeny Srouby 13
a utazenim Sroubt 13 do vnitinich zavitd dutin 22 druhého dilu jsou prvni a druhy dil 7, 8 vinovodu
pevné spojeny. Material vlnovodu 5, 6 ve druhém ptikladném provedeni je stejny jako u prvniho
ptikladného provedeni, stejné jako zpiisob ptfipevnéni sondy 3, 4 (magneticky ¢i v€elim voskem).
V piipadech, kdy je to vhodné, se sonda 4 pro sniméani signalu s magnetickou kontaktni plochou
priklada ptimo na vyztuz 2, bez pouziti vinovodu.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Sestava pro meéfeni stavu ptedpjaté vyztuze (2) mostnich konstrukci s vyuzitim vlnovoda
zahrnujici sondu (3) pro buzeni signalu, sondu (4) pro snimani signalu, prvni vinovod (5) pro spojeni
sondy (3) pro buzeni signalu s vyztuzi (2) a druhy vlnovod (6) pro spojeni sondy (4) pro snimani
signalu s vyztuzi (2), vyznacujici se tim, ze prvni vinovod (5) i druhy vinovod (6) zahrnuje prvni
dil (7) vlnovodu a druhy dil (8) vlnovodu, pficemz prvni dil (7) vinovodu zahrnuje prvni konec (9)
pro dosednuti k vyztuzi (2) a druhy konec (10) pro dosednuti k sond¢ (3) pro buzeni signalu nebo
sond¢ (4) pro snimani signalu.

2. Sestava pro meéfeni stavu predpjaté vyztuze (2) podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze prvni
dil (7) vlnovodu je tycovy, ptic¢emz druhy dil (8) vinovodu ma tvar objimky pro navleceni na prvni
dil (7) vinovodu.

3. Sestava pro meéfeni stavu piedpjaté vyztuze (2) podle kteréhokoliv z narokii 1 nebo 2,
vyznacujici se tim, ze prvni konec (9) prvniho dilu vlnovodu zahrnuje hrot, rovinnou plochu nebo
plochu ve tvaru ¢asti plasté valce.

4. Sestava pro méfeni stavu predpjaté vyztuze (2) podle kteréhokoliv z narokii 1 az 3, vyznacujici
se tim, ze prvni dil (7) vlnovodu zahrnuje vnéjsi zavit (11).

5. Sestava pro méfeni stavu piedpjaté vyztuze (2) podle kteréhokoliv z narokti 1 az 4, vyznacujici
se tim, ze dale zahrnuje kotvici systém (12) pro ptipevnéni ke stavebni konstrukci a pro pfitlaceni
sondy (3) pro buzeni signalu k druhému konci (10) prvniho dilu vinovodu.

6. Sestava pro méfeni stavu predpjaté vyztuze (2) podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze prvni
konec (9) prvniho dilu vinovodu zahrnuje plochu ve tvaru ¢asti plasté valce a druhy dil (8) vinovodu
zahrnuje plochu ve tvaru casti plaste¢ valce, pficemz prvni vinovod (5) i druhy vinovod (6) je
uzpusoben pro sevieni vyztuze (2) mezi prvnim dilem (7) vinovodu a druhym dilem (8) vinovodu.

7. Sestava pro méfeni stavu pfedpjaté vyztuze (2) podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze
prvni dil (7) vlnovodu a druhy dil (8) vinovodu jsou rozebiratelné spojitelné Sroubem (13).

5 vykresi

Seznam vztahovych znacek:

1 -vyvrt

2 - ptedpinaci vyztuz

3 - sonda pro buzeni signalu
4 - sonda pro snimani signalu
5 - prvni vlnovod

6 - druhy vinovod

7 - prvni dil vinovodu

8 - druhy dil vlnovodu

9 - prvni konec prvniho dilu
10 - druhy konec prvniho dilu
11 - vnéjsi zavit

12 - kotvici systém

13 - Sroub

14 - (pénova) vlozka

15 - ter¢ se stojnym Sroubem
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16 - ptilozka

17 - pomocny Sroub

18 - dutina prvniho dilu

19 - vyiez

20 - otvor

21 - prvni konec druhého dilu
22 - dutina druhého dilu

23 - vosk

24 - lepidlo

25 - opérny zatez

26 - nosnik

27 - kotevni oblast

28 - deviator

29 - kandlek pro vedeni vyztuze
30 - chranicka

31 - injektazni malta

32 - mazivo

33 - kryci vrstva betonu

34 - betonafska (nepredpinaci) vyztuz
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